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内 容 简 介 
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的 主要 施工 方法 、 工 艺 要 求 ， 介 绍 铁道 线路 维修 及 大 修 的 基本 知识 、 基 本 技能 及 其 维修 方法 、 作 业 要 求 ， 
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应 层次 的 教学 ， 并 可 供 铁路 施工 及 维护 专业 技术 人 员 参 考 使 用 。 
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我 国 铁路 经 过 了 6 次 大 提速 ， 高 速 铁路 的 建设 正在 加 速 形成 快速 铁路 网 ， 城 市 轨道 交 
通 事业 蓬勃 发 展 ， 我 国 铁路 步 入 了 “高 铁 时 代 ”。 随 着 铁道 科学 技术 的 迅 儿 发 展 ， 当 前 铁路 
轨道 结构 发 生 了 巨大 变化 ， 施 工 方法 、 维 修 机 械 设备 以 及 施工 与 维修 的 管理 理念 也 发 生 着 
巨大 变化 ， 这 一 切 对 铁路 施工 与 维护 专业 人 员 提 出 了 更 高 的 要 求 ， 对 高 职 及 大 专 层 次 铁道 
工程 类 专业 人 才 培 养 提出 了 新 的 课题 。 
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为 推动 我 








铁路 建设 和 运营 健康 可 持续 发 展 ， 保 障 铁路 运营 秩序 和 安全 ， 促 进 各 种 交 








通 运输 方式 相互 衔接 , 实行 铁路 政 企 分 开 , 完善 综合 交通 运输 体系 , 我 国 自 2013 年 3 月 起 ， 
撤销 铁道 部 ， 交 通 运输 部 下 设 国家 铁路 局 ， 承 担 拟订 铁路 发 展 规划 和 政策 、 拟 订 铁 路 技术 
标准 、 督 管 铁 路 安全 生产 、 运 输 服务 质量 和 铁路 工程 质量 等 行政 职能 ， 新 组 建 的 中 国 铁路 
总 公司 承担 原 铁道 部 的 企业 职责 ， 负 责 铁路 运输 统一 调度 指挥 ， 经 营 铁路 客 货运 输 业 务 ， 
实行 全 路 集中 统一 管理 ， 确 保 铁路 运营 秩序 和 安全 ， 负责 铁路 建设 ， 承 担 铁路 安全 生产 主 


体 责 任 等 。 











从 此 ， 我 国 铁路 建设 与 运营 事业 将 揭 开 新 的 篇 章 。 


铁路 轨道 工程 项 目 建设 与 使 用 周期 各 阶段 可 简要 概述 如 下 : 

(1) 建设 前 期 及 建设 准备 。 

建设 项 目 经 过 建设 前 期 的 项 目 建议 书 申报 及 立项 评估 、 可 行 性 研究 及 其 研究 报告 批复 
立项 ， 进 入 了 项 目的 建设 期 ， 进 行 建设 的 各 项 准备 工作 。 


(2) 建设 区 





设计 阶段 ， 由 建设 单位 委托 设计 单位 进行 项 目的 勘察 、 设 计 工作 ， 并 同时 委托 监理 单 
位 进行 勘察 、 设 计 的 监理 工作 。 


施工 招标 阶段 ,由 建设 单位 发 布 招标 公告 ， 投 标 人 投标 并 报 送 投 标书 ， 经 过 评 标 决定 
中 标 单位 并 发 中 标 通知 书 ， 由 建设 单位 与 中 标 单位 签订 工程 承包 合同 。 

施工 阶段 ， 施 工 单位 、 建 设 单位 、 设 计 单位 、 监 理 单位 等 是 施工 阶段 的 主要 参与 单位 ， 
施工 单位 是 施工 质量 的 主体 责任 单位 ， 建 设 单位 、 设 计 单位 、 监 理 单位 各 负 其 责 。 施 工 阶段 
一 般 可 分 为 施工 准备 、 施 工 及 竣工 验收 三 大 阶段 ， 由 施工 单位 根据 设计 文件 、 施 工 技术 规范 
等 ， 将 轨道 铺设 在 路 基 、 桥 梁 、 隧 道 等 工程 实体 上 ， 按 照 轨道 构造 要 求 将 图 纸 上 的 设计 线路 
变 成 工程 实物 一 轨道 线路 。 轨 道 铺设 前 要 对 已 完工 且 具 备 铺轨 条 件 的 路 基 、 桥 梁 、 隧 道 等 





























程 进行 施 





复 浏 工作 ， 验 收 各 项 工程 的 铺轨 条 件 ， 并 根据 前 期 制定 的 铺 架 施工 方案 进行 测 











量 放样 、 技 术 交 底 、 质 量 与 安全 监控 以 及 成 本 控制 等 一 系列 工作 ， 确 保 轨道 施工 稳步 推进 。 


完工 之 后 进入 交付 使 用 及 生产 准备 阶段 。 
(3) 建设 后 期 。 

















经 过 生产 准备 及 运营 阶段 ， 建 设 项 目 进入 使 用 阶段 ， 各 项 设备 需 按 规定 进行 相关 的 维 
护 工作 ， 以 保证 设备 正常 运转 。 

之 后 便 进 入 项 目的 后 评价 阶段 。 

简 而 言 之 , 轨道 施工 与 维护 就 是 指 施工 单位 根据 有 关 设 计 文件 及 建设 施工 合同 等 要 求 ， 
将 工程 项 目 建设 完成 ,形成 相应 的 轨道 线路 设备 等 固定 资产 并 交付 运营 使 用 ,由 设备 管理 、 
维护 单位 接管 进行 使 用 与 管理 的 过 程 , 是 铁路 轨道 线路 形成 实体 工程 构造 物 并 使 用 的 阶段 。 
其 中 涉及 的 参 建 单位 、 运 营 单 位 很 多 ， 具 体 如 下 : 
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(1) 参 建 单位 ， 从 广义 上 来 说 ， 包 括 建设 、 施 工 、 监 理 、 设 计 、 咨 询 、 监 督 等 建设 相 
关 单 位 ， 如 建设 单位 可 以 是 铁路 局 、 建 设 指挥 部 、 代 建 单位 等 ， 施 工 单位 是 指 具体 承担 施 
工 任务 的 施工 单位 ( 含 分 包 单位 )， 可 以 是 中 铁 工程 、 中 国 铁 建 及 其 他 施工 企业 等 。 

(2) 运营 单位 ， 对 铁路 线路 设备 来 说 ， 主 要 是 指 铁 路 局 、 地 方 铁路 公司 、 城 市 轨道 交 
通 公司 等 单位 及 其 所 管辖 的 工务 部 门 等 。 


0.1 铁路 轨道 的 施工 


根据 轨道 铺设 施工 方法 来 分 类 ， 铁 路 轨道 施工 可 以 分 为 人 工 铺轨 和 机 械 铺 轨 两 大 类 。 
人 工 铺 轨 是 将 铺轨 材料 运 到 铺轨 现场 并 就 地 连接 铺 成 轨道 ， 机 械 铺 轨 是 将 基地 组 装 好 的 轨 
排 ， 用 轨 排 列车 运 到 铺轨 前 方 ， 再 用 铺轨 机 械 铺 设 于 路 基 、 桥 梁 、 隧 道上 ， 或 使 用 铺轨 、 
布 枕 一 体 机 直接 铺设 轨道 。 
/EB 

铁路 轨道 施工 组 织 设计 应 由 建设 、 设 计 、 施 工 \ 合用 等 有 关 单 位 共同 商讨 拟定 ， 轨 道 改建 


施工 应 符合 总 体 施工 的 要 求 ， 加 强 与 各 工程 的 配合 施工 ， 优 化 施工 方案 ， 妥 善 处 理 施工 与 运营 
的 矛盾 。 

























































































- 般 的 有 缝 线路 不 同 ， 它 先 在 音 轨 厂 内 用 接触 焊 等 方法 把 定 尺 长 
的 标准 轨 焊 接 成 长 轨 条 ， 然 后 将 长 轨 条 运 至 铺设 现场 ， 再 用 铝 热 焊 等 方法 将 各 段 长 轨 条 焊接 
成 设计 长 度 ; 在 设计 锁定 轨 温 范围 内 进行 锁定 ,必要 时 进行 无 颖 线路 的 应 力 放 散 及 调整 。 

道岔 铺设 是 一 种 特殊 的 轨道 施工 项 目 ”- 现场 铺设 道岔 的 施工 条 件 各 有 差别 ， 施 工 方法 、 
施工 组 织 与 管理 也 不 尽 相 同 ， 根 据 施 工 与 运营 的 关系 ， 道 岔 铺设 基本 上 可 分 为 新 线 铺设 道 
岔 和 运营 线 铺设 道岔 两 大 类 。 

铁路 轨道 施工 中 一 般 都 会 涉及 将 新 老 铁路 的 衔接 ， 如 新 老 铁路 线路 拨 接 施工 、 线 路 扣 
轨 与 加 固 施 工 、 站 场 改造 工程 施工 过 渡 等 ， 常 要 拆 移 部 分 既 有 线路 设备 或 增加 新 的 线路 设 

等 ,使 得 运输 和 既 有 设备 受到 不 同 程度 的 影响 ， 施 工 与 运输 相互 制约 。 既 有 线 改建 施工 

就 是 要 在 尽量 减少 干扰 运营 的 情况 下 顺利 完成 施工 任务 ， 其 中 运营 线 施 工 中 的 行车 安全 工 
作 尤 为 重要 ， 运 营 线 的 施工 防护 工作 则 是 重 中 之 重 。 


0.2 铁道 线路 的 维护 


铁路 轨道 是 一 种 需要 边 工 作 边 维修 的 工程 结构 物 ， 铁 路 轨道 的 荷载 具有 随机 性 与 重复 
性 ， 轨 道 结构 具有 组 合 性 与 散 体 性 ， 运 营 铁路 线路 不 仅 发 生 弹性 变形 ， 而 且 产生 永久 变形 。 
永久 变形 又 可 分 为 两 类 : 一 类 是 轨道 各 组 件 的 磨损 ， 如 钢轨 的 磨耗 等 ， 另 一 类 是 轨道 几何 
形 位 的 改变 ， 如 轨 距 、 水 平 、 方 向 、 高 低 偏差 等 。 铁 路 线路 维护 工作 的 基本 任务 就 是 把 变 
形 控制 在 一 定 的 范围 内 ， 保 证 列车 按照 规定 的 速度 安全 、 平 稳 地 运行 。 


[ZE 
我 国 线路 设备 修理 分 为 线路 设备 大 修 和 线路 设备 维修 ， 执 行 《 铁 路 线路 修理 规则 》 






























































绪 论 








线路 设备 检查 是 线路 维修 工作 的 主要 环节 ， 一 般 分 为 线路 静态 检查 和 线路 动态 检查 。 
线路 设备 大 修 分 为 线路 大 修 、 成 段 更 换 再 用 轨 、 成 组 更 换 道岔 和 贫 枕 、 成 段 更 换 混凝土 枕 、 





道口 大 修 、 隔 离 栅栏 大 修 、 其 他 大 修 、 线 路 中 修 等 ;线路 设备 维修 分 为 综合 维修 、 经 常 保 
养 和 临时 补 修 等 。 
各 种 不 同 构造 的 轨道 线路 有 其 内 在 的 构造 特征 和 随 之 不 同 的 运营 使 用 特征 ， 其 维护 方 








法 也 不 相同 。 道 贫 、 曲 线 、 钢 轨 接 头 是 铁路 轨道 线路 的 三 大 薄弱 环节 ， 是 铁路 线路 维护 的 
重点 ; 无 颖 线路 由 于 其 内 部 承受 的 巨大 温度 力 ， 其 维护 工作 除 遵 守 有 颖 线路 的 有 关 规 定 外 ， 
还 要 密切 关注 其 轨 温 作业 条 件 等 ， 合 理 安排 维护 作业 内 容 ， 防 止 胀 轨 跑 道 ， 确 保 其 强度 与 
稳定 ; 电气 化 铁路 线路 ， 因 有 接触 网 等 设备 ， 工 务 部 门 与 供电 部 门 必须 密切 配合 ， 根 据 电 
气 化 铁路 特点 和 要 求 进行 维修 作业 ， 以 保证 行车 和 作业 安全 ; 高 速 铁路 无 帮 轨 道 的 维护 对 
传统 的 轨道 维护 提出 了 新 的 课题 。 

进入 “高 铁 时 代 ”， 我 国 铁路 工务 系统 的 作业 方式 和 维修 体制 已 经 发 生 了 根本 性 的 变 
革 ， 大 型 养路 机 械 发 挥 了 不 可 替代 的 作用 ， 已 成 为 确保 线路 质量 ， 保 证 高 速 、 重 载 铁路 运 
输 必 不 可 少 的 现代 化 装备 。 


3 轨道 施工 与 维护 的 相互 关系 


要 适应 铁道 工程 的 建设 需要 及 胜任 岗位 工作 ,就 必须 具备 一 定 的 铁路 轨道 施工 与 维护 
的 基本 知识 与 职业 技能 


Cm ~ 

轨道 施工 与 运营 维护 岗位 

施工 “岗位 群 ”: 第 一 层次 的 有 测量 工 、 技 术 员 、 施 工 员 、 试 验 员 、 资 料 员 、 材 料 员 、 统 
计 员 、 调 度 员 、 计 划 员 等 ， 第 二 层次 的 有 安全 员 、 质 检 员 等 ， 第 三 层次 的 有 项 目 技术 负责 人 、 
项 目 经 理 乃 至 更 高 岗位 等 

维护 “岗位 群 ”: 第 一 层次 的 有 线路 工 、 探 伤 工 、 焊 接 工 等 ， 第 二 层次 的 有 工 班长 、 车 间 
技术 员 等 ， 第 三 层次 的 有 车 间 技 术 负责 人 人、 车间 主 任用 至 更 高 岗位 等 。 

对 轨道 线路 来 说 ， 施 工 与 维护 的 职业 岗位 技能 不 仅 没有 明显 的 分 界线 ， 而 且 还 有 相当 
紧密 的 联系 。 

1， 施工 阶段 已 成 型 的 轨道 构造 及 其 施工 工艺 过 程 是 后 期 线路 维护 的 基础 。 

根据 施工 设计 图 及 施工 实际 绘制 的 轨道 线路 竣工 图 集中 反映 了 轨道 线路 设备 的 构造 与 
状态 ， 不 仅 轨道 施工 技术 员 要 绘制 相关 竣工 图 ， 线 路 维护 技术 员 、 线 路 工 也 要 能 读 懂 竣工 
图 。 如 果 线 路 维护 技术 员 、 线 路 工 对 施工 工艺 过 程 一 无 所 知 ， 就 无 法 抓 住 轨道 线路 维护 的 
关键 点 、 薄 弱点 、 卡 控 点 ， 维 护 工作 就 成 了 无 的 放 矢 ， 很 容易 事倍功半 。 

2. 施工 与 维护 岗位 的 工作 项 目 与 职业 技能 有 相当 部 分 是 相通 的 

(1) 轨道 线路 及 道岔 的 铺设 ， 特 别 是 运营 线 与 新 线 的 拨 接 、 道 岔 的 预 铺 横 移 插 入 施工 
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dh 
“了 铁路 轨道 施工 与 维护 


A 








等 ， 是 两 类 岗位 群 都 涉及 的 工作 项 目 。 

(2) 轨道 线路 及 道岔 检查 等 技能 ， 是 两 类 岗位 群 共同 的 职业 技能 。 道 岔 的 几何 形 位 特 
别 是 轨 距 的 检查 ， 施 工 与 维护 中 都 是 按照 同样 的 检查 部 位 、 步 又 去 检查 。 

(3) 曲线 轨道 整 正 ， 是 两 类 岗位 群 共同 的 职业 技能 。 新 线 曲 线 轨道 按照 中 线 桩 位 铺设 
就 位 ， 只 是 接近 而 不 是 真正 就 位 ， 轨 向 的 最 终 圆 顺 就 位 要 靠 简 易 拨 道 法 、 强 正法 整 正 ， 运 
营 线 曲线 也 应 用 简易 拨 道 法 、 强 正法 整 正 。 

(4) 无 颖 线路 的 焊接 、 铺 设 、 应 力 放 散 及 锁定 ， 也 是 两 类 岗位 群 都 涉及 的 工作 项 目 。 

(5) 铁路 新 线 进入 铺 架 环节 后 ， 随 着 工程 列车 的 运行 ， 很 多 线路 作业 也 基本 转 入 “ 准 
运营 线 ” 施 工 了 ， 同 时 也 要 对 新 建 铁路 线路 进行 相应 的 维护 ;而 且 很 多 轨道 线路 在 拨 接 、 
插入 道岔 开通 投入 运营 后 也 有 一 个 过 渡 期 才能 交付 给 设备 接管 单位 ， 过 渡 期 内 由 原 轨道 施 
工 单位 进行 新 线 的 维护 。 而 铁路 局 的 部 分 更 新 改造 工程 中 ,- 也 有 一 些 工务 段 参 与 施工 。 

轨道 施工 与 维护 还 有 很 多 相互 联系 之 处 ， 这 里 就 不 一 一 列举 了 。 

尽管 两 者 有 各 种 各 样 的 联系 ， 但 必须 注意 的 是 :~ 施工 阶段 最 终 的 轨道 竣工 验收 依据 是 
《铁路 线路 设计 规范 》( 简 称 《 线 规 》)、《 铁 路 轨道 设计 规范 》( 简 称 《 轨 规 》)、《 铁 路 车 
站 及 枢纽 设计 规范 》( 简 称 《 站 规 》) 及 《铁路 轨道 工程 施工 质量 验收 标准 》( 简 称 《 轨 标 》) 
等 ， 而 运营 线路 的 线路 维护 修理 适用 《铁路 线路 修理 规则 》( 简 称 《 修 规 )》)， 由 于 编制 体 
系 不 同 ， 造 成 《 修 规 》 与 《 线 规 污 、、《 轨 规 》、《 站 规 》、《 轨 标 》 等 存在 一 些 不 相 一 致 
的 条 款 或 规定 。 现 场 工程 交工 验收 的 原则 是 : 按照 相应 的 阶段 适用 相应 的 规范 、 标 准 。 施 
工 阶段 适用 《 线 规 》、《 轨 规 》、《 站 规 》、《 轨 标 》， 维 护 修理 阶段 适用 《 修 规 》， 如 
果 《 修 规 》 的 要 求 更 高 ， 由 设备 接管 或 使 用 单位 与 建设 单位 协商 ， 由 此 而 需 增 加 项 目 则 不 
应 列 为 质量 缺陷 项 目 > 而 应 列 为 运营 生产 准备 而 新 增 的 工程 项 目 。 

总 之 ， 不 要 大 为 地 给 轨道 施工 与 线路 维护 划 上 严格 的 界线 ， 以 至 于 立志 从 事 轨道 施工 
的 不 学 习 线 路 维护 、 立 志 从 事 线路 维护 的 不 学 习 轨道 施工 ， 重 要 的 是 培养 应 用 规范 、 标 准 
去 处 理 问题 的 综合 能 力 。 


0.4 关于 铁路 轨道 施工 与 维护 课程 


1. 课程 主要 内 容 

(1) 学 习 情境 1 一 一 轨道 施工 。 

包括 新 线 轨道 铺设 、 道 岔 铺设 与 更 换 、 改 建 铁路 轨道 氢 接 和 无 缝 线路 铺设 、 应 力 放 散 
与 调整 以 及 站 场 施工 过 渡 方 案 优化 、 施 工 安全 管理 与 营业 线 安全 防护 等 。 

(2) 学 习 情 境 2 一 一 线路 维护 。 

包括 线路 维修 与 大 修 、 轨 道 动静 态 检 测 及 春秋 季 设 备 检查 、 线 路 维修 基本 作业 、 大 型 
养路 机 械 以 及 曲线 、 无 缝 线路、 道岔 等 不 同 轨道 结构 的 维修 养护 等 。 

2， 课 程 重 难点 

(1) 重点 是 营业 线 安全 防护 的 基本 知识 和 轨道 铺设 、 曲 线 轨道 方向 整 正 、 道 岔 几 何 形 
位 检查 及 线路 维修 基本 作业 的 职业 技能 。 
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绪 论 








(2) 难点 是 无 颖 线路 铺设 、 应 力 放 散 与 调整 和 道岔 铺设 与 更 换 的 职业 技能 。 

3 课程 职业 性 

本 门 课程 主要 针对 轨道 施工 技术 员 、 施 工 员 及 线路 工 等 主体 岗位 组 织 教学 内 容 ， 兼 顾 
轨道 测量 工 、 试 验 员 、 资 料 员 、 材 料 员 、 统 计 员 、 调 度 员 及 探伤 工 、 焊 接 工 等 岗位 ， 还 适 
当 考 虑 安全 员 、 质 检 员 、 计 划 员 、 工 班长 、 车 间 技 术 员 ， 乃 至 项 目 技术 负责 人 、 项 目 经 理 、 
车 间 技 术 负责 人 、 车 间 主 任 等 岗位 的 职业 发 展 需要 。 
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轨道 施 工 是 以 轨道 线 路 设计 文件 和 施工 技术 规范 等 为 依据 , 将 轨道 铺设 
在 已 完成 并 达到 设计 强度 的 路 基 \ 桥梁 、 隧道 等 工程 上 并 完成 相关 的 整 道 等 
工作 ， 如 图 1 所 示 。 





轨道 铺设 前 要 对 已 完工 且 具 备 铺轨 条 件 的 路 基 、 桥 梁 、 隧道 等 工程 进行 
施工 复 测 工作 ,验收 各 项 工程 的 铺轨 条 件 ， 并 根据 前 期 制定 的 铺 架 施工 方案 
进行 测量 放样 、 技 术 交 底 、 质 量 与 安全 监控 以 及 成 本 控制 等 一 系列 工作 ， 确 
保 轨道 施工 稳步 推进 。 


必 岗位 要 求 

轨道 铺设 是 铁道 工务 工程 中 的 主要 作业 项 目 之 一 . 作为 轨道 工程 技术 员 
或 线路 工 , 工作 中 要 具备 按 图 铺设 有 颖 轨道 、 无 颖 轨道 、 道岔 等 设备 的 能 力 ， 
并 确保 轨道 状态 符合 标准 要 求 

知识 : 熟悉 有 终 、 无 终 轨 道 的 人 工 铺设 、 机 械 铺设 作业 流程 及 新 线 、 运 营 
线 铺设 单 开道 岔 的 基本 方法 ; 理解 无 颖 线路 长 轨 条 焊接 及 运输 方法 和 无 颖 线路 应 
力 放 散 与 调整 的 方法 ; 了 解 新 老 铁路 线路 拨 接 施工 、 运 营 线 施工 中 的 行车 安全 工 
作 、 线路 扣 轨 与 加 固 施工 、 站 场 改造 工程 施工 过 渡 以 及 轨道 工程 验收 的 有 关 知 识 。 

技能 : 掌握 人 工 铺 轨 与 机 械 铺 轨 、 新 线 与 运营 线 铺设 单 开 道岔 等 基本 技 
能 ， 了 解 无 颖 线路 长 轨 条 焊接 、 运 输 、 应 力 放 散 与 调整 的 作业 技能 ,会 进行 
运营 线 的 施工 防护 工作 。 
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发 情境 案例 
广西 南宁 至 钦州 高 速 铁路 铺 架 工程 


1. 概况 


南 钦 铁 路 又 称 南 钦 高 铁 ， 是 广西 沿海 城 际 铁路 的 重要 组 成 部 分 ， 是 北部 湾 地 区 的 主要 铁路 
运输 通道 ， 也 是 广西 及 西南 地 区 重要 的 出 海通 道 。 该 项 目 南 连 北部 湾 港 口 群 ， 北 端 通过 南 昆 、 
云 桂 线 ， 可 直达 贵州 西部 和 云南 地 区 ， 通 过 柳 南 、 金 ( 城 江 ) 南 ( 宁 )、 黔 桂 及 渝 黔 线 可 通达 贵州 中 
部 及 重庆 、 四 川 和 西北 地 区 ， 是 我 国 西部 地 区 出 海 最 便捷 通道 的 重要 组 成 部 分 。 广西 沿海 城 际 
铁路 示意 图 如 图 2 所 示 。 

南 钦 铁路 始 于 南宁 东 站 ,终于 钦州 北 站 ， 设 南宁 东 、 五 象 、 大 塘 、 小 董 西 、 钦 州 北 5 个 车 
站 ， 如 图 3 所 示 。 五 象 、 小 董 西 站 、 钦 州 北 为 越 行 站 ,大 塘 为 中 间 站 ， 均 为 新 建 车 站 ， 沿 线 经 
南宁 市 的 青 秀 .多 宁 、 良 庆 区 三 城区 以 及 钦州 市 钦 北 区 ,至 钦州 北 站 引入 北部 湾 地 区 .总 长 99km， 
全 线 桥 隧 比 为 56.6%。 全 线 以 铺设 有 砍 轨 道 为 主 ; 长 度 大 于 6km 的 隧道 铺设 CRTS I 型 双 块 式 
无 大 轨道 。 


em 
J 





图 2 广西 沿海 城 际 铁路 图 3 南 钦 高 铁 


2， 南 钦 正 线 主要 技术 标准 


铁路 等 级 : 工 级 。 

正 线 数目 : 双 线 。 

速度 目标 值 : 250km/h。 

线 间 距 : 4.6m。 

最 小 曲线 半径 : 一 般 最 小 曲线 半径 5500m， 困 难 条 件 下 4 500m. 
限制 坡度 : 6%o。 


cui 、 
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牵引 种 类 : 电力 。 

机 车 类 型 : 客机 ， 动 车 组 、SS9; 货机 ，HXD3 . 
牵引 质量 : 4 000t。 

到 发 线 有 效 长 度 : 850m。 

闭塞 方式 : 自动 闭塞 

建筑 限界 : 满足 开行 双 层 集装箱 列车 的 运输 要 求 。 
3. 铺 架 工程 


1) 铺 架 基 地 建设 

铺 架 基地 设 在 钦州 北 站 DK96+000 至 DK97+000 线路 右 侧 空地 ， 最 长 处 1 000m， 最 宽 处 
180m， 占 地 196 亩 ， 从 既 有 马 皇 车 站 1 道 插 入 临时 道 舍 L1,， 经 便 线 和 临时 道岔 王将 线路 引入 
钦州 北 站 新 建 线 工 道 。 基 地 内 线路 在 钦州 北 站 南宁 端 加 铺 临 时 道岔 并;、L4、Ls， 铺 临时 线路 进 
入 铺 架 基地 和 梁 场 ， 在 钦州 北 站 铺 临时 道岔 6， 把 长 钢轨 装卸 线 和 南 钦 线 连通 。 

铺 架 基地 长 钢轨 存放 场 宽 17m， 长度 为 600m， 占 地 面积 12 000m2(18 亩 ); 长 钢轨 存放 区 设 
2T-17m 群 郧 38 台 ， 设 85 个 存 轨 人 台 位 ， 与 轨 枕 场 共用 500kVA 变压器 一 台 ， 设 计 长 钢轨 存放 能 
力 为 90km， 超 过 90km 存放 时 要 对 地 基 进 行 加 固 处 理 。 

铺 架 基地 轨 枕 场 宽 17m， 长 度 为 600m， 占 地 面积 12 000m*(18 亩 ); 每 个 轨 枕 场 有 4 个 区 : 
轨 枕 存放 区 、 锚 固 区 、 锚 固 后 轨 枕 存放 区 \、 扣 配件 存放 区 ; 轨 枕 场 配备 16T-17m 龙门 吊 2 台 ， 
16T-17m 龙门 吊 3 台 ， 与 长 轨 基 地 共用 500kVA 变压器 二 人 台 。 

2) 正 线 单 枕 连 续 法 铺 架 概述 

正 线 主要 采用 单 枕 连 续 法 进行 铺轨 ， 利 用 长 钢轨 铺设 机 采用 单 枕 连续 法 一 次 铺设 长 钢轨 , 
CPG500 铺轨 机 组 是 我 国 国内 研制 生产 的 、 采 用 单 枕 连续 作业 法 铺设 无 终 线 路 铺轨 机 ， 机 型 为 
钢轨 铺设 和 轨 枕 布设 广 体 机 。 铺 轨 机 组 由 艘 带 式 钢轨 拖拉 机 、 主 机 (作业 车 、 辅 助 动 力 车 )、 枕 
轨 运 输 车 组 、 车 载 龙 门 吊 及 其 动力 系统 、 液 压 系 统 、 电 气 控制 系统 等 部 分 组 成 。 铺 轨 机 自身 提 
供 行进 动力 ， 施 工 过 程 中 不 需要 牵引 设备 ， 可 自行 牵引 整个 铺轨 机 组 前 行 作 业 ， 该 铺轨 机 综合 
作业 效率 为 2km/ 天 。 

(1) 铺轨 主机 : 主要 包括 走行 导向 履带 、 布 枕 装置 、 收 轨 装 置 、 主 车 体 、 发 动机 组 、 液 压 
机 械 装 置 等 。 

(2) 轨 枕 输送 吊车 : 龙门 吊 走 行 在 枕 轨 运 输 车 、 伸 展 车 及 主机 车 体 两 侧 的 走行 轨道 上 ， 主 
要 由 柴油 发 动机 (动力 为 130kW)、 液 压 系 、 液 压 马达 、 传 动机 构 、 钢 轨 抽 拉 吊 臂 、 操 作 控制 室 
及 钢 结构 组 成 。 

(3) 枕 轨 运输 车 : 整 车 由 18 个 N17 铁路 平 车 组 成 ， 上 部 轨 枕 支架 梁 上 搁置 轨 枕 ， 下 部 存 入 
铺设 的 长 钢轨 .上 部 安装 支架 及 轨 枕 运输 吊车 走行 轨道 ， 长 钢轨 运输 长 度 为 250m， 为 单 组 运输 
列车 ， 每 次 可 运载 轨 料 1.5km. 

(4) 钢轨 伸展 车 : 配备 有 两 辆 钢轨 伸展 车 (SUW I 和 SUW 了 I), 纵向 可 固定 12 根 钢轨 ， 将 钢 
轨 从 中 间 向 两 边 伸展 ， 保 证 钢轨 在 需要 的 条 件 下 平稳 弯曲 ， 使 得 其 内 部 应 力 最 小 。 车 上 布置 有 
吊车 走行 钢轨 。 

(5) 钢轨 导向 牵引 车 : 采用 TY220 推土机 ， 主 要 用 来 拖拉 长 钢轨 。 

(6) 附属 装置 : 包括 连接 钢轨 的 夹板 、 钢 轨 滚 轮 、 线 路 导向 拉线 和 导向 线装 置 等 。 钢 轨 滚 
轮 放 置 在 路 基 上 ， 每 10 一 15m 放置 一 个 ; 导向 拉线 为 钢 线 ， 在 轨道 两 边 拉 伸 以 便 引 导 铺 轨 机 准 
确 布 枕 。 











.8 . 


Rh 


学 习 情 境 1 轨道 施工 二 地 











布 枕 机 构 向 下 平 送 、 抽 落 轨 枕 ， 不 会 造成 翻 枕 现象 ， 在 线性 导 轮 协助 下 ， 轨 枕 被 自动 安放 
在 非常 准确 的 直线 对 正 位 置 上 ， 如 果 在 弯 道 铺设 ， 根 据 弯 道 半径 调整 布 枕 角 度 ， 轨 枕 也 将 被 准 
确 地 安放 在 半径 方向 上 。 

(7) 轨 枕 输送 吊车 

轨 枕 输送 吊车 为 双 立 柱 结 构 ， 配 备 4 个 滚 辊 ， 运 行 在 吊车 铁轨 上 。 吊车 提取 轨 枕 ， 将 轨 枕 
送 到 输送 平台 ， 然 后 被 传送 带 输送 到 铺轨 机 。 

南 钦 铁路 铺 架 组 图 如 图 4 所 示 。 





4 ” 南 钦 铁 路 铺 架 组 图 
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按 铺 轨 方 法 分 类 ， 轨 道 铺设 可 分 为 人 工 铺轨 (图 1.1) 和 机 械 铺 轨 ( 图 1.2) 两 种 。 

人 工 铺轨 是 将 铺轨 材料 运 到 铺轨 现场 并 就 地 连接 铺 成 轨道 , 主要 适用 于 不 适宜 机 械 铺轨 的 
地 段 、 站 线 和 铺轨 工程 量 小 的 便 线 、 专 用 线 和 既 有 线 局 部 平面 改建 。 

机 械 铺 轨 是 将 基地 组 装 好 的 轨 排 ， 用 轨 排 列车 运 到 铺轨 前 方 ， 再 用 铺轨 机 械 铺 设 于 路 基 、 
桥梁 、 隧 道上 ， 或 使 用 铺轨 、 布 枕 一 体 机 直接 铺设 轨道 ， 主 要 适用 于 铺轨 工程 量 大 的 新 线 、 增 
建 第 二 线 或 既 有 线 的 换 轨 大 修 工程 的 轨道 铺设 。 





图 1.1 人 工 铺轨 图 1.2 机 械 铺轨 


- 
着 任 [ 务 


任务 1.1 有 终 轨 道 铺设 的 准备 工作 
任务 1.2 人 工 铺轨 
任务 1.3 ”机 械 铺轨 


任务 1.1 有 缝 轨道 铺设 的 准备 工作 一 


1.1.1 轨道 铺设 工作 过 程 


1. 准备 工作 

轨道 铺设 是 一 项 时 间 紧 、 任 务 重 、 劳 动 强度 大 的 多 工种 联合 作业 ， 其 工作 的 过 程 会 随 
着 施工 条 件 和 要 求 等 有 所 不 同 ， 一 般 可 划分 为 施工 准备 、 基 本 作业 、 收 尾 三 大 阶段 ， 以 下 
是 轨道 铺设 可 能 要 经 历 的 一 些 主要 工作 过 程 (但 不 限于 以 下 过 程 )。 






































(1) 审核 设计 图 ， 计 算 工 程 数量 、 材 料 数量 ， 编 制 材 料 、 试 验 计 划 。 
(2) 进行 硫磺 锚固 试验 ( 预 埋 套 简 连 接 除外 )、 道 帮 试 验 、 轨 枕 及 其 他 线 上 料 试验 检测 、 














无 厦 轨 道 二 工 材料 材质 及 配合 比试 验 、 防 水 材料 试验 等 。 


轨 地 段 为 保证 铺轨 工程 列车 的 行车 安全 ， 铺 轨 之 前 更 应 先 铺设 底层 道 帮 。 





G) 轨道 中 线 、 水 平 测量 放样 及 报 验 、 路 基 而 检查 签证 。 

(4) 施工 调查 、 施 工 方案 或 施工 组 织 设计 、 编 制 技术 交底 及 轨 节 表 。 

(5) 材料 采购 、 运 输 、 就 位 及 二 次 搬运 必要 的 材料 (钢材 、 水 泥 、 砂 石料 等 ) 二 次 复试 。 
(6) 筹建 机 械 铺 轨 基 地 。 








(7) 其 他 相关 事宜 。 
2， 基 本 作业 


预 铺底 帮 可 减少 后 续 的 轨道 起 道 的 工作 量 ， 也 可 以 防止 道 作 运输 车 压 断 轨 枕 。 机 械 铺 








1) 人 工 铺轨 (有 帮 轨 道 ) 

人 工 铺轨 作业 如 图 1.3、 图 1.4 所 示 。 
(1) 沿线 散布 轨 料 ， 按 照 轨 道 构造 、 中 线 桩 位 铺设 成 型 ， 做 出 “ 匾 道 ”。 

(2) 面 层 道 帮 上 道 ， 按 轨道 几何 形 位 要 求 起 、 捣 、 拨 、 改 道 作 出 “安全 道 ”。 
(3) 和 卸 帮 、 大 机 捣 固 做 出 “基本 道 ”。 

(4) 上 足 道 帮 、 全 面 整 道 ,, 大 机 捣 固 或 稳定 机 作业 做 出 “标准 道 ”。 
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图 1.3 人工 抬 摆 混 凝 土 轨 枕 图 1.4 ”人工 铺设 钢轨 
2) 机 械 铺 轨 











以 铺设 轨 排 为 例 ， 机 械 铺 轨 作 业 如 图 1.5、 图 1.6 所 示 。 

(1) 轨 排 组 装 ， 在 轨 排 组 装 基地 工作 平台 上 组 装 。 必 要 时 存储 部 分 轨 排 。 
(2) 轨 排 运输 ， 用 轨 排 运输 列车 运 到 铺轨 前 方 工 地 。 

(3) 轨 排 铺设 ， 用 铺轨 机 进行 铺设 施工 ， 也 可 用 龙门 架 进行 。 

(4) 上 邦 整 道 。 

利用 铺轨 与 布 枕 一 体 机 铺轨 如 图 4 所 示 。 

尾 工作 


验收 (分 检验 批 、 分 项 、 分 部 、 单 位 、 单 项 、 整 体 工程 等 验收 层次 )。 
、 探 伤 开通 (可 分 段 进 行 ， 也 可 以 委托 工务 部 门 进行 探伤 )。 
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图 1.5 轨 排 基地 组 装 轨 排 图 1.6 机 械 铺设 轨 排 


WED 
机 械 铺轨 时 ， 铺 轨 与 架 梁 一 般 统 称 铺 架 工程 。 


1.1.2 ”铺轨 准备 工作 


1， 熟 悉 、 审 核 、 会 审 设计 文件 
1) 设计 文件 
， 应 具有 批准 的 施工 设计 文件 。 
本 交付 的 轨道 线路 设计 文件 包括 : 设计 说 明 书 、 线 路 平面 及 纵 断 面 图 、 坡 度 表 、 
控制 桩 表 、 LE 基 点 表 “ 曲线 表 及 相关 的 隧道 表 、> 桥 梁 表 、 路 基 横 断面 图 等 。 
2) ww 
招标 时 或 中 标 单位 确定 后 ， 由 建设 单位 组 织 设计 单位 进行 设计 交底 ， 主 要 就 设计 意图 、 
主要 项 目 特别 是 控制 工程 的 设计 情况 、 施 工 组 织 设计 (或 施工 方案 ) 以 及 施工 注意 事项 等 进 
行 沟通 、 说 明 。 
3) 设计 文件 审核 
(1) 核对 设计 文件 内 容 。 
@ 审核 设计 文件 是 否 齐全 配套 。 
@ 核对 设计 图 纸 和 概算 错 、 漏 、 缺 。 
@ 根据 设计 意图 审核 与 各 专业 之 间 的 施工 衔接 是 否 符合 程序 , 过 渡 方 案 的 步骤 能 否 实 
现 ， 施 工期 限 是 否 合理 等 。 
图 了 解 设 计 采 用 的 新 技术 、 新 工艺 、 新 材料 、 新 设备 是 否 具有 施工 基本 条 件 ， 能 否 保 
证 施工 质量 和 安全 。 
@@ 审核 施工 需要 的 定型 图 纸 和 所 采用 的 技术 规范 、 强 制 性 标准 等 。 
(2) 现场 核对 。 
(3) 设计 文件 会 审 。 
将 设计 文件 核对 中 发 现 的 问题 与 有 关 人 员 书 面 联系 解决 ， 并 参加 建设 单位 组 织 的 设计 
文件 会 审 ， 会 审 纪 要 是 设计 文件 的 组 成 部 分 。 
4) 工程 量 计算 
工程 量 计 算是 深度 熟悉 设计 文件 和 发 现 问题 的 有 效 途 径 ， 也 是 后 续 技 术 管理 工作 的 基 
础 性 工作 。 
*。12 。 
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(1) 会 审 前 的 工程 量 计算 。 

会 审 前 的 工程 量 计算 主要 为 会 审 服务 。 由 于 时 间 紧 迫 ， 会 审 前 的 工程 量 计算 一 般 只 能 
就 一 些 关键 项 目 、 数 量 大 或 造价 高 、 影 响 大 的 重要 项 目 等 展开 审核 ， 通 过 计算 工程 量 发 现 
设计 存在 的 问题 或 漏 项 。 

(2) 会 审 后 的 工程 量 计算 。 

会 审 后 的 工程 量 计算 主要 为 施工 准备 服务 。 它 通过 全 面 计算 工程 数量 和 材料 数量 ， 深 
入 熟悉 、 审 核 设 计 文件 ， 分 阶段 提出 施工 材料 、 设 备 的 需 用 计划 和 试验 计划 以 及 技术 交底 。 


A 

现场 工程 技术 人 员 接 到 施工 设计 图 纸 后 ， 通 过 计算 工程 数量 进行 图 纸 的 审核 ， 进 而 提出 书 
面 会 审 意见 报告 给 建设 、 监 理 、 设 计 等 单位 协商 落实 ; 通过 计算 工程 数量 进行 材料 数量 的 计算 ， 
进而 提出 书面 材料 采购 计划 交 给 材料 人 员 实 施 。 这 是 现场 技术 人 员 的 两 项 重要 工作 。 

2， 施 工 复 测 及 施工 放样 

1) 工程 基线 交接 

铺轨 施工 前 ， 要 与 路 基 施 工 单位 (或 单位 内 部 ) 进 行 工程 基线 交接 ， 主 要 是 根据 控制 桩 
表 ( 起 终点 、 交 点 、 副 交点 、 转 点 、 曲 线 起 终点 桩 等 )、 水 准 基点 表 进 行 现场 桩 位 交接 ， 办 
理 书面 交接 记录 ( 含 路 基 验 收 检查 签证 资料 )。 

2) 线路 复 测 

(1) 铺轨 施工 前 对 路 基 中 线 及 水 准 基线 进行 一 次 全 而 的 符合 性 测量 ， 核 对 、 补 齐 控制 
桩 位 并 设置 加 桩 、 护 柱 ， 同 时 还 应 检查 定 测 资料 的 可 靠 性 ， 这 一 过 程 称 线路 复 测 。 
线路 复 测 完成 后 必须 出 具 复 测报 告 ,对 复 测 与 定 测 的 符合 性 作出 结论 。 复 测报 告 需 报 
请 监理 等 有 关 部 门 核 实 、 批 准 。 
(2) 线路 复 测 的 主要 内 容 包 括 以 下 方面 。 
线路 中 线 复 测 : 复 测 中 线 控制 柱 ， 然 后 按 核 对 无 误 的 控制 桩 复 测 百 米 桩 及 加 桩 、 护 桩 
为 后 续 基 桩 的 埋设 作 准 备 。 
水 平复 测 : 核对 水 准 基点 ， 测 定 线路 中 线 桩 与 临时 基点 高 程 。 
设置 护 柱 : 因 施工 时 很 多 中 线 桩 位 及 控制 桩 位 可 能 要 被 破坏 ， 复 测 时 就 要 做 好 护 桩 的 
设置 工作 ， 做 好 相应 的 标识 及 记录 。 

3) 施工 放样 

(1) 线路 中 桩 。 

铺轨 前 应 钉 设 线 路 中 桩 ， 具 体 要 求 如 下 。 

Q@ 桩 距 ， 直 线 不 得 大 于 25m， 圆 曲线 应 为 29m， 缓和 曲线 应 为 10m。 

@ 铺设 混凝土 宽 枕 的 地 段 ， 直 线 和 曲线 上 的 中 桩 距 均 不 得 大 于 10m。 

@@ 在 曲线 起 论点 、 缓 圆 点 、 圆 中 点 和 圆 缓 点 ， 道 口中 心 点 ， 道 岔 中 心 点 及 岔 前 、 盆 后 

点 ， 均 应 钉 设 带 钉 的 中 桩 并 设置 好 护 柱 ， 其 他 中 桩 宜 钉 设 带 钉 的 中 桩 。 

@ 铺 帮 前 将 中 桩 移 置 于 道 床 外 的 路 肩 上 (曲线 地 段 钉 设 在 外 侧 路 肩 上 )。 隧 道内 的 中 桩 
可 标记 在 边 墙 上 。 

(2) 水 平 桩 。 

铺轨 后 铺 帮 整 道 前 应 钉 设 水 平 柱 ， 具 体 要 求 如 下 。 
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A 








Q@ 桩 距 : 直线 不 大 于 50m， 


曲线 不 大 于 20m。 


@ 铺设 混凝土 宽 枕 地 段 ， 水 平 桩 每 10m 一 对 。 
@ 线路 纵 断 面 变 坡 点 和 竖 曲 线 起 旋 点 ， 应 增设 水 平 桩 。 
@ 水 平 桩 钉 设 在 道 床 外 的 路 肩 上 (曲线 地 段 钉 设 在 内 侧 路 肩 上 )。 铺 设 混凝土 宽 枕 地 

















段 ， 水 平 桩 钉 设 在 道 床 两 侧 的 路 








肩 上 。 


@ 中 桩 与 水 平 桩 可 合 二 为 一 设置 ， 依 现场 情况 和 要 求 办 理 。 





(3) 测量 放样 结果 报 验 。 
将 中 线 桩 位 、 水 平 桩 位 的 测 
4) 分 段 铺 轨 接 轨 点 的 测定 








机 械 铺 轨 一 般 采 取 单 向 、 双 向 或 
接轨 点 一 般 选 择 以 下 地 点 。 





量 结果 书面 报告 给 监理 部 门 ， 提 请 审核 、 确 认 。 


由 于 路 基 的 不 连续 性 ， 铺 轨 时 一 般 需 分 段 进 行 。 人 工 铺轨 一 般 采 取 多 段 平行 铺轨 ， 而 





多 向 铺轨 等 方式 。 


(1) 车 站 两 端的 道岔 前 、 后 端 。 


(2) 区 间 绝 缘 接 头 处 。 


(3) 区 间 桥 梁 伸缩 调整 器 前 后 端 。 

(4) 按照 设计 必须 断 开 轨 道 线路 之 处 。 

(5) 施工 组 织 确定 的 其 他 接轨 点 。 

除了 接轨 点 之 外 ,还 必须 根据 铺轨 长 度 加 密 铺 轨 长 度 的 监测 控制 桩 位 ,一般 300 一 500m 








设置 一 个 ， 以 监控 铺轨 长 度 和 轨 
ED 


颖 的 预 留 情况 。 


通过 测量 与 计算 控制 铺轨 长 度 和 轨 终 的 预 留 ， 是 铺轨 中 实现 正常 接轨 (无 异常 龙口 轨 ) 的 


关键 . 
5) 路 基 面 检查 签证 


按照 路 基 施 工 验收 标准 ， 参 加 路 基 的 各 项 验收 ， 填 写 有 关 验 收 表格 ， 办 理 签证 手续 。 


如 果 路 基 施 工 单位 已 经 办 理 ， 则 
6) 临时 线路 标志 的 埋设 
正式 线路 标志 未 埋设 前 ， 应 

工 过 程 中 使 用 ， 特 别 是 供 机 械 铺 

















3， 施工 调查 及 施工 组 织 设计 








1) 施工 调查 
铺轨 前 的 施工 调查 应 包括 下 











复查 其 现场 情况 和 资料 ， 联 系 解 决 相关 的 存在 问题 。 


埋设 简易 的 临时 里 程 标 、 曲 线 标 、 坡 度 标 等 标志 ， 以 便 施 
轨 的 工程 列车 开行 之 用 。 














列 主要 内 容 。 











(1) 核实 设计 文件 ， 核 查 平 





布置 、 纵 断面 坡度 等 有 无 改善 可 能 。 


(2) 核实 中 桩 、 水 准点 等 。 核 实 线路 中 线 测 设 贯通 情况 ， 中 桩 缺损 者 应 在 铺轨 前 补 全 。 
(3) 核实 地 质 、 水 文 、 气 象 条 件 是 否 与 设计 文件 相符 。 
(4) 调查 施工 场地 、 大 型 临时 或 过 渡 工 程 的 情况 。 如 地 亩 、 青 苗 、 树 木 、 房 屋 、 坟 墓 、 


电线 路 、 地 下 电费、 通信 信和 号 设 








施 、 水 管 路 、 道 路 、 河 流 、 水 塘 及 其 他 障碍 物 。 


(5) 调查 地 方 材料 的 供应 和 运输 、 道 路 条 件 等 。 选 择 卸 料 、 堆 存 材料 的 场地 ， 调 查 道 
口 附 近 地 形 、 地 貌 和 车 辆 通行 情况 ， 并 提出 维持 道路 交通 的 临时 措施 。 铺 设 再 用 轨 轨 道 时 








i 























应 调查 落实 钢轨 来 源 、 数 量 、 规 格 、 伤 损 磨 耗 程度 等 。 





(6) 调查 沿线 水 源 、 电 源 情 况 ， 落 实 临时 设施 位 置 、 临 时 水 电 的 接 引 点 情况 及 距离 远 


近 情 况 。 
(7) 了 解 当地 生活 条 件 、 风 俗 习惯 及 可 租用 的 劳力 和 机 具 设 备 情 况 。 


(8) 讨论 铺轨 方案 的 初步 设想 。 如 果 是 机 械 铺 轨 ， 则 还 要 重点 调查 轨 排 组 装 基地 的 建 





设 条 件 ， 尽 快 启动 建设 。 
2) 施工 组 织 设计 
铺轨 前 应 编制 实施 性 施工 方案 或 施工 组 织 设计 ， 具 体内 容 包括 以 下 方 
(1) 编制 依据 、 编 制 范围 。 
(2) 工程 概况 及 施工 总 体 部 署 。 

(3) 施工 方案 及 工艺 (包括 施工 方法 和 具体 实施 性 施工 方案 及 工艺 等 )。 
(4) 大 型 临时 设施 建设 方案 (施工 过 滤 方 案 等 )， 如 果 是 机 械 铺 轨 ， 要 尽快 作 





























往 
































基地 建设 方案 。 





昌 轨 排 组 装 


(5) 各 项 控制 目标 及 措施 : 工期 目标 ( 含 横道 图 和 网 络 图 ) 及 保证 措施 、 安 全 目标 及 保证 


措施 、 质 量 目标 及 保证 措施 、 成 本 控制 与 管理 措施 、 防 洪 防汛 措施 、 环 境 保护 及 
既 有 线 施 工 安全 措施 、 冬 雨季 施工 措施 、 赶 工 措施 等 。 

(6) 铺轨 施工 存在 问题 。 

4， 施 工 技术 交底 

1) 总 体 技术 交底 的 主要 项 目 内 容 

(1) 工程 规模 、 工 程 概况 工程 数量 、 分 期 投资 工作 量 。 

(2) 质量 、 安 全 和 和 工期、 环保 等 要 求 和 主要 保证 措施 。 

(3) 实施 性 施 王 组 织 设计 的 铺轨 计划 进度 安排 。 

(4) 工程 主要 难点 和 控制 工程 ， 需 要 注意 的 地 质 灾害 和 预防 措施 。 

(5) 施工 方法 、“ 四 新 ”技术 的 应 用 。 

(6) 主要 标准 和 规范 。 

2) 分 项 工程 技术 交底 

(1) 内 容 。 











文明 施工 、 


施工 图 纸 (必要 时 要 有 大 样 图 )， 施 工 方法 及 工艺 技术 标准 ， 工 期 要 求 和 有 针对 性 的 质 


量 、 安 全 、 环 保 、 工 期 保证 措施 。 
(2) 形式 与 手续 。 








形式 为 书面 技术 交底 (或 作业 指导 书 )， 三 方 (项 目 负责 人 、 被 交底 人 、 交 底 人 ) 应 办 理 交 








底 签 认 手 续 ， 并 应 进行 现场 交 桩 。 
3) 轨 节 表 的 编制 与 交底 
(1) 概念 。 
轨 节 表 是 轨道 铺设 的 “看 板 ”， 是 铺轨 顺利 进行 的 保证 。 特 别 是 机 械 铺 轨 ， 
表 就 无 法 在 铺轨 基地 快速 地 进行 轨 排 的 组 装 生 产 或 轨 料 的 装运 组 织 。 
(2) 轨 节 表 主 要 内 容 。 























没有 轨 节 


轨 节 表 主 要 内 容 应 包括 : 轨 节 编号 及 铺设 里 程 ， 钢 轨 类 型 、 长 度 和 曲线 内 股 缩短 轨 缩 



































短 量 ， 相 对 钢轨 接头 相 错 量 ， 轨 枕 种 类 、 类 型 、 数 量 和 间距 布置 ， 轨 枕 扣 件 ， 
转向 角 和 轨 距 加 宽 值 以 及 其 他 特殊 要 求 的 说 明 。 














线 半径 、 
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(3) 轨 节 表 修 正 。 

轨 节 计划 铺设 里 程 应 及 时 根据 实际 铺设 里 程 调整 ， 并 对 轨 节 表 作 相应 修正 。 特 别 是 机 械 
铺轨 ， 铺 轨 前 方 工地 与 后 方 轨 排 基地 一 定 要 及 时 核对 数据 ， 确 保 前 后 方 的 轨 排 能 顺利 对 接 。 

不 论 是 人 工 铺轨 还 是 机 械 铺轨 ， 都 要 编制 轨 节 表 ， 内 容 基 本 是 一 样 的 ， 但 机 械 铺轨 对 
轨 节 表 的 要 求 更 高 ， 因 为 其 涉及 前 方 铺轨 与 后 方 组 装 轨 排 的 协调 一 致 。 

(4) 现场 测 设 。 

要 根据 施工 组 织 的 安排 确定 好 分 段 铺轨 的 接轨 点 ， 以 此 为 依据 编制 轨 节 表 ; 现场 也 要 
按照 此 接轨 点 做 好 测量 和 施工 安排 。 

5， 物 资 设备 与 试验 检测 

1) 施工 材料 、 设 备 的 计划 、 采 购 

(1) 铺轨 前 ， 技 术 人 员 应 及 时 提供 材料 、 设 备 的 需求 计划 当 材 料 人 员 应 按 铺轨 计划 进 
度 ， 落 实 钢 轨 、 轨 枕 、 钢 轨 配 件 和 道 帮 的 来 源 。 

(2) 根据 铺轨 的 方式 ， 确 定 物 资 、 设 备 的 供应 方案 。 如 果 是 人 工 铺轨 ， 重 在 多 点 供 料 ; 
如 果 是 机 械 铺 轨 ， 重 在 铺轨 基地 的 集中 供 料 。 


7 原 亚 天 习 
机 械 铺 轨 要 根据 铺轨 机 及 组 装 工作 合 等 因素 做 好 物资 、 设 备 的 统筹 计划 与 组 织 
2) 备料 场地 
按照 使 用 计划 及 时 组 织 轨 料 进 场 ， 必 要 时 建设 备料 场 。 
3) 试验 检测 
(1) 做 硫磺 锚固 试验 、 道 厦 试验 、 轨 桃 及 其 他 线 上 料 试验 检测 等 ， 如 图 1.7 所 示 。 
(2) 根据 要 求 做 好 材料 的 二 次 复试 。 
6， 铺 轨 基 地 


铺轨 基地 是 新 建 铁路 机 械 铺 轨 的 一 项 临时 性 工程 ， 是 铺轨 材料 的 装卸 、 存 放 、 轨 料 加 
工 以 及 轨 排 组 装 、 列 车 编组 、 发 送 的 场所 ， 是 铺轨 工程 的 后 方 基地 ， 如 图 1.8 所 示 。 









































图 1.7 轨 枕 检测 图 1.8 铺轨 基地 


(1) 铺轨 基地 主要 负责 储存 轨 料 、 组 装 轨 排 和 道岔 ， 并 将 轨 排 源源 不 断 地 供应 前 方 ， 
保证 不 间断 地 铺轨 。 
(2) 有 时 铺轨 基地 也 兼 做 部 分 架 梁 的 准备 工作 ， 如 存 梁 等 。 


"。16 。 











项 目 1 有 颖 轨道 铺设 一 





oi 


任务 12 人 I 铺轨 一 





工程 案例 : 人 工 铺设 某 到 发 线 (两 端 为 道岔 连接 曲线 ,半径 300m), 铺设 50kg/m-25.0 m 
新 钢轨 ， 混 凝 土 轨 枕 铺 设 标准 为 1 760 根 km， 使 用 弹 条 工 型 扣 件 ， 为 双 层 道 床 (20/25cm)、 
级 道 帮 、 道 床 顶 宽 2.9m、 道 床 边 坡 1 : 1.5， 线 路 设计 坡度 为 平 坡 。 其 铺轨 施工 工艺 流程 
如 图 1.9 所 示 。 



































散布 钢轨 、 轨 枕 


铺轨 ( 连 轨 、 上 扣 件 ) 


上 | 症 整 道 (起 挑拨 改 ) 
安全 道 、 共 本 达标 道 、 标 准 首 


卜 道 政 沉 落 整修 
工程 竣工 验收 


图 1.9 人 工 铺 轨 施 工 工艺 流程 图 








1.2.1 工 前 准备 


1. 技术 准备 

(1) 办 理 路 基 面 检查 签证 。 

(2) 确认 线路 中 线 桩 位 符合 要 求 、 在 钢轨 接头 位 置 作 标识 。 

(3) 根据 设计 规定 的 每 千 米 轨 枕 数量 落实 轨 枕 间距 。 

(4) 工 班长 向 工人 作 详 细 交 底 。 

(5) 铺轨 前 应 做 好 配 轨 设 计 ( 采 用 相对 式 接 头 )， 编 制 轨 节 表 。 

包 直线 地 段 铺设 长 度 增 长 量 ， 根 据 线路 各 坡 段 的 坡度 计算 斜坡 长 。 

@ 曲线 段 配 轨 以 外 股 为 依据 。 铺 轨 长 度 除 计算 斜坡 长 外 ， 尚 应 加 外 股 比 线路 中 






































量 ， 其 增长 量 按 下 式 计算 。 
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式 中 : 4 一 一 平 坡 段 曲线 外 股 比 线路 中 线 的 增长 量 ，m; 
5 一 一 两 股 钢 轨 的 中 心 距 ， 采 用 1.5m:; 
KK 一 一 圆 曲 线 长 度 ，m; 
Lo 一 一 缓和 曲线 长 度 ，m 
R 一 一 圆 曲 线 半 径 m。 
图 配 轨 时 ,应 以 铺轨 长 度 为 依据 ， 按 钢轨 长 度 和 预 留 轨 颖 连续 计算 各 轨 节 位 置 。 直线 
段 终端 应 确定 曲线 始点 前 (或 后 ) 的 钢轨 接头 到 曲线 始点 的 距离 ， 曲 线段 终端 应 确定 曲线 终 
点 前 (或 后 ) 的 钢轨 接头 到 曲线 终点 的 距离 。 
@ 曲线 内 股 缩短 轨 应 按 规 范 规定 布置 。 
@@ 需要 调整 钢轨 接头 位 置 或 合拢 口 时 ， 可 插入 个 别 短 轨 。 调 整 桥 上 钢轨 接头 位 置 时 ， 
短 轨 应 铺 在 离 桥 台 尾 10m 外 。 


了 奈 亚 贴 局 

个 别 插入 的 短 轨 长 度 ， 国 家 铁路 的 正 线 轨道 不 得 小 于 6m。 站 线 和 地 方 铁路 、 专 用 铁路 、 铁 
路 专用 线 轨道 不 得 小 于 4.Sm。 除 两 相 邻 道岔 间 外 ,不 得 连续 插入 2 对 以 上 短 轨 。 

2， 料 具 准 备 

(1) 根据 轨 节 表 限 额 领 用 线 上 料 , 注意 曲线 缩短 轨 和 轨道 加 强 地 段 的 轨 枕 的 规格 、 数 量 。 

(2) 领 用 硫磺 锚固 用 料 。( 轨 枕 中 采用 预 埋 直接 旋 入 道 钉 者 除外 )。 

(3) 准备 好 线路 基本 作业 王 、 机 、 用 具 和 常 耗 品 * 

@ 量具 : 道 尺 、 水 平 尺 、30 钢 卷 尺 、 皮 尺 、' 轨 缝 尺 、 轨 温 计 等 。 

@@ 工 具 : 铁轨 夹 钳 、 抬 杠 、 扒 久 、 捣 固 匀 、 播 棍 、 播 棍 热 、 鳅 、 铲 、 石 帮 叉 子 、 大 锅 、 
轨 缝 片 、 水 桶 、 毛 刷 等 。 

@ 机 具 : 轨 缝 调整 器 、 方 枕 器 、 翻 轨 器 、 起 道 机 、 锯 轨 机 、 钻 眼 机 、 备 用 锯 片 、 备 用 
钻头 等 。 

@ 防护 用 品 :信号 旗 、 口 笛 、 喇 叭 、 响 徽 、 作 业 牌 等 。 

回 运输 机 具 : 胶 轮 车 、 单 轨 车 、 大 小 平板 车 、 轨 道 车 、 汽 车 、 运 枕 车 等 

@ 常 耗 品 ， 滑石 笔 或 粉笔 、 白 油漆 、 废 机 油 、 木 柴 等 。 


1.2.2 ”散布 钢轨 、 倒 运 轨 枕 及 备 砍 


1， 散 布 钢轨 

(1) 在 备料 场 丈量 好 钢轨 ， 长 度 偏差 值 应 用 白 油 漆 写 在 轨 端 头 部 上 。 

(2) 在 装 车 或 卸车 时 注意 同一 轨 节 宣 选 用 长 度 偏差 相同 的 钢轨 配对 ， 相 差 量 不 得 大 于 
3mm， 并 应 前 后 左右 随时 调整 抵消 ， 累 计 差 不 得 大 于 15mm。 

(3) 钢轨 应 按 铺设 顺序 成 对 装 车 ， 同 一 轨 节 的 2 根 钢轨 应 装 在 平 车 中 线 两 侧 的 对 称 位 
置 。 缩 短 轨 应 装 在 铺设 位 置 的 同 侧 。 

(4) 钢轨 的 运输 较 特 殊 ， 有 条 件 的 应 利用 邻 线 卸 车 或 用 加 长 汽车 运 上 路 基 ， 困 难 时 只 
拖 运 上 路 基 ， 摆 在 同一 侧 。 印 车 后 应 有 专人 检查 清道 。 

(5) 按 测量 确定 的 接头 位 置 基本 对 位 放置 ， 人 工 搬运 钢轨 距离 不 宜 大 于 50m。 曲 线 上 
散 轨 要 注意 缩短 轨 的 位 置 。 
.18， 
































































































































































































































(6) 在 一 股 钢轨 轨 腰 的 内 侧 (曲线 外 轨 轨 腰 的 内 侧 ) 用 白 油漆 标示 轨 枕 位 置 ( 画 轨 枕 间 距 ); 

(7) 倒 运 轨 料 的 小 平 车 应 有 制 动 装置 及 2 个 以 上 的 止 轮 器 。 小 平 车 推行 速度 不 得 在 大 
于 5km/h， 并 不 得 在 大 于 6‰o 的 下 坡 道上 使 用 。 

2， 倒 运 轨 枕 及 备 帮 

(1) 按照 铺 枕 标 准将 每 节 钢轨 将 轨 枕 配 足 、 运 到 位 ， 这 样 可 大 致 保证 人 工 搬运 轨 枕 的 
距离 不 大 于 50m。 

(2) 倒 运 轨 枕 最 好 与 备 帮 同 时 进行 (和 扼 枕 时 注意 留 出 中 心 线 两 侧 1.5m 位 置 , 以 便 后 续 底 
帮 挫 铺 )。 

(3) 如 有 条 件 ， 轨 枕 宜 用 平板 车 或 低 边 车 运往 工地 。 务 车 时 ， 应 防止 轨 枕 滚 落 到 路 堤 
外 ; 轨 枕 严禁 抛 摔 。 

(4) 根据 道 帮 用 量 ( 断 面 数量 、 紧 方 、 损 耗 等 ) 分 段 计算 好 ,“ 将 道 帮 全 部 运 上 路 基 堆 在 路 
基 上 备 齐 ( 放 在 钢轨 的 另 一 侧 路 基 面 )。 
相关 操作 如 图 1.10、 图 1.11、 图 1.12 所 示 。 












































图 1.10 平板 车 运 轨 枕 图 1.1 和 二 轨道 吊 卸 轨 枕 图 1.12 人工 搬运 轨 枕 


1.2.3 ”铺底 层 道 砍 


(1) 底 帮 项 面 标高 按 设 计 轨 顶 标高 推算 的 枕 底 标高 降低 3cm 来 控制 。 

(2) 铺底 层 道 帮 时 需 振动 庄 实 。 

(3) 如 为 无 垫 层 的 道 床 ， 铺 帮 厚 度 以 15 一 20cm 为 宜 。 

(4) 桥 上 的 预 铺 道 邦 面 应 高 出 盖 板 ， 并 应 与 两 端 桥 头 的 道 床 取 平 。 部 分 预 铺 道 帮 可 视 
架 桥 机 性 能 预 铺 在 梁 上 ， 随 梁 就 位 。 


1.2.4 ” 铺 枕 及 道 钉 锚固 


1. 铺 枕 


(1) 道 床 底 帮 就 位 即 可 散布 轨 枕 ， 每 节 轨 按 轨 节 表 配 齐 轨 枕 ， 散 布 均匀 。 

(2) 轨 枕 端 部 有 字 或 标识 的 一 端 应 同 侧 摆 放 ， 单 线 铁路 按 线路 计算 里 程 方向 左 侧 摆 放 ， 
双 线 铁路 按 列 车 运行 方向 左 侧 摆 放 。 曲 线 地 段 按 曲 线 外 侧 摆 放 。 邻 近 站 台 侧 的 轨道 ， 按 靠 
邻近 站 台 的 一 侧 摆 放 。 

(3) 混凝土 枕 上 应 标示 中 心 位 置 ， 布 枕 时 对 准 线路 中 线 。 轨 枕 应 正 位 ， 并 与 轨道 中 线 
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重 直 。 
(4) 钢轨 接头 ( 含 异型 钢轨 接头 ) 前 后 应 各 铺设 不 少 于 5 根 同 种 类 同类 型 的 轨 枕 。 
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(5) 同一 种 类 的 轨 枕 应 集中 连续 铺设 。 同 类 型 轨 枕 成 段 铺设 的 最 小 长 度 ， 国 家 铁路 的 
正 线 、 到 发 线 轨道 为 500m。 


EB 
铺设 木 枕 应 符合 下 列 规 定 。 
(1) 木 枕 必须 经 过 防腐 处 理 ， 木 枕 的 新 锯 端 头 和 道 钉 孔 应 作 防 腐 处 理 。 
(2) 木 枕 应 按 一 端 取 齐 的 要 求 ， 钻 好 道 钉 孔 。 


2， 硫磺 锚固 工艺 

硫磺 锚固 是 我 国 独创 的 工艺 ， 是 用 硫磺 水 泥 砂浆 将 螺纹 道 钉 锚固 在 混凝土 轨 枕 承 轨 人 台 
的 预 留 也 中。 但 如 采用 预 埋 套 简 在 轨 枕 中 ， 则 不 需 锚固 而 直接 旋 紧 即 可 ， 如 图 1.13 所 示 。 

1) 锚固 材料 及 技术 要 求 

锚固 料 由 硫磺 、 水 泥 、 砂 子 和 石蜡 配制 而 成 。 材 料 应 符合 下 列 规定 。 

(1) 硫磺 为 纯度 不 小 于 95% 的 一 般 工业 用 硫磺 。 配 制 前 将 其 破 成 碎 块 ， 如 受潮 应 在 
制 前 干燥 。 

(2) 水 泥 用 普通 硅 酸 盐水 泥 。 如 有 结 块 ;， 配制 前 应 过 筛 。 

(3) 砂子 粒 径 不 得 大 于 2mm， 泥 污 含量 不 得 大 于 5%。 配 制 前 应 烘 干 。 

(4) 右 蜡 为 一 般 工 业 用 石蜡 3 配制 前 应 破 成 碎 块 ; 

(5) en ds di < 物 。 

2) 锚固 料 配合 

(1) Re 按 下 列 规 定 的 重量 配合 比 范围 ， 由 试验 选 定 配合 比 

硫磺 : 水 泥 : 砂子 : 石蜡 =1 : (0.3 一 0.6) : (1 一 1.5) : (0.01 一 0.03) 

(2) 少量 施工 时 ， 配 合 比 可 用 : 

硫磺 : 水 泥 : 砂子 : 石蜡 =1 : 0.5 : 1.5 : 0.02。 

3) 销 固 浆 配 制 

销 固 浆 的 配制 如 图 1.14 所 示 。 

(1) 按 选 定 的 配合 比 ， 称 好 各 种 材料 的 一 次 熔 制 量 。 

(2) 先 将 砂子 放 入 锅 内 搅拌 加 热 到 100 一 120C， 再 将 水 泥 放 入 锅 内 搅拌 加 热 至 130C 
左右 ， 最 后 将 硫磺 和 石蜡 放 入 锅 内 ， 继 续 搅拌 加 热 ， 使 溶液 混合 均匀 ， 熔 浆 由 稀 变 稠 成 液 
胶 状 时 ， 即 可 使 用 。 

(3) 熔 制 过 程 应 不 断 搅 拌 。 配制 成 的 熔 液 应 较 稠 而 又 不 影响 灌注 时 应 具备 的 流动 度 。 

(4) 火力 要 可 控制 ， 火 候 不 得 过 猛 。 

(5) 可 用 两 个 铁 锅 轮 流 熔 制 ， 每 锅 熔 制 量 不 宜 大 于 50kg。 

(6) 熔 制 地 点 与 锚固 作业 距离 不 宜 过 远 。 

4) 锚固 道 钉 

将 硫磺 砂浆 液 胶 注 入 轨 枕 承 轨 槽 的 预 留 螺纹 道 钉 也 中， 胶体 冷却 后 即 把 螺纹 道 钉 
在 轨 枕 中 。 若 气温 低 于 0C， 锚 固 时 螺纹 道 钉 应 适当 加 热 。 

锚固 方法 分 正 锚 和 反 锚 。 
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图 1.13 轨 枕 螺栓 孔 预 埋 套 简 图 1.14 锚固 浆 配 制 








(1) 正 锚 。 

正 锚 是 将 轨 枕 正面 向 上 ， 由 轨 枕 预 留 道 钉 孔 口 先 灌 入 锚固 浆 再 插入 道 钉 进 行 锚固 。 将 
硫磺 砂浆 液 注 入 预 留 孔 后 ， 随 即 插入 由 定位 器 控制 的 螺纹 道 钉 ， 当 溶液 冷却 凝固 后 ， 取 下 
定位 器 ， 螺 纹 道 钉 锚固 结束 。 

此 法 的 缺点 是 : 很 难 控制 道 旬 的 插入 深度 和 垂直 度 ; 很 难 控制 孔 内 灌浆 量 ， 太 多 会 使 
得 道 钉 插入 后 浆液 溢 流 ， 残 酒 清理 工作 量 较 大 … 太 少 会 影响 锚固 强度 。 


mB 
应 先 清除 孔 内 杂 物 ， 在 冬季 寒冷 地 区 ， 特 别 要 注意 清除 孔 内 冰雪 ， 然 后 填 入 干 砂 夯实 ， 使 
钉 孔 保持 150 ~ 160mm 的 净 深 。 


(2) 反锁 。 

反锁 是 将 轨 枕 底面 向 上 ， 由 轨 枕 底 孔 倒 插 入 道 钉 ， 从 轨 枕 孔 灌 入 销 固 浆 进行 锚固 ， 待 
冷却 后 再 将 锚固 好 螺纹 道外 的 轨 枕 复 正 。 

为 保证 锚固 质量 ， 锚 固 时 可 用 锚固 钢 模 固定 道 钉 于 混凝土 轨 枕 预 留 孔 中 ， 然 后 灌 入 锚 
固 浆 液 ， 经 过 1min 左右 的 冷却 凝固 ， 即 可 脱 模 。 

反 锚 法 采用 锚固 板 上 的 道 杀 模具 控制 形 位 ， 质 量 有 保证 ;锚固 浆液 不 污染 承 轨 覃 面 ， 
外 形 美观 。 

5) 安全 事项 

(1) 锚固 桨 温度 不 得 大 于 180'C 。 

(2) 操作 人 员 应 在 上 风 处 ， 并 佩带 防护 用 品 。 

(3) 配制 场地 严禁 堆放 易 燃 品 。 

6) 质量 要 求 

(1) 单 钉 抗 拔 力 不 小 于 60.0kN, 通过 抗 拔 力 检测 试验 确定 
是 否 合格 ， 如 图 1.15 所 示 。 

(2) 锚固 后 螺纹 道 钉 圆 台 底面 距 承 轨 档 表面 的 距离 为 5 一 
8mm。 
(3) 螺纹 道 钵 中心 位 置 的 偏差 入 2mm， 和 契 斜 度 入 2” 。 

(4) 灌浆 深度 应 比 螺纹 道 钉 插入 深度 多 20mm 以 上 。 
正 锚 时 ， 硫 磺 水 泥 砂浆 凝固 的 表面 距 预 留 孔 顶 面 误差 大 于 10mm 时 ， 应 再 补 灌 以 保证 
锚固 强度 。 在 承 轨 档 表面 如 有 残 帮 溢 出 ， 也 应 清除 干净 ， 使 扣 件 能 顺利 安装 。 
































图 1.15 ” 抗 拔 力 检测 试验 
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为 防止 螺纹 道 钉 锈蚀， 提高 绝缘 性 能 ， 还 应 在 锚固 孔 顶 面 、 螺 纹 道 钉 圆 台 上 下 及 四 
涂抹 绝缘 防 锈 涂 料 。 


1.2.5 铺轨 


1. 分 段 铺 轨 的 控制 

(1) 按照 分 段 接轨 点 桩 位 ， 将 钢轨 依次 翻 放 到 轨 枕 承 轨 模 上 ; 注意 利用 钢轨 的 公 
对 或 前 后 调换 消除 接头 偏差 。 

(2) 连接 钢轨 时 ， 必 须 按 规定 预 留 轨 缝 ; 轨 缝 按 规 定 尺寸 用 轨 隙 片 预 留 。 

(3) 监控 铺轨 长 度 和 轨 缝 。 

包 根据 接轨 点 和 加 密 的 控制 桩 位 (一 般 300 一 500m 设置 一 个 ), 监控 铺轨 长 度 和 轨 颖 的 
预 留情 况 ， 曲 线 地 段 要 按照 上 股 铺轨 长 度 来 控制 。 

@ 随时 根据 监控 点 的 量 测 情况 确定 预 留 轨 缝 的 调整 方案 。 这 是 确保 几 个 平行 铺轨 地 段 
顺利 合拢 (不 插入 龙口 轨 ) 的 关键 。 

2. 钢轨 接头 相 错 控制 

(1) 轨道 应 采用 相对 式 接头 ， 两 股 钢轨 接头 位 置 相 错 量 应 符合 规范 规定 。 

(2) 曲线 外 股 用 标准 长 度 轨 ， 内 股 接头 位 置 超 限时 ， 用 厂 制 缩短 轨 调 整 。 

3 曲线 尾 剩 余 的 接头 相 错 蜡 ， 家 利用 钢轨 长 度 偏差 量 在 曲线 内 (困难 时 可 延伸 到 ] 

j 除 。 必要 时 ， 可 在 曲线 尾 插入 一 根 相应 缩短 量 的 缩短 轨 。 不 得 用 调整 轨 缝 的 







































































(4) 采用 相 人 4 式 接头 的 轨道 ， 两 接头 相 错 量 应 不 小 于 3m， 但 轨道 电路 的 两 绝缘 接头 相 
错 量 严禁 大 于 2.5mx 

(5) 下 列 地 段 轨道 可 采用 相 错 式 接 头 。 

@ 铺设 25m 轨 半 径 小 于 250m 和 铺设 1.5m 轨 半 径 小 于 200m 的 曲线 地 段 。 

@ 采用 再 用 轨 或 非 标准 长 度 钢轨 ， 配 置 相 对 式 接头 有 困难 的 地 段 。 

@ 两 相 错 式 接头 的 曲线 间 长 度 小 于 300m 的 夹 直 线 地 段 。 

3， 钢 轨 接 头 的 连接 

(1) 钢轨 端 部 和 连接 配件 应 涂 油 ， 垫 圈 开 口 朝 下 。 

(2) 接头 螺栓 的 朝向 应 里 外 相间 ， 以 免 影响 扭 紧 工作 。 

(3) 接头 螺栓 力矩 应 符合 规范 要 求 。 

(4) 钢轨 接头 处 的 轨 面 高 差 和 轨 距 线 错 牙 ， 国 家 铁路 的 正 线 和 到 发 线 轨道 不 得 大 于 
1mm。 

(5) 各 接头 可 先 上 不 少 于 2 个 接头 螺栓 。 待 在 直线 上 至 少 每 隔 6m、 曲 线 上 至 少 每 隔 3m 
固定 轨 距 后 ， 才 准 放行 小 平 车 送料 。 

4. 轨 排 扣 件 连接 

(1) 各 零件 应 安装 齐全 、 位 置 正确 ， 扣 件 应 涂 油 。 扣 板式 扣 件 应 以 100~120N-m 力矩 拧 
紧 ， 弹 条 扣 件 应 使 弹 条 中 部 前 端的 下 应 与 轨 距 挡 板 接触 或 以 80~120N-m 作为 控制 力矩 : 在 
半径 等 于 和 小 于 650m 的 曲线 地 段 ， 还 应 将 螺母 再 拧紧 1/4 圈 ( 力 矩 不 小 于 120N-m)。 
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(2) 应 以 校正 好 的 一 股 钢轨 为 准 (曲线 以 外 股 为 准 ), 用 轨 距 尺 按 规定 的 轨 距 调整 另 一 股 
钢轨 位 置 。 
[ED 

螺纹 道 钉 应 用 扳手 拧 入 ,严禁 锤 击 。 木 枕 应 用 直径 比 道 钉 小 3~4mm 的 木 钻 预 钻 道 钉 孔 ， 道 
钉 孔 内 应 注油 防腐 ， 严 禁用 归 钉 的 办 法 挤 动 钢轨 ， 调 整 轨 距 。 











5 轨道 几何 尺寸 


铺轨 后 应 随即 抓紧 做 出 “ 荒 道 ”， 作 业 重 点 为 : 方正 轨 枕 ， 补 足 并 紧 固 配件 和 扣 件 ， 
拨 顺 轨道 方向 ， 串 实 承 轨 处 的 枕 下 道人 诈 ， 消 灭 反 超 高 和 三 角 坑 。 

(1) 直线 和 半径 大 于 及 等 于 350m 的 曲线 地 段 的 轨 距 均 应 为 1 435mm。 半 径 小 于 350m 
的 曲线 地 段 的 轨 距 ， 应 向 内 侧 加 宽 。 曲 线 轨 距 加 宽 应 在 缓和 曲线 全 长 范围 内 递减 。 如 未 设 
组 和 曲线 ， 应 两 端 直线 上 以 1%o 的 递减 率 递 碱 ， 困 难 条 件 下 ， 可 酌情 提高 递减 率 ， 但 不 得 
大 于 3%o。 
(2) 工程 列车 送料 前 ， 将 钢轨 接头 螺栓 和 轨 枕 扣 件 补足 上 好 ， 并 拆除 轨 隙 片 。 轨 道 方 
向 应 直线 顺 直 ， 曲 线 基本 圆 顺 ， 中 线 对 正 (偏离 中 线 不 得 大 于 20mm)， 轨 距 应 符合 规定 。 至 
此 ， 轨 道 的 状态 为 “ 荒 道 ”。 

(3) 其 他 尺寸 待 整 道 后 完成 。 


1.2.6 ” 铺 砍 整 道 


1， 整 安全 道 

铺轨 后 应 及 时 上 邦 整 道 ， 轨 道 应 逐步 整 正 。 

第 一 次 上 砍 ， 厚 度 不 宜 大 于 100mm( 单 层 道 床 厚度 不 大 于 250mm 时 ， 可 一 次 按 设 计 铺 
足 )。 上 帮 时 道 帮 应 散布 均匀 ,如 图 1.16 所 示 。 应 先 补 充 枕 盒 内 部 分 道 帮 , 然后 起 道 、 方 枕 、 
串 帮 、 捣 固 道 床 ， 拨 正轨 道 方向 ， 回 填 清理 道 帮 ， 稳 定 轨道 。 

(1) 在 钢轨 两 侧 规定 的 范围 内 均匀 的 固 ， 钢 轨 接 头 处 和 曲线 外 股 应 加 强 捣 固 道 床 ， 如 
图 1.17、 图 1.18 所 示 。 










































































































































































图 1.16 全 道 厦 图 1.17 ”电动 的 久 的 固 图 1.18 捣 固 机 捣 固 
(2) 起 道 时 应 先 校正 一 股 轨 面 高 程 (曲线 应 先 校正 内 股 轨 面 )， 据 此 调整 男 一 股 轨 面 高 
程 ， 左 右 均匀 进行 。 每 次 起 道 高 度 不 宜 大 于 150mm。 
(3) 曲线 轨道 在 外 轨 设 置 超 高 ， 并 应 在 缓和 曲线 全 长 顺 接 。 未 设 缓和 曲线 地 段 ， 应 在 
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Seda 学 习 情境 1 轨道 施工 











两 端 直线 上 按 不 大 于 2%o 坡 度 顺 接 。 必 要 时 顺 坡 范围 可 延伸 至 曲线 内 ， 或 酌情 降低 外 轨 超 


高 度 。 
(4) 配合 架 梁 备 道 帮 。 


Q 桥梁 两 端 各 30m 范围 内 应 铺 足 道 帮 ， 预 铺 道 帮 面 应 比 桥 台 端 墙 顶 高 5cm。 
@ 有 帮 桥 面 的 全 部 道 帮 ， 应 在 桥头 附近 适当 地 点 堆 存 备用 。 
图 桥梁 跨度 在 gm 及 以 上 的 桥头 , 在 架 桥 机 吊 梁 运行 地 段 , 应 预 铺 道 帮 , 其 厚度 为 15 一 


25cm， 宽 度 3 一 4m。 
@ 架 梁 后 应 尽快 上 足 桥 上 的 道 帮 。 


2. 整 基本 达标 道 


第 二 次 上 邦 整 道 时 应 以 水 平 桩 为 准 ， 大 机 配 帮 整形 、 捣 固 、 稳定 机 作业 ， 如 图 1.19、 


图 1.20 示 。 








1.19. 道 床 配 原 整 形 














(1) 轨 向 ;直线 用 10m 弦 量 的 最 大 矢 度 和 








图 1.20 稳定 机 作业 

















1 线 用 20m 弦 量 的 实际 正 矢 





得 大 于 规范 要 求 ， 曲 线头 尾 不 得 有 反 普 或 “ 鹅 头 ”。 
(2) 轨 面 用 10m 弦 量 ， 最 大 矢 度 和 两 股 钢轨 轨 面 高 程 按 标准 相对 差 和 在 延长 6.25m 范 

















围 内 的 三 角 坑 不 大 于 规范 要 求 。 
(3) 轨 距 允许 偏差 不 大 于 规范 要 求 。 
3， 整 标准 道 


交工 前 ， 应 按 验 收 要 求 进行 一 次 全 面 整 道 工 作 。 





1) 道 床 断 面 整理 





(1) 道 帮 数 量 应 充足 。 道 床 厚度 允许 偏差 为 +50mm。 
(2) 清理 路 肩 上 道 帮 ， 枕 盒 内 道 帮 按 设 计 填 够 ， 整 理 道 床 边 坡 ， 可 使 








图 1.19 所 示 。 
2) 轨 缝 和 接头 相 错 量 








(1) 在 适当 轨 温 范围 内 时 ， 拉 轨 调 匀 轨 缝 。 
(2) 方正 钢轨 接头 ， 调 整 左 、 右 上 股 钢轨 接头 相 错 量 ， 兼 顾 前 后 轨 缝 尺寸 。 
(3) 成 段 调整 轨 颖 时 ， 事 先 应 经 调查 计算 ， 





3) 起 道 作业 





与 计算 正 矢 差 不 




















确定 每 根 钢轨 的 串 动 方向 入 





有 机械 作 业 ， 如 











1 串 动量 。 


(1) 按 水 平 桩 起 道 至 轨 面 设计 高 程 , 轨 面 高 程 按 设 计 要 求 ( 含 路 基 预 加 沉 落 量 ) 的 允许 偏 








“4 








差 : 在 路 基 上 为 +50mm、-30mm， 在 建筑 物 上 为 +10mm， 紧 靠 站 台 的 轨道 为 +50mm， 不 得 
有 负 偏 差 。 

(2) 直线 两 股 钢轨 面 应 保持 同一 水 平 ， 曲 线 外 轨 超 高 应 符合 规范 规定 ， 在 此 基准 上 ， 
同一 横 截 面 处 的 两 轨 面 高 程 相对 差 和 在 延长 6.25m 范围 内 的 三 角 坑 ， 国 家 铁路 的 正 线 和 到 
发 线 不 得 大 于 Smm。 

(3) 在 一 股 钢轨 上 ， 轨 面 应 目 视 平 顺 。 其 10m 弦 量 的 最 大 矢 度 ， 国 家 铁路 的 正 线 和 到 
发 线 不 得 大 于 Smm。 

4) 拨 正轨 道 和 改道 作业 应 符合 下 列 规定 

(1) 轨道 中 心 线 与 线路 中 线 应 一 致 ， 允 许 偏差 为 Somm。 相 邻 轨 道中 心 线 间距 的 允许 偏 
差 ， 正 线 与 站 线 、 站 线 与 站 线 间 为 +20mm。 

(2) 轨道 方向 直线 应 远视 顺 直 ， 曲 线 应 圆 顺 ， 圆 顺 度 符合 规范 要 求 。 

(3) 轨 距 偏差 符合 前 述 要 求 ， 轨 枕 正 位 ， 扣 件 按 规 定 竺 紧 。 


1.2.7” 压 道 及 沉 落 整 修 


(1) 全 面 整 道 后 的 轨道 ， 应 经 列车 或 单机 压 道 一 如 图 1.21 所 示 。 国 家 铁路 的 正 线 ， 压 
道 次 数 不 少 于 50 次 。 国 家 铁路 的 站 线 和 地 方 铁路 、 专 用 铁路 、 铁 路 专用 线 ， 压 道 次 数 不 得 
少 于 30 次 。 经 过 压 道 的 轨道 应 无 明显 变形 。 
















































































图 1.21 单机 压 道 
(2) 通车 后 一 个 月 内 ， 对 轨道 线路 应 进行 沉 落 整 修 ， 主 要 是 轨道 几何 形 位 的 局 部 修复 


和 补充 少量 道 帮 。 
1.2.8 工程 验收 


(1) 轨道 工程 施工 完毕 ， 经 过 竣工 验收 合格 后 ， 方 准 正式 开通 使 用 。 

(2) 改建 既 有 线 和 增 建 第 二 线 中 急需 投产 使 用 的 项 目 (包括 区 间 、 分 站 及 过 渡 工 程 ), 一 
般 情况 下 ， 开 通 24h 后 ， 由 验收 小 组 进行 验收 交接 ; 为 配合 开通 的 过 渡 工 程 ， 只 办 工程 交 
接手 续 ， 由 运营 单位 接管 养护 ， 其 中 具体 问题 由 三 方 协商 解决 。 

(3) 开办 运营 所 需 的 竣工 文件 ， 施 工 部 门 应 在 开通 前 7d 内 向 运营 单位 提供 。 

(4) 全 部 工程 竣工 后 ， 对 前 已 交接 的 项 目 ， 不 再 检验 ， 只 将 其 并 入 整个 项 目 内 办 理 验 
收 交 接手 续 。 

(5) 竣工 工程 应 按 单位 工程 检验 ， 单 位 工程 范围 ， 正 线 一 个 区 间 ， 站 、 场 为 一 个 站 或 
一 个 场 。 
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工程 竣工 文件 ， 正 线 与 站 线 应 分 开 编制 ， 尚 应 按 工务 段 管辖 范围 分 开 .。 


任务 1.3 ”机械 铺 轨 一 
工程 案例 ， 某 新 建 电气 化 铁路 263km， 铺 设 60kg/m-25.0 m 新 钢轨 ， 本 型 混凝土 轨 枕 铺 


设 标准 是 1 840 根 /km, 使 用 弹 条 II 型 扣 件 , 为 双 层 道 床 (30/30cm)、 一 级 道 帮 , 道 床 顶 宽 3.4m、 
道 床 边 坡 1 : 1.75， 线 路 设计 坡度 为 6%o 一 12% 不 等 ， 有 5 个 曲线 的 半径 小 于 600m。 其 施工 


工艺 流程 如 图 1.22 所 示 。 









































铺底 层 道 作 





组 装 轨 排 


上 原 整 道 (起 捣 拨 改 ) 


上 诗 道 及 沉 落 整 修 


工程 竣工 验收 


图 1.22 机 械 铺 轨 施 工 工艺 流程 图 





1.3.1 工 前 准备 


除了 人 工 铺轨 的 工 前 准备 工作 ， 机 械 铺 轨 的 准备 工作 还 要 注意 以 下 几 点 。 

(1) 铺轨 前 应 编制 详细 的 轨 节 表 ， 轨 排 组 装 技术 员 根 据 轨 节 表 检 查 轨 排 情况 ， 建 立 铺 
轨 前 方 工地 与 后 方 轨 排 组 装 基地 的 技术 工作 联系 、 协 调 机 制 ， 每 天 核实 铺轨 实际 里 程 和 接 
头 相 错 量 。 

(2) 轨 排 组 装 基地 是 机 械 铺轨 的 基础 设施 ， 在 施工 准备 阶段 必须 作为 重 
设 ， 建 设 完毕 并 投入 运转 ， 开 始 组 装 轨 排 。 

(3) 料 具 除 了 少数 在 铺轨 前 方 工地 使 用 外 ， 绝 大 多 数 在 轨 排 组 装 基地 使 
本 











,之 重 抓紧 建 



































(4) 施工 管理 上 存在 铺轨 前 方 与 轨 排 组 装 基地 后 方 两 大 子 系统 ， 必 须 建 立 统一 高 效 的 
统筹 指挥 系统 。 
(5) 其 他 的 工 前 准备 工作 参照 人 工 铺轨 相关 内 容 。 


“你 奈 亚 贴 习 


轨 节 表 作为 技术 准备 的 重点 ， 轨 排 组 装 基地 (后方) 技术 员 编制 后 ， 必 须 经 铺轨 技术 员 复 
核 ， 对 接轨 点 的 铺轨 里 程 要 双方 确认 。 

















1.3.2 ”铺底 层 道 砍 


1. 作用 

(1) 防止 铺轨 时 压 断 或 损坏 轨 枕 。 

(2) 防止 铺轨 时 轨 枕 被 压 入 路 基 面 内 ， 形 成 陷 模 积 水 ， 造 成 路 基 病 害 。 

(3) 铺轨 时 能 将 轨 排 摆平 ， 便 于 钢轨 接头 的 连接 ; 并 可 便于 铺轨 后 线路 纵 断 面 的 调整 。 

2， 做 法 

(1) 单 层 道 床 厚度 不 大 于 25cm 时 可 二 次 铺 足 ， 大 于 25cm 时 应 分 两 次 散布 ， 并 分 层 碾 
压 或 的 固 密实 。 

(2) 有 条 件 多 上 道 帮 的 地 段 ,， 底 帮 顶 面 标高 按 设 计 轨 顶 标高 推算 的 枕 底 标高 降低 3cm 
左右 来 控制 。 缺 道 帮 地 段 可 铺设 帮 带 ， 沿 线路 钢轨 轨 底 的 位 置 纵向 连续 铺设 。 

(3) 桥梁 两 端 各 30m 范围 内 应 铺 足 道 帮 , 预 铺 道 帮 面 应 比 桥 台 端 墙 顶 高 scm, 并 按 5%o 
做 好 两 端 顺 坡 ; 

(4) 有 邦 桥 面 的 全 部 道 帮 应 在 桥头 附近 适当 地 点 堆 存 备用 。 桥 梁 跨度 在 8m 及 以 上 的 桥 
头 ， 在 架 桥 机 吊 梁 运行 地 段 ， 应 预 铺 道 帮 ， 其 厚度 为 15 一 25cm， 宽 度 3 一 4m。 

(5) 桥 上 的 预 铺 道 帮 面 应 高 出 盖 板 ， 并 应 与 两 端 桥头 的 道 床 取 平 。 部 分 预 铺 道 帮 ， 可 
视 架 桥 机 性 能 预 铺 在 梁 上 ， 随 梁 就 位 。 
1.3.3 ” 轨 排 组 装 

1. 轨 排 组 装 的 作业 方式 

轨 排 组 装 是 机 械 铺轨 的 重要 环节 ， 是 在 轨 排 组 装 基地 将 钢轨 、 轨 枕 用 配件 、 零 件 联 成 
轨 排 的 工作 过 程 ， 为 前 方 铺轨 工地 服务 。 

轨 排 组 装 可 通过 固定 工作 台 和 活动 工作 台 两 种 作业 方式 完成 ， 活 动工 作 台 又 分 为 双 线 
循环 式 和 单线 往复 式 两 种 。 

轨 排 组 装 前 ， 应 根据 具体 情况 确定 作业 方式 。 作 业 方 式 不 同 ， 使 用 的 机 具 设 备 和 作业 
线 的 布置 也 不 相同 。 

1) 固定 工作 台 作业 方式 
固定 工作 台 作业 如 图 1.23、 图 1.24 所 示 。 
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图 1.23 ”普通 混凝土 枕 固定 工作 台 图 1.24 ” 双 块 式 轨 枕 固定 工作 台 
(1) 将 组 装 作业 线 划 分 为 若干 工作 台 ， 所 组 装 的 轨 排 固定 在 工作 台 不 动 ， 在 此 台 位 上 
完成 全 部 工序 ， 各 工序 的 人 员 和 所 需 机 具 则 沿 各 个 台 位 完成 自己 工序 的 作业 后 依次 前 移 。 
在 一 条 作业 线 组 装 一 定 层 数 的 轨 排 后 ， 工 作 台 再 转移 到 另 一 条 作业 线 的 台 位 上 ， 继 续 





组 装 。 
(2) 根据 铺轨 任务 和 日 进度 的 要 求 确定 台 位 的 多 少 和 作业 线 的 长 短 ， 
(3) 特点 : 只 需 
2) 双 线 循环 式 工作 台 作 业 方 式 
(1) 轨 排 组 装 分 设 在 两 条 作业 线 上 完成。 在 第 一 作 y 

经 横 移 坑 横 移 到 第 二 作业 线 上 继续 作业 ， 直 到 轨 排 组 装 完毕 ， 进 行 装 车 。 
空 工作 台 经 另 一 横 移 坑 再 横 移 到 第 一 作业 线 王 , 循环 作业 , 每 一 循环 完成 
(2) 坑内 有 横 移 线路 以 及 横 移 台 车 ， 横 移 时 可 用 人 力 移动 或 卷扬机 牵引 。 
(3) 特点 

作业 方式 要 求 场地 较 宽阔 ， 应 用 受 一 定 的 限制 。 
3) 单线 往复 式 生 产 线 
单线 






























复式 生产 线 是 我 国 目前 使 用 最 多 的 一 种 轨 排 组 装 生产 线 。 它 依靠 ; 





线 上 划分 台 位 (每 二 台 位 长 26m)， 作 业 线 的 布置 简单 。 


引线 上 完成 其 规定 的 儿 个 工序 后 ， 


-个 轨 排 组 装 。 


: 将 各 工序 组 成 循环 流水 作业 线 ， 改 善 了 工作 条 件 ， 提 高 了 工作 效率 ;但 该 


压 工 作 台 的 





升降 动作 和 转 序 工 作 台 车 的 往复 运动 完成 轨 排 生产 作业 中 的 转 序 作业 ， 将 待 组 装 的 轨 枕 和 
钢轨 、 扣 件 等 依次 通过 生产 线 的 各 个 台 位 。 如 图 1.25 所 示 。 





图 1.25 ”单线 往复 式 生产 线 

















(1) 用 若干 可 移动 的 工作 台 组 成 流水 作业 线 ， 按 组 装 顺序 流水 作业 ， 人 员 和 所 需 机 具 


固定 在 相应 的 台 位 上 ， 依 靠 工 作 台 往复 移动 传递 轨 排 ， 直 至 轨 排 组 装 完毕 。 





(2) 特点 : 在 作业 线 起 落架 上 完成 各 工序 内 容 ， 轨 排 组 装 全 面 机 械 化 ， 场 地 受 限 小 。 
(3) 活动 工作 台 : 由 铁 平 车 和 钢轨 连接 而 成 ,工作 台 应 高 出 未 升 起 时 的 起 落架 项 面 Som， 
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项 目 1 有 颖 轨道 铺设 








以 利 工作 台 的 移动 。 
工作 人 台 的 往复 移动 是 由 设 在 工作 台 两 侧 的 起 落架 配合 进行 的 。 变 换 工 序 由 设 在 作业 线 
一 端的 3t 卷 扬 机 牵引 活动 工作 台 进 行 ,起 落架 的 升降 由 设 在 作业 线 另 一 端的 St 卷扬机 控制 。 
每 完成 一 个 工序 ， E 台 就 前 移 一 个 台 位 ， 并 由 起 落架 将 轨 排 项 起 ， 工 作 台 退回 至 原 位 ， 
然后 下 降 起 落架 ， 轨 排 即 留 在 下 一 工序 的 工作 台 上 。 
(4) 作业 线 布置 在 进 料 线 和 装 车 线 之 间 ， 包 括 一 次 翻 枕 、 螺 纹 道 钉 锚固 、 二 次 翻 枕 匀 
枕 、 上 钢轨 、 上 配件 并 紧 固 、 质 量 检 查 及 轨 排 吊装 等 7 个 工序 的 流水 作业 。 
轨 枕 硫磺 锚固 : 这 是 一 道 控制 工序 ， 工 作 量 大 ， 作 业 时 间 较 长 。 硫 磺 锚 固 工作 台 位 一 
侧 ， 另 设 长 约 80m 的 硫磺 锚固 作业 线 ; 锚固 作业 线 的 端 部 附近 ， 备 有 粉碎 硫磺 的 碾子 、 炒 
砂子 及 熬 制 硫磺 锚固 浆液 的 锅 灶 等 ， 除 此 之 外 还 有 为 不 受气 候 影 响 而 保证 锚固 作业 顺利 进 
行 的 工棚 。 
(5) 主要 设备 : 3 降 作 业 平台 ; 1 台 硫 磺 砂 浆 锚 固 作业 平台 :30 台 转 序 小 车 ; 
台 液 压 翻 枕 龙 门 ，2 台 套 带动 力 运 轨 人 小 和 2 台 套 带动 力 运 枕 小 车 ; 1 台 硫 磺 砂 浆 加 热 
i 1 ee 4 人 台 配 件 小 车 ，3 台 气 焊 小 车 ; 6 套 钢轨 吊 具 ; 6 套 轨 排 吊 具 ;部 
分 型 钢 等 原材料 ，1 台 散 枕 牵 引 小 车 ; 1 台 转 序 潍 引咎 。 
2， 轨 排 组 装 的 作业 过 程 
装 的 作业 方法 因 螺 纹 道 箱 的 锚固 方式 而 异 ， 通 常 有 正 锚 和 反 锚 两 种 。 
E 台 作业 方式 ， 除 轨 枕 硫磺 锚固 工作 需 向 各 玉 作 台 位 运送 硫磺 锚固 砂浆 外 ， 其 
动工 作 台 的 作 汪 六 全 相同 。 
下 面 以 单线 往复 式 活动 工作 台 作 业 方 式 组 装 轨 排 为 例 ， 说 明 一 个 轨 排 组 装 作业 过 程 。 
1) 吊 散 轨 枕 
帅 散 轨 枕 操作 如 图 1.26 所 示 。 
(1) 采用 移动 式 散 枕 龙 门 架 所 配备 的 3 一 St 电动 葫芦 吊 散 轨 枕 , 每 次 自 轨 枕 堆 码 场 起 吊 
16 根 轨 枕 ， 分 层 布 开 。 
(2) 若 采 用 反 锚 ， 应 使 用 翻 枕 器 使 之 底面 朝 上 ， 或 用 铁 又 人 工 翻 枕 。 
(3) 清除 预 留 道 钉螺 栓 孔 内 杂质 。 










































































































































图 1.26 。 吊 散 轨 枕 


2) 硫磺 错 固 
混凝土 枕 轨 排 组 装 质量 的 关键 在 于 螺纹 道 钉 的 锚固 (图 1.27)， 高 铁轨 道 在 轨 枕 中 预 埋 
套 简 则 直接 旋 紧 即 可 。 
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图 1.27 ”硫磺 锚固 ( 反 锚 ) 
硫磺 锚固 具体 工艺 参考 前 述 人 工 铺轨 相关 内 容 。 
3) 匀 散 轨 枕 
轨 枕 翻 正 后 ， 应 立即 在 轨 枕 承 轨 档 两 侧 匀 散 弹 条 等 扣 件 、 零 件 。 在 工作 台 两 侧 设 有 起 


落架 ， 配 置 了 匀 枕 小 车 ， 利 用 匀 枕 小 车 调整 轨 枕 间距 ,同时 放 好 轨 底 板 。 


4) 吊 散 钢轨 

(1) 利用 3 一 5t 龙门 吊 及 吊 轨 架 来 完成 吊 轨 ， 吊 车 吊 重 走行 的 范围 内 禁止 走 人 。 
(2) 吊 轨 前 应 检查 钢轨 型 号 、 长 度 ， 并 将 钢轨 长 度 公差 值 写 在 轨 头 上 ， 以 配对 使 用 。 
(3) 按 轨 节 表 控制 钢轨 接头 相 错 量 ， 将 钢轨 吊 到 轨 枕 上 相应 的 位 置 。 

(4) 钢轨 就 位 后 ,在 通过 轨 枕 道 钉 纵向 中 心 线 的 钢 罗 内侧, 用 白 油漆 圆 点 标示 轨 枕 位 置 。 
(5) 钢轨 两 端 扶 轨 人 员 不 得 直接 用 手 扶持 ， 应 用 小 擂 棍 插入 钢轨 螺栓 孔 内 或 挫 缆 绳 率 。 
5) 上 配件 、 紧 固 

把 扣 件 、 零件 安 上 , 将 螺 帽 拧 上 ，, 用 电动 扳手 拧紧 螺栓 ， 确 保 达 到 扭矩 要 求 ， 如 图 1.28 








所 示 。 





1.28 上 轨 排 扣 件 


6) 质量 检查 
质量 检查 操作 如 图 1.29、 图 1.30 所 示 。 

















(1) 检查 人 : 质 检 员 。 
(2) 检查 项 目 : 轨 排 是 否 按 轨 节 表 组 装 ， 轨 排 成 品质 量 是 否 符合 要 求 ， 包 括 检查 钢轨 
型 号 及 规格 ( 含 缩短 轨 )、 接 头 相 错 量 、 轨 枕 类 型 及 间隔 、 轨 距 、 联 结 质量 等 。 

(3) 修整 : 如 果 发 现 有 不 符合 要 求 的 地 方 ， 应 加 以 修整 。 

(4) 编号 : 按 轨 节 表 中 的 轨 节 编号 对 合格 轨 排 用 色泽 醒目 的 油漆 进行 编号 。 
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项 目 1_， 有 颖 轨道 铺设 “二 














图 1.29 轨 排 质量 检查 图 1.30 轨 排 编号 

7) 轨 排 装 车 

轨 排 装 车 是 轨 排 组 装 的 最 后 一 道 工 序 。 根 据 铺 轨 计 划 做 好 轨 排 编组 计划 ， 用 电动 葫芦 
龙门 架 将 编号 的 轨 排 逐 节 吊 装 到 滚轮 平 车 上 并 上 下 左右 摆 正 对 齐 ， 不 得 和 焉 和 斜 ， 同 时 作 好 加 
固 工作 ， 如 图 1.31 所 示 。 








图 1.31 轨 排 吊装 

1.3.4” 轨 排 运 输 

1， 运输 方式 

轨 排 从 轨 排 组 装 基地 到 铺轨 工地 的 运输 是 前 方 铺轨 工地 不 间断 地 进行 铺轨 的 重要 
保证 。 
1) 滚 简 车 运输 
轩 1.32 所 示 为 滚 简 车 运输 轨 排 。 

(1) 滚 简 车 一 般 由 60t 平板 车 组 成 , 车 上 左右 两 侧 各 装 滚 简 11 个 ,大 约 相距 1.0 一 1.2m 
装 1 个 。 

(2) 在 滚 简 上 面 安放 拖 船 轨 ， 以 承受 运输 轨 排 埃 的 重量 ， 拖 船 轨 的 头 部 靠 滚 简 处 设 有 
止 轮 器 ， 两 辆 平板 车 之 间 的 车 钧 设 停止 缓冲 器 ， 避 免 轨 排 前 后 究 动 。 

(3) 由 两 辆 滚 简 平 板 车 合 装 一 组 轨 排 ， 每 组 6 一 8 层 。 既 要 考虑 铺设 计划 ， 又 要 考虑 额 
定 载重 。 

(4) 优点 : 无 需 换 装 。 
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平板 车 运 榆 
图 1.33 所 示 为 平板 车 运输 轨 排 。 

(1) 由 两 辆 无 深 简 平板 车 合 装 一 组 轨 排 , 每 组 6 层 。 在 铺轨 现场 或 换 装 站 各 设 两 台 65t 
换 装 龙门 架 ， 将 轨 排 换 装 到 有 深 简 的 平板 车 上 ， 供 铺轨 机 铺轨 。 

(2) 优点 : 无 需 大 量 滚 简 ， 减 少 拖 船 轨 、 轨 距 杆 、 止 轮回 数量 ， 捆 扎 工作 量 减 少 ， 节 
省 人 力 和 费用 ; 缺点 是 要 换 装 。 



































1.32 ” 滚 简 车 运输 轨 排 图 1.33 平板 车 运 榆 轨 排 


2， 运 输 效率 


轨 排 运输 的 效率 取决 于 两 个 主要 因素 。 轨 排列 车 的 数量 和 新 铺设 轨道 的 质量 。 

1) 轨 排 列车 的 数量 

(1) 轨 排 列车 数量 分 析 。 

与 轨 排 列车 数量 有 关 的 因素 有 : 铺轨 机 每 天 铺轨 的 能 力 、 每 列 轨 排 列车 装载 轨 排 的 数 
量 、 每 列 轨 排 列车 的 装 车 和 运行 的 周转 时 间 。 
机 械 铺 轨 时 ， 一般 有 一 列 轨 排 车 在 下 地 跟随 铺轨 机 供应 轨 排 。 当 该 列车 的 轨 排 铺 完 后 ， 
该 列车 应 立即 返回 邻近 车 站 ， 以 便 让 另 一 列 轨 排 车 继续 前 

当 工 地 距 基地 较 近 ， 轨 排列 车 装 车 和 运行 的 时 间 之 和 小 于 或 等 于 铺轨 机 铺设 一 列车 轨 
排 所 需 的 时 间 时 ， 则 需 配 两 列 轨 排 车 。 当 基地 到 工地 的 距离 逐渐 增加 ， 而 轨 排 列车 装 车 与 
运行 时 间 之 和 大 于 铺轨 机 铺设 一 列车 轨 排 所 需 时 间 时 ， 则 需 配备 3 列 轨 排列 车 ， 其 中 两 列 
于 装 车 运输 ， 一 列 用 于 随 铺 轨 机 供应 轨 排 。 
(2) 轨 排 换 装 站 
随 着 铺轨 推进 ， 铺 轨 工 地 离 组 装 基地 越 来 越 远 ， 轨 排 的 供应 周转 时 间 越 长 ， 则 所 需 的 
轨 排 列车 就 越 多 。 

为 了 更 经 济 合理 地 供应 轨 排 ， 一 般 当 铺轨 工地 距离 组 装 基地 超过 80 km 时 ， 宣 设置 轨 
排 换 装 站 ， 一 般 设 在 铺轨 工地 附近 有 给 水 设施 的 车 站 ， 至 少 有 3 个 股 道 。 正 线 为 轨 排 列车 
到 发 线 ， 应 保持 畅通 ， 一 股 进行 调 车 、 停 放 车 辆 及 机 车 整备 ， 另 一 股 为 轨 排 换 装 线 。 轨 排 
换 装 线 应 设 在 直线 股 道 上 。 应 预 留 备用 滚轮 车 若干 辆 。 

设置 轨 排 换 装 站 后 ， 在 基地 用 普通 平 车 将 轨 排 运 到 换 装 站 ， 在 换 装 站 用 两 台 龙 门 架 将 
轨 排 倒 装 到 滚轮 车 上 ， 再 拉 到 前 方 铺设 。 

2) 新 铺设 轨道 的 质量 

轨 排 列车 的 运行 时 间 与 行车 速度 有 关 ， 在 推进 铺轨 的 同时 还 要 抓紧 铺 帮 整 道 ， 提 高 新 
铺设 轨道 的 质量 ， 以 提高 工程 列车 行车 速度 。 
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1.3.5 ” 轨 排 铺设 
1. 悬臂 式 铺轨 机 铺设 轨 排 

















新 建 铁路 大 多 采用 铺轨 机 铺设 轨 排 或 放送 车 放送 钢轨 ， 也 可 以 采用 龙门 架 铺轨 。 
悬臂 式 铺轨 机 有 高 臂 和 低 臂 之 分 ， 但 作业 形式 基本 一 致 。 铺 轨 机 在 自己 铺设 的 线路 上 





作业 和 行走 ， 轨 排 铺设 过 程 如 下 。 
1) 喂 送 轨 排 





轨 排 列车 进入 工地 ， 将 前 面 轨 排 埃 喂 进 铺轨 机 ， 后 面 的 轨 排 志 依 次 移 到 最 前 面 的 滚 简 





车 或 专用 车 上 ， 如 图 1.34 所 示 。 
向 前 倒 移 轨 排 操 的 方式 主要 有 两 种 : 
(1) 二 号 车 或 专用 列车 倒 运 方式 。 




















二 号 车 或 专用 列车 倒 运 方式 、 拖 拉 方 式 。 








将 两 台 龙 门 吊 架 立 在 离 铺轨 机 不 远 且 较 平 直 的 线路 上 机 车 将 轨 排 列车 依次 推送 到 龙 


门 虽 下 ， 用 龙门 吊 吊 起 整 组 轨 排 ， 倒 装 到 装 有 滚 





车 推送 到 铺轨 机 尾部 。 





简 的 二 号 车 或 专用 车 上 ， 再 由 二 号 车 或 机 


该 方式 需 配备 两 台 起 重量 65t 以 上 的 倒 装 龙 门 吊 ， 再 配 二 号 车 或 专用 车 。 若 机 车 能 通 





过 倒 装 龙门 吊 则 可 省 去 二 号 车 。 
(2) 拖拉 方式 。 
将 滚 简 列车 最 前 面 的 一 组 轨 排 哲 ， 上 

将 p28mm 钢丝 强 支 离 平 板 车 ， 将 底板 

在 滑 靴 引导 下 ， 这 组 轨 排 开 便 移 到 前 面 由 

机 的 尾部 。 








月 拖拉 钩 钩 住 第 二 






: 轨 排 的 钢轨 后 端 ， 用 大 小 支架 
用 机 具 固 定 于 线路 上 ， 然 后 缓慢 地 拉动 列车 。 
简 车 二。 轨 排 操 到 位 后 ， 再 由 机 车 推送 到 铺轨 









稼 





拖拉 方式 适用 于 滚 简 列 车 , 在 铺轨 机 的 后 方 选择 一 段 较为 平 直 的 线路 进行 大 拖拉 作业 。 


2) 铺设 轨 排 
(1) 将 轨 排 推进 主机 。 





用 铺轨 机 自身 的 卷 扬 设 备 挂 千斤 强 推 进 轨 排 组 。 


(2) 主机 行走 对 位 。 


铺轨 机 自行 到 已 铺轨 排 的 前 端 ， 停 下 对 位 。 需 支 腿 的 铺轨 机 ， 在 摆 头 以 后 即 放下 支 腿 ， 


按 要 求 支承 固定 。 
G) 吊 运 轨 排 。 
开动 吊 重 小 车 (可 从 铺轨 机 后 站 








行 


排 至 离 下 面 轨 排 0.2m 高 度 ， 前 进 到 吊 臂 


到 前 端 )， 对 好 轨 排 的 吊 点 位 置 ， 钧 好 轨 排 吊 高 轨 
最 前 方 ， 如 图 1.35 所 示 。 





图 1.34 ” 喂 送 轨 排 


图 1.35 吊 运 轨 排 
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(4) 落 铺轨 排 。 

吊 重 小 车 吊 轨 排 走 行 到 位 时 应 即 停止 并 下 落 轨 排 ,至 离 地 面 约 0.3m 时 稍稍 停 住 , 组 组 
落下 后 端 与 已 铺轨 排 的 前 端 对 位 上 夹板 ， 上 夹板 后 通过 摆 头 设施 使 前 端 对 正 线路 中 线 落 到 
路 基 上 。 轨 排 落地 以 前 ， 人 工 (或 用 拨 道 器 ) 左 右 拨 正 ， 如 图 1.36 所 示 。 

一 般 对 位 时 间 占 铺 一 节 轨 排 总 时 间 的 一 半 以 上 ， 成 为 铺轨 速度 快慢 的 关键 。 





























图 1.36 落 铺 轨 排 
(5) 小 车 回 位 。 
铺 好 轨 排 后 吊 轨 小 车 退回 主机 ， 准 备 再 次 起 吊 ， 有 支 腿 的 铺轨 机 应 即 升 起 支 腿 。 
至 此 ， 铺 完 一 节 轨 排 ， 主 机 再 次 前 进 对 位 ， 并 以 上 工序 ， 铺 设 下 一 轨 排 。 
待 一 组 轨 排 全 部 铺 完 ， 拖 入 下 一 组 轨 排 再 按 以 上 工序 铺设 。 当 一 列 轨 排列 车 铺 完 后 ， 
E 沿 ， 将 前 方 站 另 一 列 轨 排列 车 二 








ee 
为 提高 铺轨 速度 ,铺设 轨 排 时 仅 上 两 个 螺栓 ， 在 铺轨 机 的 后 面 还 要 组 织 人 员 将 未 上 够 
的 夹板 螺栓 补足 皇 紧 ， 如 图 1.37 所 示 。 





1.37 补 上 夹板 螺栓 


龙门 架 铺设 轨 排 


铺轨 龙门 架 是 铺轨 半 机 械 化 施工 机 具 之 一 ， 主 要 用 于 地 铁 等 工程 量 不 大 的 轨 排 铺设 及 
轨 排 基地 装卸 工作 等 。 























1) 组 成 

铺轨 龙门 架 由 2 一 4 个 带 有 走行 轮 的 框架 式 龙门 架 组 成 ， 每 个 龙门 架 的 吊 重 有 4t 和 10t 
两 种 , 其 中 有 带 运行 机 械 和 不 带 运行 机 械 的 两 种 形式 , 相互 间 用 连接 杆 连接 行动 , 如 图 1.38 
所 示 。 


34. 
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项 目 1 有 继 轨 道 铺设 二 











图 1.38 铺轨 龙门 架 
龙门 架 的 起 重 和 运行 依靠 自 带 的 发 电机 供电 ， 发 电机 和 拖拉 用 的 卷扬机 同 放 在 一 辆 普 





通 平板 车 上 ， 挂 在 
2) 轨 排 铺设 
(1) 先 铺设 龙门 架 的 走行 轨道 。 

(2) 将 龙门 架 下 到 走行 轨道 上 。 
(3) 用 滚 简 车 或 托 架 车 将 轨 排 组 运送 到 最 前 端 ， 开 动 龙门 架 即 可 吊 运 轨 排 。 
(4) 把 轨 排 运 到 铺设 地 点 ， 降 落 轨 排 铺设 在 路 基 上 。 
重复 上 述 步骤 ， 即 可 继续 铺设 轨 排 ， 如 图 1.39 所 示 。 
3) 特点 
机 身 不 在 自己 铺设 的 轨道 土 行走 ， 而 在 预先 铺设 于 线路 两 侧 的 轨道 上 吊 重 和 走行 。 


i 





当 列 车 的 后 端 ， 用 电缆 送 电 。 








图 1.39 龙门 架 铺 轨 
3， 放 送 车 放送 钢轨 铺轨 (推送 车 推送 钢轨 铺轨 ) 
本 部 分 内 容 在 无 颖 线路 铺设 中 讲述 。 
1.3.6” 铺 砍 整 道 


1. 道 帮 的 采 备 、 装 和 基 和 运输 

铺 帮 整 道 就 是 将 道 帮 垫 入 轨 枕 下 铺 成 设计 要 求 的 道 床 断 面 ， 并 使 轨道 符合 竣工 验收 标 
准 的 要 求 ， 主 要 包括 采 帮 、 运 帮 、 凶 帮 、 上 帮 、 起 道 、 整 道 等 作业 。 

轨 排 铺设 完成 后 ， 即 可 通行 工程 列车 ， 既 包括 铺轨 列车 ， 也 包括 铺 帮 列 车 ， 还 有 其 他 
施工 车 辆 ， 如 电气 化 接触 网 施工 车 辆 、 运 梁 车 等 。 铺 帮 整 道 多 在 有 工程 列车 运行 的 情况 下 
进行 ， 干 扰 较 大 。 新 建 铁路 铺轨 后 应 抓紧 进行 铺 帮 整 道 工 作 ， 以 提高 行车 速度 。 
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道 帮 生产 是 机 械 铺 轨 中 铺 帮 整 道 的 一 个 重要 环节 。 

1) 用 砍 量 计算 

铺 帮 整 道 所 需 的 道 帮 数 量 可 根据 道 床 横断 面 计算 ， 考 虑 松紧 方 换算 再 加 运输 、 印 帮 、 
施工 的 损失 等 原因 ， 碎 石 道 帮 增加 率 一 般 达 11.5%。 

2) 道 作 来 源 

新 建 铁路 道 帮 来 源 有 3 种 : 一 是 沿线 零星 采集 ; 二 是 利用 邻近 的 既 有 帮 场 ， 三 是 建立 
永久 帮 场 或 临时 帮 场 。 

3) 道 帮 装 车 与 运输 

运 帮 宜 采用 风 动 和 扼 帮 车 。 风 动 抒 帮 车 由 走行 部 分 、 钢 结构 车 体 、 漏 斗 装 置 、 启 门 传 动 
装置 以 及 工作 室 等 组 成 ， 如 图 1.40 所 示 。 

若 没 有 风 动 卸 帮 车 ， 宜 用 敞 车 或 改装 的 平 车 运 帮 ， 也 可 用 汽车 等 运 帮 。 
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图 1.40 ” 风 动 卸 帮 车 


4) 务 帮 

和 印 厦 一 般 有 风 动 印 厦 车 卸 作 和 人 工 卸 帮 ( 平 板 车 ) 两 种 方式 。 

(1) 风 动 印 厦 车 车 体 下 部 的 漏斗 装置 用 以 漏 知 和 散布 道 诈 ， 它 有 4 个 外 侧门 和 2 个 
内 侧门 ， 能 使 道 帮 求 散布 在 轨道 内 外 侧 的 不 同 部 位 ， 如 图 1.40 所 示 。 

车 内 容量 可 达 36 呈 ， 外 侧门 全 开 时 ，40 一 50s 能 邱 空 一 车 。 

(2) 人 工 卸 帮 时 ， 当 运 帮 列 车 到 达 务 大地 段 后 ， 每 辆 车 配备 3 一 4 人 , 将 车 门 逐 一 打开 ， 
在 列车 缓慢 行进 中 将 帮 卸 于 轨道 两 旁 ， 堆 在 两 轨道 中 间 及 路 肩 上 ， 如 图 1.41 所 示 。 













图 1.41 印 寿 及 人 工整 道 


2、， 铺 帮 整 道 基 本 作业 
铺 帮 整 道 作业 有 人 工整 道 (图 1.41) 与 机 械 整 道 (图 1.42) 两 种 方法 。 机 械 施 工 与 人 工整 道 
相 比 ， 既 可 减轻 劳动 强度 ， 又 可 加 快 施工 速度 ， 提 高 作业 质量 ， 因 此 在 铺 帮 整 道 中 应 尽 可 





»36， 


























能 采用 机 械 施工 。 我 国 目前 使 用 的 大 型 养路 、 整 道 机 械 有 08-32 型 及 09-32 型 捣 固 车 、08-475 
型 道岔 的 固 车 、09-3X 型 连续 式 捣 固 车 、SPZ-200 型 配 帮 整形 车 和 DWL-48 捣 固 稳定 车 、 
WD-320 型 动力 稳定 车 等 。 























图 1.42 机 械 整 首 

1) 整 正轨 缝 

(1) 整 正轨 颖 前 应 按 区 间 进 行 现场 调查 ， 将 轨 长 、 轨 颖 及 接头 相 错 量 按 钢 轨 号 逐一 列 
表 计 算 作 出 全 面 的 整 正 计划 。 

(2) 轨 颖 整 正 工 作 量 较 大 时 ， 往 往 会 窑 动 轨 枕 位 置 ， 使 轨 枕 脱离 捣 实 的 道 床 ， 因 此 在 
轨 颖 整 正 后 ， 应 进行 起 道 、 方 正轨 枕 及 捣 固 等 工作 。 

2) 起 道 

(1) 先 选 择 一 个 标准 股 按 要 求 的 高 度 起 好 ， 每 次 至 少 起 好 两 个 基准 点 。 人 工 起 道 瞄 视 
方法 与 检查 轨 顶 纵向 水 平 的 方法 相同 。 

(2) 起 道 后 应 将 路 肩 处 的 道 帮 填 入 轨 枕 盒 中 ,以 便 进行 捣 固 。 

3) 捣 固 

(1) 人 工 的 固 使 用 的 固 久 ， 半 机 械 捣 固 可 用 液压 捣 回 机 ， 也 可 采用 大 型 捣 固 机 械 ， 如 
图 1.43 所 示 。 

(2) 捣 固 范 围 ， 混凝土 枕 应 在 钢轨 外 侧 50cm 和 内 侧 4Scm 范围 内 均匀 捣 固 ， 木 枕 在 钢 
轨 两 侧 各 40cm 范围 内 捣 固 道 床 ， 钢 轨 下 应 加 强 捣 固 。 此 外 对 钢轨 接头 处 和 曲线 外 股 ， 应 
加 强 捣 实 上 述 规 定 范围 内 的 道 床 。 

(3) 人 工 捣 固 时 应 做 到 :， 举 匀 高 度 够 、 捣 固 力量 够 、 八 面 久 够 、 捣 固 久 数 够 及 捣 固 宽 
度 够 。 
(4) 机 械 捣 固 时 ， 捣 固 质量 取决 于 捣 固 时 间 的 长 短 。 






























































1.43 ”线路 的 固 











4) 拨 道 
(1) 新 线 拨 道 时 ， 把 钢轨 及 轨 枕 一 起 横 移 一 定 距离 ， 使 其 符合 线路 中 心 线 的 位 置 要 求 。 
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(2) 为 了 不 妨碍 铺 帮 整 道 工 作 ， 保 护 中 线 的 准确 位 置 ， 中 线 桩 一 般 均 自 线路 中 心 位 置 
外 移 ， 与 起 道 用 的 水 平权 合并 设置 ， 

(3) 人 工 拨 道 一 般 使 用 6 一 8 个 拨 道 器 ， 均 匀 分 在 两 根 钢轨 的 同 侧 ， 分 布 范围 约 3.5 一 
4m， 一 人 指挥 ， 其 他 人 用 拨 道 器 用 力 拨 道 。 机 械 拨 道 则 可 用 激光 准 直 仪 直接 控制 起 拨 道 机 
投 道 。 

在 交工 前 应 按 规定 作 一 次 全 面 的 整 道 作 业 ， 使 轨道 的 几何 形 位 达到 规定 的 技术 标准 。 
二 学 网 互 通 

1， 调 查实 训 场 现 有 线路 的 轨 节 表 。 

2. 给 定 一 个 车 站 平面 图 ,编制 车 站 正 线 及 站 线 的 轨道 工程 轨 节 表 ， 并 按照 轨 节 表 统 计 轨 道 
材料 清单. 

3. 在 实 训 场 进行 拆除 轨道 、 重 铺轨 道 的 练习 。 

4， 铺 轨 工 具 、 用 具 的 使 用 训练 。 


一 入 知识 拓展 













































































轨 排 组 装 基地 


轨 排 组 装 基地 是 新 建 铁路 机 械 铺轨 的 一 项 大 型 临时 性 工程 ， 是 铺轨 材料 的 装 扼 、 存 放 、 轨 
料 加 工 以 及 轨 排 组 装 、 工 程 列车 编组 、 发 送 的 场所 ， 是 铺轨 工程 的 后 方 基地 。 

1. 基地 设置 原则 

基地 规模 应 满足 轨 节 计划 生产 能 力 和 铺轨 架 梁 进度 ， 并 应 有 一 定 的 储备 能 力 。 

(1) 基地 一 般 应 在 铺轨 前 7~ 10 个 月 内 开始 筹建 ， 在 铺轨 前 建成 。 

(2) 基地 一 般 选 在 铺轨 起 点 附近 ， 与 新 铺 线 路 尽量 在 既 有 站 的 同 侧 。 

(3) 基地 应 与 公路 相通 ， 内 设 汽车 、 起 重 机 械 的 通道 和 龙门 起 重 机 的 轨道 ， 以 便装 印 材料 
和 机 械 的 组 装 作 业 。 

(4) 基地 供应 半径 应 经 济 合理 ， 新 线 一 般 铺 轨 基 地 的 最 大 供应 半径 约 为 200 ~ 300km。 

(5) 基地 的 设计 规模 应 通盘 考虑 ， 既 留 有 余地 ， 又 要 考虑 少 占 农 田 和 资金 。 

2， 铺轨 基地 的 任务 

铺轨 基地 主要 负责 储存 轨 料 、 组 装 轨 排 和 道岔 ， 并 将 轨 排 源源 不 断 地 供应 前 方 ， 保 证 不 间 
断 地 铺轨 。 有 时 铺轨 基地 也 兼 做 部 分 架 梁 的 准备 工作 ， 如 存 梁 等 。 

1) 储存 轨 料 

图 1.44 所 示 为 轨 料 的 存放 。 





图 1.44 轨 料 存放 
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(1) 铺轨 基地 负责 接收 检查 、 整 理 、 堆 码 及 储存 轨 料 ， 应 树 牌 标明 规格 、 类 型 、 数 量 ; 
对 运 入 的 轨 料 进行 必要 的 加 工 ， 如 必要 的 锯 轨 、 钻 螺栓 孔 等 ， 根 据 进 度 要 求 ， 向 轨 排 组 装 
车 间 输 送 整理 好 的 轨 料 。 
(2) 钢轨 埃 码 应 符合 下 列 规定 。 
钢轨 长 度 应 逐 根 丈量 , 长 度 偏差 值 应 用 白 油漆 写 在 轨 端 头 部 上 。 同一 长 度 (允许 偏差 内 ) 
的 钢轨 应 同 堆 操 码 。 再 用 轨 按 同一 级 别 、 同 一 长 度 、 磨 耗 程度 相近 的 同 堆 埃 码 。 
各 层 钢 轨 之 间 宜 用 旧 钢 轨 支 垫 。 旧 钢轨 应 与 各 层 钢轨 垂直 放 署 ， 间 距 不 大 于 Sm， 上 下 
层 同 位 。 埃 码 层 数 应 使 钢轨 不 伤 损 变 形 。 
基底 应 平整 坚实 ， 埃 底 承 垫 架空 。 场 内 应 有 排水 设施 。 
(3) 轨 枕 埃 码 应 符合 下 列 规 定 。 
埃 码 混凝土 枕 和 混凝土 宽 枕 应 上 下 同位 ， 层 间 承 轨 模 处 应 垫 以 小 方 木 或 其 他 材料 ， 其 
页 面 应 高 出 挡 肩 或 螺旋 道 钉 顶 面 20mm。 

木 枕 埃 码 应 便于 装 吊 作 业 ， 井 项 应 设 排水 坡 。 场 内 应 有 消防 设施 。 基 底 平 实 ， 底 层 架 
空 。 地 面 应 有 良好 的 排水 系统 。 

2) 组 装 轨 排 和 道岔 
图 1.45 所 示 为 组 装 轨 排 的 操作 。 







































































图 1.45 组 装 轨 排 


(1) 将 送 入 的 各 种 轨 料 堆放 到 指定 地 点 ， 或 整 车 停放 在 指定 地 点 。 

(2) 组 装 轨 排 、 道 盆 ， 储存 已 组 装 好 的 轨 排 和 道岔。 

(3) 按 要 求 编 配 轨 排 、 道 岔 列车 ， 捆 扎 牢 固 ， 装 齐 配件 ， 供 应 前 方 铺设 。 

3， 基 地 平面 布置 

基地 主要 包括 轨 料 存放 场 、 轨 排 组 装 车 间 和 轨 排 储备 场 3 部 分 。 

1) 轨 料 存放 场 

(1) 决定 存放 场 大 小 的 因素 是 铺轨 总 长 度 、 工 程 施工 进度 要 求 及 进 料 情况 。 

(2) 场 内 轨 料 的 堆放 必须 考虑 经 济 原则 ， 要 尽量 减少 倒 装 、 搬 运 的 次 数 ， 要 缩短 运 距 
以 节约 劳力 ， 同 时 ， 还 应 该 使 各 种 轨 料 向 组 装 车 间 运 送 方便 ， 简 化 作业 手续 。 

(3) 轨 料 存放 场 一 般 应 保证 铺轨 日 进度 的 10 倍 左右 或 至 少 能 满足 一 个 区 间 的 轨 料 。 

(4) 为 便于 轨 料 的 装卸 、 搬 运 ， 应 有 必要 的 吊车 设备 及 其 行走 道路 和 进 料 邱 车 的 股 道 。 

2) 轨 排 组 装 车 间 

轨 排 组 装 车 间 一 般 都 设 有 进 料 线 、 组 装 作业 线 和 装 车 线 ， 进 料 线 与 装 车 线 分 设 于 组 装 
线 两 侧 ， 进 料 线 连接 轨 料 场 ， 应 便于 运 出 轨 排 和 回 送 空 车 。 组 装 作业 线 的 两 旁 放置 组 装 
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的 机 上 设备， 以 便 进行 组 装 作业 。 

3) 轨 排 储备 场 

轨 排 组 装 基地 提前 组 装 和 储存 一 定数 量 轨 排 , 一 般 应 储存 2~3d 所 需 的 轨 排 , 如 图 1.46 
所 示 。 

一 般 储 备 场 设 有 两 台 龙 门 吊 担负 轨 排 的 装卸 。 储 备 场 的 布置 要 便于 装卸 ， 力 求 简化 调 
车 编组 作业 。 

在 储备 场 存放 轨 排 ， 增 加 了 不 少 倒 运 、 装 卸 工作 量 ， 一 般 都 由 组 装 车 间 直 接 装 车 运往 
工地 ， 仅 在 轨 排 供应 紧张 时 ， 才 从 储备 场 补 充 ; 或 者 因 工地 架 桥 等 原因 停止 铺轨 时 ， 才 将 























轨 排 储存 起 来 。 





图 1.46 轨 排 储备 场 


4) 其 他 设施 的 布置 

除了 上 述 3 个 主要 部 分 外 ,基地 内 还 应 布置 调 车 走行 线 、 停 车 线 等 ， 还 应 设置 动力 、 
照明 、 机 械 维 修 等 设备 失修 建 必 要 的 生产 和 生活 房屋 。 

4， 基 地 内 线路 平 、 纵 断面 建设 要 求 

(1) 轨 节 组 装 线 应 为 直线 。 活 动 轨 节 组 装 台 宜 设 在 平 道上 。 

(2) 装卸 线 宜 设 在 直线 上 ， 坡 度 不 宜 大 于 1.5%。 困 难 条 件 下 ， 坡 度 不 得 大 于 2.5%o， 
作业 时 应 有 防止 车 辆 滑行 措施 。 

(3) 其 他 线 的 曲线 半径 不 宜 小 于 250m， 坡 度 不 得 大 于 2.5%o。 特 殊 大 型 机 械 存 放 线 和 
通过 线 的 技术 要 求 应 符合 此 类 机 械 的 特殊 要 求 。 

轨 排 组 装 基地 总 布置 如 图 1.47 所 示 。 





























图 1.47 轨 排 组 装 基地 总 布置 
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、 妈 了 亚 邓 四 


轨 排 组 装 基地 的 设计 方案 及 建设 进度 都 会 影响 到 后 续 的 组 装 与 铺轨 能 否 顺利 开展 


,多 思考 题 一 一 


mm mpP 一 


。 简 述 轨道 铺设 的 一 般 过 程 ， 并 列举 其 施工 准备 工作 的 主要 项 目 。 

。 轨 节 表 的 主要 内 容 有 哪些 ”其 铺设 长 度 是 如 何 计算 的 ? 
.什么 是 人 工 铺 轨 ? 绘制 人 工 铺轨 的 施工 流程 图 并 简 述 其 主要 过 程 ， 
.什么 是 机 械 销 轨 ? 绘制 机 械 铺 轨 的 施工 流程 图 并 简 述 其 主要 过 程 。 
。 简 述 轨 排 组 装 基 地 的 设置 原则 和 平面 布置 。 
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项 目 2 无 缝 线路 轨道 铺设 
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把 钢 厂 提供 的 不 钻 孔 、 不 济 火 、25m( 或 100m) 定 尺 长 的 标准 轨 ， 先 在 焊 轨 厂 内 用 接触 焊 等 方 
法 焊接 成 200 一 500m 的 长 轨 条 ， 然 后 用 长 轨 专 用 运 轨 列 车 将 长 轨 条 运 至 铺设 现场 ,再 用 铝 热 焊 等 
方法 在 工地 将 各 段 长 轨 条 焊接 成 设计 长 度 ; 在 设计 锁定 轨 温 范围 内 进行 锁定 ， 即 完成 无 颖 线路 的 
铺设 。 必 要 时 ， 进 行 无 颖 线路 的 应 力 放 散 及 调整 。 无 缝 线路 及 其 铺设 如 图 2.1、 图 2.2 所 示 。 





图 2.1 无 缝 线路 无 大 轨 道 图 2.2 无 缝 线路 铺设 
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任务 2.1 长 轨 条 焊接 
任务 2.2 长 轨 条 的 运输 及 铺设 
任务 2.3 无 颖 线路 应 力 放 散 与 调整 


任务 2.1 长 轨 条 焊接 一] 


钢轨 焊接 是 无 颖 线路 的 关键 技术 ， 就 是 把 不 钻 孔 、2Sm 或 100m 定 尺 长 的 标准 轨 焊 接 
成 长 轨 条 。 焊 接 接头 是 用 焊接 方法 连接 的 钢轨 接头 ， 由 焊 缝 及 热 影 响 区 构成 。 钢 轨 接 头 是 
有 颖 线路 的 薄弱 环节 ， 焊 接 接 头 则 是 无 颖 线路 的 薄弱 环节 。 

焊 颖 的 几何 外 形 尺寸 的 平顺 和 内 部 质量 是 无 缝 线路 质量 的 关键 ， 对 于 钢轨 焊接 ， 要 求 
焊接 接头 的 物理 力学 性 能 基本 上 和 钢轨 母 材 相同 或 相近 。 若 焊接 质量 不 良 ， 低 温 时 可 能 会 
发 生 拉 断 事故 ， 和 危及 行车 安全 。 因 此 ， 长 轨 条 焊接 是 铺设 无 颖 线路 的 重要 环节 。 

长 轨 条 焊接 有 铝 热 焊 法 、 气 压 焊 法 、 接 触 焊 法 等 方法 ， 接 触 焊 是 目前 钢轨 焊接 的 主流 
方法 。 





























之 i 
项 目 2 无 缝 线路 轨道 铺设 二 


铝 热 焊 属 铸 焊 ， 是 在 两 轨 间 浇注 铁水 而 将 轨 端 铸 连 ;气压 焊 法 与 接触 焊 法 都 是 利用 热 
能 ， 将 钢轨 端 部 加 热 至 塑性 状态 ， 再 施加 一 定 的 顶 锻 力 ， 使 两 轨 端 焊接 成 一 个 整体 。 
2.1.1 接触 焊 (闪光 焊 ) 

1. 类 型 

接触 焊 分 为 工厂 固定 式 闪 光 焊 接 、 线 上 移动 式 内 光 焊 接 。 

工厂 固定 式 内 光 焊 接 为 闪光 焊 机 在 基地 或 车 间 焊 轨 作 业 线 上 的 焊接 工 位 焊接 钢轨 ， 焊 
接 电源 经 配 电 变压器 供电 ， 如 图 2.3 所 示 ; 线 上 移动 式 闪 光 焊 接 为 内 光 焊 机 在 铁路 轨道 上 
焊接 钢轨 ， 焊 机 配套 设备 的 动力 源 是 车 载 发 动机 组 ， 如 图 2.4 所 示 。 



































图 2.3 固定 式 接触 焊 轨 机 焊接 图 .2.4 移动 式 接触 焊 轨 机 焊接 


2， 原 理 及 工艺 

1) 原理 

根据 电流 热效应 原理 ， 利 用 强大 电流 通过 钢轨 (电阻 大 ) 时 所 产生 的 大 量 热能 加 热 轨 端 
至 塑性 状态 , -再 经 项 锻 挤 压 以 达 焊 接 目 的 3 

0 

(1) 将 待 爆 轨 固 定 在 接触 焊 机 的 两 个 相对 夹 钳 内 ， 向 轨 端 通 以 强大 的 电流 。 

(2) 两 钢轨 的 接触 面 之 间 存 在 着 较 大 电阻 ， 从 微观 上 看 是 凸凹 不 平 的 ， 首 先 接触 的 是 
一 些 囊 出 点 ， 电 流通 过 两 焊接 钢轨 之 间 ， 凸 出 接触 点 通电 后 在 瞬间 被 加 热 到 熔化 状态 ， 在 
钢轨 接触 面 之 间 形 成 多 个 液体 金属 “过 梁 ”。 

(3) 这 些 “ 过 梁 ” 在 进一步 加 热 中 从 钢轨 接触 面 的 缝隙 中 溅 出 形成 连续 闪光， 进一步 
加 热 钢 轨 ， 钢 轨 端 面 的 温度 逐渐 均匀 一 致 ， 形 成 一 熔化 金属 薄 层 ， 防 止 周围 气体 侵入 。 

(4) 与 此 同时 ， 迅 速 施 加 顶 锻 力 ， 使 钢轨 端面 相互 挤 压 ， 将 两 轨 焊 连 成 一 体 。 


3， 作业 流程 要 点 























按 设 计 图 编制 配 轨 表 ， 丈 量 每 根 钢轨 长 度 ， 依 次 配 轨 。 











部 位 : 钢轨 两 端的 夹 紧 部 位 及 两 轨 接 触 端 面 ， 如 图 2.5 所 示 。 

目的 : 使 之 具有 良好 的 接触 导电 性 能 。 

要 求 : 轨 端 截面 光洁 ， 有 金属 光泽 ， 其 与 钢轨 纵 轴 垂 直面 的 最 大 偏差 不 大 于 0.25mm。 

3) 焊接 

焊接 时 两 轨 端 通电 加 热 ， 包 括 断 续 预 热 和 连续 闪光 两 个 阶段 ， 前 者 使 钢轨 端 部 加 热 到 
43。 
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- 定 的 温度 和 深度 , 后 者 进一步 使 轨 端 轨 温 均匀 化 并 建立 一 层 防 止 金属 强烈 氧化 的 保护 层 。 
当 轨 端 加 热 到 塑性 状态 后 ， 焊 接 机 能 自动 夹 紧 钢轨 使 轨 端 顶 压 ， 顶 压力 为 35~~49MPa， 顶 
锻 量 为 7~~15mm， 使 轨 端 焊 成 整体 ， 如 图 2.6 所 示 。 















图 2.5 轨 端 除 锈 图 2.6 焊 机 焊接 

4) 推 平 

焊接 时 的 顶 压 使 焊接 轨 端 处 凸 出 ， 当 焊接 处 金属 尚 处 于 高 温 塑性 状态 时 ， 用 液压 推 除 
设备 把 凸 出 部 分 推 除 ， 如 图 2.7 所 示 。 

5) 打磨 焊 颖 

打磨 焊 缝 ， 
面 尺寸 ， 





图 2.7 钢轨 推 凸 
6) 整 细 矫 直 
焊接 长 钢轨 要 用 矫 直 机 矫 直 , 并 用 lm 直 尺 检查 弯曲 矢 度 , 其 值 不 超过 0.5mm, 如 图 2.10 
所 示 。 








图 2.9 钢轨 精 磨 机 图 2.10 矫 直 机 
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7) 超声 波 探伤 

对 焊 缝 用 超声 波 探伤 仪 进行 检查 ， 探 明 是 否 有 焊接 缺陷 ， 并 做 好 检查 记录 。 
8) 堆 码 
焊接 好 的 长 轨 条 堆 码 到 专用 高 站 台 - 

















2.11 百 米 轨 组 吊 2.12 ”长 轨 台 组 吊 


(EB 
新 建 铁路 铺设 无 丝线 路 时 ， 长 钢轨 一 般 是 由 定点 焊 轨 厂 接触 焊 焊接 的 。 


4， 长 轨 条 焊接 列车 


1) 设备 组 成 

(1) 焊接 列车 由 牵引 车 “平板 车 、 焊 机 、 发 电机 、 焊 前 工艺 设备 、 焊 后 工艺 设备 、 长 
钢轨 走行 深 道 等 装配 而 成 ， 焊 机 是 核心 装备 。 
(2) 焊 前 工艺 设备 : 主要 有 钢轨 调 直 机 、 人 小 型 轨 端 平面 铣床 、 磨 刷 除 锈 机 、 其 他 钳工 
常用 工具 。 

(3) 焊 后 设备 : 主要 有 粗 磨 机 、 精 磨 机 、 正 淳 火 设 备 、 钢 轨 矫 直 机 、 钢 轨 探 伤 设备 及 
深 轮 滑 道 。 

(4) 焊 轨 列 车 专用 线 一 般 设 在 铺设 区 段 的 铺 架 基地 ， 亦 可 边 焊 接 边 铺设 。 

2) 焊 前 工艺 

装备 焊 前 工艺 流水 线 的 平 车 应 停 在 靠近 存放 钢轨 的 场地 。 

为 缩短 列车 焊 前 工艺 流水 线 ， 钢 轨 调 直 机 可 装 在 钢轨 整备 平台 处 ， 将 轨 端 调 直 工 作 置 
于 车 下 。 平 车 上 安装 待 焊 钢 轨 整 修 架 ， 将 调 直 好 的 钢轨 一 一 输入 车 上 整修 架 。 

待 焊 钢轨 的 两 端 设 铣 铣 床 和 除 锈 机 ， 车 工 负责 钢轨 端面 犹 平 ， 除 锈 工 负 责 轨 端 除 锈 。 

技术 员 根 据 轨 节 设 计 布 署 图 ， 有 序 地 将 整修 好 的 钢轨 引 向 滑 道 ， 进 入 焊 机 焊接 。 

3) 焊 后 工艺 

焊 瘤 的 大 部 分 已 被 焊 机 的 推 凸 装置 除去 ， 粗 磨 可 用 粗 磨 机 或 人 工 完成 ， 精 朵 最 好 采 
数控 机 床 仿 形 研磨 或 数控 仿 形 铣床 进行 精 加 工 ， 使 之 符合 钢轨 断面 的 尺寸 及 误差 标准 。 

焊接 轨 经 过 精 磨 后 进入 正淳 火 工 位 。 正淳 火 时 , 焊 道 温度 冷却 至 300 一 400C 时 再 加 热 。 
加 热 温 升 为 ， 轨 顶 加 热 至 930C， 风 冷 淳 火 ， 轨 底 加 热 至 900C， 自 然 冷却 。 湾 火 宽 度 为 
80mm， 相 对 于 焊 道中 心 线 前 后 各 40mm。 过 渡 区 ( 软 区 ) 宽 度 应 小 于 20mm， 其 硬度 相当 于 
母 材 帽 形 淳 火 硬 
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正淳 火 后 ， 焊 接轨 进入 调 直 机 热 调 ， 平 直 度 要 求 达 到 1m 直 尺 测量 小 于 0.2mm。 

最 后 是 探伤 。 探 伤 后 长 轨 沿 滑 道 进入 运 轨 车 存放 ( 滑 道 与 运 轨 列 车 靠 连 )。 运 轨 车 相当 
于 存放 钢轨 的 平台 。 
、 双 原 亚 贴 四 


城市 轻轨 、 地 下 铁道 ， 因 施工 环境 的 限制 ， 其 长 钢轨 的 焊接 多 采用 便于 移动 的 长 钢轨 焊接 
列车 施 焊 。 











2.1.2 气压 焊 


1. 原理 

利用 气体 ( 乙 抉 一 氧 ) 燃 烧 的 火焰 加 热 轨 端 至 塑性 状态 时 ， 施 加 一 定 顶 锻 力 ， 轨 端 塑 体 
的 原子 之 间 相互 扩散 渗透 再 结晶 ,在 两 个 烛 面 之 间 形成 新 的 结晶 ， 把 两 轨 端 焊接 成 为 一 体 。 

2， 类 型 及 工艺 流程 

气压 焊接 法 一 般 可 分 为 两 种 : 工厂 焊接 、 移 动 焊接 法 。 

1) 工厂 焊接 法 ( 厂 焊 ) 

(1) 概念 : 将 气压 焊 机 安装 在 焊 轨 三 的 焊接 车 间 进 行 定位 焊接 ， 把 标准 钢轨 焊 成 一 定 
长 度 的 长 轨 条 ， 焊 接 长 度 一 般 为 250~500m， 厂 焊 长 度 以 500m 为 宜 。 

(2) 焊接 工艺 : 分 为 焊 前 工艺 和 焊 后 工艺 ， 以 焊 机 为 界 。 

焊 前 工艺 : 钢轨 进 闪 焊 机 施 焊 之 前 的 工艺 ， 包 括 配 轨 、 探 伤 、 整 修 钢轨 端面 、 设 标 、 
进入 待 焊 台 位 。 

焊 后 工艺 ; 钢轨 进入 焊 机 施 焊 之 后 的 工艺 ， 包 括 焊接 、 推 凸 、 粗 麻 、 细 磨 、 调 直 、 
火 、 探 伤 、 进 入 承 轨 台 存放 待 运 。 

2) 移动 焊接 法 

(1) 概念 ， 采用 移动 式 气压 焊 机 焊接 钢轨 ， 适 用 于 焊接 工地 长 轨 联 合 接头 ， 或 超 长 无 
颖 线路 连 入 法 施工 的 终 焊 时 的 接头 焊接 ， 如 图 2.13、 图 2.14 所 示 。 
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(2) 设备 : 压 接 机 、 加 热 器 、 控 制 箱 、 油 泵 、 水 冷 装置 及 辅助 装置 (发 电机 、 端 磨 机 、 
顶 磨 机 、 手 把 砂轮 、 管 路 系统 、 氧 气 瓶 、 乙 烧 瓶 等 )。 
以 上 设备 质量 轻 、 体 形 较 小 、 操 作 维 修 方便 ， 适 合 工地 现场 的 移动 焊接 。 
(3) 移动 气压 焊 的 工艺 流程 : 拉 轨 、 锯 轨 、 配 轨 一 打磨 一 对 头 一 装 加 热 器 一 点 火 焊 
接 一 加 热 及 预 顶 一 推 切 凸 一 正 火 一 打磨 及 矫正 一 探伤 检验 。 
TS 和 | 

















图 2.13 ”移动 式 气压 焊 车 图 2.14 ”小 型 移动 式 气压 焊 机 
Er 
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~、 节 业 二 下 
钢轨 气压 焊 存在 自动 化 水 平 低 、 人 为 影响 因素 多 等 问题 ， 在 高 速 铁路 中 的 应 用 受到 限制 。 


2.1.3” 铝 热 焊 


1. 原理 

铝 热 焊 是 以 氧化 铁 为 氧化 剂 ， 以 铝 粉 为 还 原 剂 的 热 剂 焊 。 铝 在 一 定 的 高 温 条 件 下 ， 与 
氧 有 较 强 的 化 学 亲和力 ， 它 可 以 从 金属 的 氧化 物 中 夺取 氧 ， 使 金属 还 原 ， 同 时 放出 一 定 的 
热量 (大 约 1kg 铝 焊 剂 可 产生 3.55MJ 的 热量 )， 将 金属 熔化 成 铁水 ， 以 便 浇铸 施 焊 。 

将 配制 好 的 铝 热 焊 剂 放 入 特制 的 卉 增 ， 用 高 温 火柴 引 燃 焊剂 ， 产 生 强 烈 的 化 学 反应 ， 得 
到 高 温 的 钢水 , 将 高 温 的 钢水 注入 安装 在 接 缝 上 的 砂 型 中 , 将 不 型 中 对 接 好 的 钢轨 端 部 熔化 ， 
冷却 后 去 除 砂 型 ， 并 及 时 对 焊 好 的 接头 整形 ， 两 根 钢轨 即 焊 接 成 一 体 ， 如 图 2.15 所 示 。 

误 热 焊剂 由 金属 铝 、 氧 化 铁 、 铁 合金 及 铁 钉 居 按 二 定 比 例 配 制 而 成 。 











2.15 > 铝 热 焊 法 焊接 


2， 工 艺 流程 
制作 砂 型 一 切 轨 一 对 轨 一 扣 箱 及 封 箱 一 寺 袁 装 料及 安放 支架 一 预 热 一 浇铸 一 保温 一 推 
凸 除 瘤 一 打磨 一 正 火 。 


EB 

我 国 近 年 从 德 、 法 等 国 引进 了 铝 热 焊剂 和 工艺 设备 , 采用 铝 热 焊 法 焊接 联合 接头 日 渐 增 多 。 
起 拨 道 时 ， 工 具 着 力 点 应 离开 铝 热 焊 终 。 
2.1.4 焊接 注意 事项 

1， 施 焊 准 备 

(1) 准备 相关 的 配 轨 资 料 。 

(2) 待 焊 钢轨 要 经 过 质量 检查 ( 含 外 形 尺寸 、 内 部 探伤 等 )。 

(3) 待 焊 钢轨 要 打磨 除 锈 。 

(4) 在 正式 施 焊 前 ， 必 须 作 焊接 试验 ， 试 件 合格 才能 开始 批量 焊接 ， 如 图 2.16、 图 2.17 
所 示 。 

(5) 焊接 、 探 伤 工 均 要 持 证 上 岗 ， 使 用 专用 探伤 仪 (图 2.18)。 
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图 2.16 焊接 试 件 图 2.17 焊接 试 件 切口 图 2.18 探伤 仪 


2. 焊接 成 品 的 检验 

1) 焊接 完成 后 要 对 焊 颖 进行 钢轨 断面 尺寸 及 外 形 检查 ( 平 直 度 、 表 面 质量 等 )， 
专用 lm 直 尺 及 肉眼 检查 ， 如 图 2.19、 图 2.20 所 示 。 

(2) 钢轨 探伤 用 钢轨 探伤 设备 ( 含 仪器 、 标 准 试 件 、 对 比试 件 等 ) 进 行 检查 ， 如 图 2.21 
所 示 。 

(3) 从 以 上 检查 项 目 合格 的 成 品 中 取 试 件 汪 作 落 锤 、 静 弯 、 疲 劳 、 拉 伸 、 冲 击 、 硬 度 
等 试验 ， 具 体 试验 方法 、 试 件 制作 按照 相关 标准 进行 














图 2.19 焊 缝 图 2.20 检查 弯曲 矢 度 图 2.21 钢轨 探伤 
任务 2.2 长 轨 条 的 运输 及 铺设 一 | 





工厂 焊 好 的 长 轨 条 (200 一 500m)， 用 专用 的 运 轨 列 车 运 至 铺轨 现场 铺设 。 
2.2.1 长 轨 条 的 运输 


1. 运 轨 列 车 的 组 成 

现代 新 型 的 长 钢轨 车 组 主要 由 宿营 车 、 发 电车 、 安 全 车 、 运 轨 车 、 锁 定 车 、 作 业 首 车 、 
作业 中 车 、 作 业 尾 车 等 组 成 。 长 钢轨 车 组 按 可 装载 轨 型 分 可 分 为 50kg/m、60kg/m 和 75kg/m 
长 钢轨 车 组 ， 安 装 轨 长 度 分 可 分 为 200m、250m、500m 长 钢轨 车 组 ;安装 车 层 数 可 分 为 二 
层 、 四 层 长 钢轨 车 组 ， 按 动力 性 能 可 分 为 人 力 输送 、 机 械 输 送 、 液 压 输 送 和 微机 控制 自动 
输送 长 钢轨 车 组 。 
2. 长 轨 列 车 的 装 车 及 运行 
长 轨 列 车 的 装 车 及 运行 如 图 2.22 所 示 。 具 体 要 求 如 下 。 









































。48 。 


~ 


二 
项 目 2 无 缝 线路 轨道 铺设 二 











(1) 定量 装载 ， 既 不 偏 载 也 不 超载 。 


(2) 按 规定 装载 操作 ， 设 好 间隔 器 和 锁定 器 。 
(3) 途中 停 站 ， 随 车 人 员 应 下 车 检查 ， 发 现 钢 轨 异 常 串 动 应 及 时 处 理 。 
(4) 列车 按 规 定 速度 开行 。 








图 2.22 长 轨 列 车 的 装 车 及 运行 
3. 长 扫 列 车 的 卸 轨 
(1) 列车 到 达 铺 轨 现 场 后 ， 按 印 轨 顺 序 依次 松 开锁 定 器 。 
(2) 用 车 装 钢轨 引 拉 器 把 待 外 的 长 钢轨 拉 到 有 驱动 装置 的 平台 上 。 
(3) 开始 外 轨 时 ， 开 动 驱动 装置 ,将 长 钢轨 推送 到 车 尾 出 轨 口 处 ， 轨 端 接 地 后 对 位 。 
(4) 再 开动 驱动 器 ， 列 车 以 相应 速度 向 前 开行 ， 钢 轨 落 地 50 m 后 驱动 器 停车 ， 列 车 可 
快速 开行 。 





他 
一 根 钢轨 的 尾 端 到 达 后 ， 后 续 钢轨 随即 跟 下 居 如 此 依次 印 下 ， 直 
2.2.2 无 颖 线路 的 铺设 


1， 有 帮 轨 道 无 终 线 路 铺设 

有 厦 轨 道 无 颖 线路 一 般 采 用 基地 焊接 长 钢轨 ， 运 轨 列 车 将 其 运 至 现场 ， 用 铺轨 机 或 机 
组 进行 铺轨 。 在 城市 轨道 交通 工程 中 ， 高 架 桥梁 设计 荷载 小 ， 一 般 采 轻型 铺轨 机 、 龙 门 架 
等 进行 铺轨 。 

1) 工具 轨 换 铺 法 

先 用 工具 轨 组 装 临时 轨 排 将 铺轨 推进 到 前 方 一 定 里 程 ， 再 将 焊接 长 轨 运 至 现场 沿线 邱 
下 、 换 轨 ; 将 工具 轨 回 收 送 轨 排 基地 ， 进 行 下 一 循环 。 

本 法 与 有 颖 线路 机 械 铺轨 的 工艺 流程 基本 类 似 ， 差 别 是 利用 了 工具 轨 来 倒 换 铺 轨 。 

(1) 工具 轨 换 铺 法 的 主要 作业 流程 如 下 。 

@ 按照 施工 组 织 设计 要 求 ， 准 备 好 工具 轨 ( 倒 换 轨 )， 要 考虑 铺轨 前 方 占用 量 和 轨 排 基 
地 组 装 的 储备 、 回 收 等 因素 。 

@ 在 轨 排 组 装 基地 , 利用 工具 轨 及 正式 工程 的 轨 枕 、 扣 件 组 装 临 时 轨 排 。 特别 是 轨 枕 ， 
一 定 要 按照 正式 线路 的 技术 参数 组 装 ， 以 免 增 加 后 续 工 作 量 。 

@@ 按照 机 械 铺轨 的 正常 工序 组 织 装 车 (考虑 长 轨 配 轨 )、 运 轨 、 铺 轨 作 业 ， 上 帮 整 道成 
型 ， 按 照 施工 组 织 设 计 的 进程 铺设 至 前 方 。 

@ 将 基地 焊接 的 长 轨 条 通过 临时 线路 或 正 线 运输 至 需 换 轨 地 段 ， 沿 线 按照 配 轨 印 车 。 


-钢轨 驱动 台 劳 。 待 前 
下 点 或 抒 毕 为 止 。 
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及 时 组 织 换 轨 作 业 ， 用 换 轨 车 将 轨道 上 的 钢轨 拨 出 ， 将 焊接 长 轨 拨 入 承 轨 台 ， 如 图 2.23 所 
示 。 或 直接 用 换 轨 铺轨 机 换 铺 长 轨 。 

@ 现场 焊接 联合 接头 。 

@ 用 钢轨 回收 车 回收 工具 轨 ( 含 接头 夹板 及 配套 的 螺栓 等 )， 运 回 轨 排 基地 ， 如 图 2.24 
所 示 。 继 续 下 一 循环 的 工具 轨 换 铺 法 铺轨 。 

@ 大 机 捣 固 、 配 帮 整 型 、 稳 定 作 业 ， 整 修 就 位 ， 最 后 完成 长 轨 锁 定 。 
图 钢轨 打磨 、 探 伤 、 轨 道 检测 等 。 
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图 2.23 换 轨 车 换 铺 无 缝 线路 图 2.24 钢轨 回收 车 回收 钢轨 
(2) 工具 轨 换 铺 的 优 缺点 如 下 。 

点 是 便于 组 织 机 械 铺 轨 ， 可 确保 铺 架 进度 ， 且 技术 成 型 、 设 备 国产 配套 ， 质 量 有 保 
证 ;缺点 是 需要 增加 工具 轨 和 相应 配件 以 及 换 铺 作业 等 额外 工程 费用 。 
2) 长 轨 放 ( 推 ) 送 法 

先 铺设 轨 枕 ， 再 将 焊接 长 轨 运 至 现场 ， 利 用 长 轨 放 送 车 或 推送 车 将 焊接 的 长 轨 一 次 代 
车 入 槽 。 

(1) 长 轨 放 ( 推 ) 送 法 的 主要 作业 流程 如 下 。 

中 人 工 铺设 道 床 底 帮 并 压 实 、 整 平 。 

@ 沿线 路 铺设 轨 枕 并 调整 到 位 (按照 接轨 点 控制 桩 位 控制 轨 枕 的 间距 )， 也 可 用 工具 轨 
铺轨 ， 逐 节 轨 往 前 铺设 ， 上 邦 整 好 道 即 拆除 工具 轨 继 续 往 前 铺 ; 并 在 接轨 点 附近 架设 长 钢 
轨 落 地 过 渡 架 ， 如 图 2.25、 图 2.26 所 示 。 

@ 在 工厂 或 基地 焊接 长 钢轨 , 利用 平板 车 运输 长 钢轨 , 运 轨 列 车 与 长 钢轨 放送 车 或 分 
轨 推 送 车 连 挂 ， 组 成 铺轨 机 组 ， 由 机 车 推 至 铺轨 地 点 ， 如 图 2.27 所 示 。 

图 长 轨 条 放送 。 按 照 长 钢轨 放送 车 或 分 轨 推 送 车 的 工艺 要 求 逐 根 往 前 放送 、 铺 设 ( 安 
装 接 头 连接 器 )， 上 帮 整 道 ， 如 图 2.28 一 图 2.33 所 示 。 

@@ 现场 焊接 联合 接头 。 

大 机 捣 固 、 配 砍 整 型 、 稳 定 作 业 ， 整 修 就 位 ， 最 后 完成 长 轨 锁 定 。 

@ 钢轨 打磨 、 探 伤 、 轨 道 检测 等 。 

(2) 长 轨 放 ( 推 ) 送 法 的 优 缺 点 如 下 。 

优点 是 不 需 或 需 极 少 工具 轨 ， 可 组 织 多 点 平行 铺 道 帮 、 轨 枕 ， 方 式 灵活 ;缺点 是 需要 
长 钢轨 放 ( 推 ) 送 设备 ， 人 力 施工 、 劳 动 强度 大 ， 轨 枕 进 场 二 次 倒 运 工作 量 大 ， 需 做 便道 工 
程 等 。 
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图 2.25 用 工具 轨 铺 轨 枕 图 2.26 架设 长 钢轨 落地 过 渡 架 。 图 2.27 长 轨 条 运输 车 对 位 





图 2.31 每 10 一 15m 设置 一 个 滚轮 图 2.32 通过 落地 架 扼 到 轨 枕 模 ”图 2.33 ” 扣 件 隔 一 上 一 向 前 铺 
3) 单 枕 连续 一 次 铺设 法 








该 方法 利用 钢轨 铺设 和 轨 枕 布设 一 体 机 (如 CPG500 铺轨 机 组 ) 单 枕 连续 一 次 铺设 。 
CPG500 铺轨 机 组 是 我 国 国内 研制 生产 的 ， 自 身 提 供 行进 动力 ， 施 工 过 程 中 不 需要 牵引 设 
备 ， 可 自行 牵引 整个 铺轨 机 组 前 行 作业 ， 机 组 由 铺轨 主机 、 轨 枕 输 送 车 载 龙门 吊车 、 钢 轨 
伸展 车 、 轨 枕 运 输 车 组 、 钢 轨 导 向 牵引 车 (履带 式 钢轨 拖拉 机 ) 及 附属 装置 (动力 系统 、 液 压 
系统 、 电 气 控制 系统 等 ) 组 成 。 该 铺轨 机 综合 作业 效率 可 达 2km/ 天 。 

CPG500 铺轨 机 组 采用 单 枕 连续 作业 法 ， 随 着 铺轨 机 的 缓慢 前 进 (铺轨 机 前 方 一 定 距 离 
有 钢轨 拖拉 机 配合 拖拉 钢轨 )， 自 动 布 枕 机 将 轨 枕 放置 在 路 基 上 ， 铺 轨 机 将 钢轨 抬 起 放置 在 
轨 枕 上 ， 并 调 至 1 435mm 的 轨 距 ， 跟 车 的 工人 在 轨 枕 上 放 橡 胶 垫 、 上 螺 帽 、 拧 紧 。 广 西南 
宁 至 钦州 高 速 铁路 钦州 段 即 采用 此 方法 铺 架 ， 如 图 2.34 一 图 2.39 所 示 。 
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图 2.34 专用 双 层 车 图 2.35 倒 运 龙 门 架 图 2.36 钢轨 牵引 前 行 





图 2.37 自动 布 枕 图 2.38“ 跟 车 放置 胶 执 图 2.39 铺轨 机 前 行 
单 枕 连续 作业 法 流程 如 图 2.40 所 示 。 
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钢轨 外 联 
2.40 单 枕 连续 作业 法 流程 图 
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项 目 2 无 缝 线路 轨道 铺设 二 








2. 无 帮 轨 道 无 颖 线路 铺设 


1) 工具 轨 法 施工 道 床 











先 按 设 计 图 施工 无 大道 床 的 混凝土 底座 及 支承 层 ， 布 置 底层 钢筋 ， 利 用 工具 轨 组 装 轨 





排 ， 粗 调 轨道 、 安 装 调节 器 











累 杆 ， 继 续 绑扎 完 道 床 钢筋 ， 立 模 并 精 调 轨 道 ， 施 工 道 床 混 凝 





土 ， 达到 脱 模 强度 后 将 工具 轨 、 模 板 拆除 。 下 一 地 段 同 法 施工 道 床 ， 最 后 再 集中 铺设 长 轨 。 





工具 轨 法 施工 混凝土 道 床 的 主要 工艺 流程 如 图 2.41 一 图 2.46 所 示 ， 要 点 如 下 。 


(1) 施工 无 帮 道 床 混 凝 


(2) 轨道 测量 放 线 ， 布 置 、 绑 扎 道 床 底层 钢筋 。 


(3) 利用 工具 轨 及 轨 枕 缚 
(4) 粗 调 轨道 几何 形 位 、 




















上 底座 及 支承 层 。 


装 轨 排 (安装 调节 器 钢轨 托盘 )。 
尺寸 (安装 调节 器 螺杆 )， 并 逐步 支承 、 固 定 。 轨 道 粗 调 的 主要 





工作 有 : 粗 调 机 就 位 、 全 站 仪 设 站 、 测 量 与 轨道 调整 、 确 认 粗 调 成 果 、 安 装 调节 器 螺杆 。 


(5) 继续 绑扎 完 道 床 钢 
粗 调 好 的 轨道 。 


沧 ， 接 地 焊接 ， 立 横向 、 纵 向 模板 。 绑 扎 、 安 装 过 程 不 能 扰动 





(6) 精 调 、 确 认 轨 道 状态 。 精 调 后 采取 防护 措施 ， 严 禁 踩踏 和 撞击 ， 并 尽快 施工 混 凝 


上 上 。 轨 道 精 调 的 主要 工作 有 





1: 轨 枕 编号 、 全 站 仪 设 站 、 测 量 轨 道 数 据 、 调 整 中 线 、 调 整 








高 程 (旋转 竖 向 螺杆 )。 轨 排 
图 2.47 所 示 。 
(7) 施工 道 床 混凝土 ( 含 








固定 措施 有 横向 位 移 锁 、 鱼 尾 板 、 地 锚 、 轨 距 撑 杆 4 种 ， 如 





打 面 、 施 江 缝 )。 


后 ， 将 工具 轨 、 模 板 、 调 节 器 拆除 ， 封 堵 螺 杆 孔 。 


(8) 达到 脱 模 强度 

2) 分 轨 推 送 法 铺设 长 轨 

分 轨 扫 

分 轨 推 送 法 铺设 长 轨 以 
焊接 成 为 500m 长 轨 ， 再 采 上 









2.41 吊装 工具 轨 








图 2.44 ”轨道 精 调 











:即将 焊接 长 轨 运 至 现场 ,利用 分 轨 推 送 车 将 焊接 的 长 轨 一 次 铺设 就 位 。 


石 武 高 铁 为 例 : 石 武 高 铁 在 轨 排 基地 把 出 厂 时 的 100m 长 钢轨 
用 专用 铺轨 机 组 进行 铺设 、 焊 接 、 锁 定 而 成 无 颖 线路 。 





















图 2.45 待 浇筑 的 轨道 图 2.46 ” 道 床 混凝土 抹 面 
ds 


























图 2.47 轨 排 的 固定 措施 有 横向 位 移 锁 、 鱼 尾 板 、 地 锚 、 轨 距 撑 杆 4 种 


LE 
长 钢轨 铺设 是 严格 按照 “ 配 轨 表 ”进行 的 。 单 元 轨 节 起 止 点 不 应 设置 在 不 同 轨 道 结构 过 渡 
段 及 不 同 线 下 基础 过 渡 段 范围 内 ， 铺 设 的 钢轨 左右 股 相 错 量 不 得 大 于 100mm。 


(1) 钢轨 铺设 采用 WZ500E 型 铺轨 机 组 引导 推送 进行 施工 作业 。 机 组 由 引导 车 、 滚 轮 、 
过 渡 顺 坡 车 (由 3 台 滚 轮 小 车 I 、 开 、 王 组 成 )” 分 轨 推 送 车 、 钢 轨 运 输 车 (包括 首 、 尾 车 ) 
和 钢轨 锁定 车 等 组 成 。 

(2) 500m 长 轨 在 铺轨 基地 由 38 台 -2tf 龙门 吊 同步 抬 吊 装 车 ， 两 吊 点 之 间 的 距离 控 
10m 左右 。 待 运输 平板 车 与 长 轨 对 位 准确 后 ， 将 长 轨 缓 慢 置 放 在 支撑 滚轮 上 并 锁定 牢固 。 

(3) 钢轨 运输 车 、 分 轨 推 送 车 都 是 利用 在 铁路 平板 车 上 配置 相关 设施 组 成 的 ， 它 们 和 
由 3 个 滚轮 小 车 组 成 的 过 渡 硕 披 车 架 都 在 已 铺 好 的 钢轨 和 土 走行 。 

(4) 钢轨 运输 车 上 装 好 的 钢轨 分 两 层 , 每 层 人 2 根 钢 轨 (3km)。 其 上 设 有 长 深 简 装置 、 安 
全 挡 、 升 降 式 滚轮 架 、 固 定式 滚轮 架 、 间 隔 铁 > 锁 轨 装置 、 纵 向 定位 架 等 设施 。 钢 轨 在 上 
面 可 以 依靠 滚轮 前 行 ” 也 可 以 锁定 ， 以 保证 运输 途中 安全 。 

(5) 钢轨 运输 车 前 方 是 分 轨 推 送 车 ， 它 可 以 拖拉 、 推 送 钢 轨 前 行 ， 还 可 以 把 两 根 钢轨 
间距 调整 为 1 43Smm。 钢 轨 推 送 车 前 方 设置 了 3 个 由 高 至 低 依次 串联 的 钢轨 过 渡 下 落 顺 坡 
架 ， 使 钢轨 逐步 接近 轨道 板 上 的 滚轮 。 钢 轨 在 滚轮 的 作用 下 前 行 到 引导 车 ， 再 悬挂 在 引导 
车 上 ， 由 引导 车 拉动 沿 滚轮 (每 10ml 组 ) 继 续 前 行 到 预定 位 置 。 如 果 前 行 位 置 超过 了 预定 点 
位 ， 可 以 由 1 号 滚轮 小 车 向 后 拖拉 到 位 ， 与 已 铺 钢轨 连接 。 

(6) 引导 车 在 轨道 板 上 走行 ， 其 前 后 左右 都 设 有 紧 贴 轨道 板 侧面 的 导向 装置 来 保证 其 
走行 方向 ， 前 面 2 个 车 轮 位 于 轨道 板 边缘 ， 后 面 2 个 位 于 轨道 板 中 部 。 另 外 还 设 有 长 轨 引 
导 装 置 、 过 轨 装 置 和 液压 、 电 控 系统 。 

分 轨 推 送 法 铺设 长 轨 的 流程 如 图 2.48 一 图 2.51 所 示 。 
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图 2.48 “和 群 吊 ” 吊 装 长 轨 图 2.49 铺轨 机 组 前 行 ， 到 达 铺 轨 点 后 上 层 钢轨 前 行 
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| 
项 目 2 无 颖 线路 轨道 铺设 “二 于 














图 2.50 ”分 轨 推 送 车 推送 钢轨 经 过 顺 坡 架 逐步 下 落 到 轨道 板 上 的 滚轮 上 继续 前 行 


ee 





2.51 ”钢轨 沿 滚轮 到 达 引 导 车 下 方 并 被 引导 车 拉 到 预定 点 铺设 


信也 亚 贴 必 

长 轨 被 引导 车 拉 到 预定 点 铺设 后 ， 轨 头 应 位 于 两 个 承 轨 模 之 间 。 如 果 恰 巧 位 于 承 轨 模 上， 
就 要 适当 锯 掉 一 定 长 度 。 

3) 长 轨 放 送 法 铺设 长 轨 

长 轨 放 送 法 铺设 长 轨 的 工艺 流程 与 前 述 的 有 砍 轨 道 的 铺设 类 似 ,如 图 2.52 一 图 2.55 所 示 。 




















2.54 ”铺轨 机 开始 铺轨 作业 图 2.55 500m 长 钢轨 粗 铺 
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3. 全 区 间 和 跨 区 间 无 颖 线路 的 铺设 
超 长 无 颖 线路 以 一 次 铺 入 锁定 的 长 轨 条 为 单元 ， 依 次 分 段 铺设 而 成 ， 施 工 方法 有 连 入 








法 和 插入 法 两 种 。 
1) 连 入 法 铺 没 


(1) 概念 : 长 轨 条 的 始 端 用 焊接 法 与 上 次 铺 入 的 长 轨 条 终端 直接 焊 连 。 

(2) 做 法 : 在 续 铺 的 始 端 ， 新 旧 钢轨 引入 换 轨 车 龙门 ， 换 轨 车 即 缓慢 前 进 ， 待 新 轨 已 
稳定 落地 之 后 ， 即 开始 进行 始 端的 连 入 焊接 ; 边 连 入 焊 ， 换 轨 车 边 前 进 ， 直 至 终端 ， 新 铺 
入 的 长 轨 条 的 终端 与 线路 上 的 旧 轨 用 临时 连接 器 连接 。 

(3) 适用 场合 : 连 入 法 用 于 作业 轨 温 低 于 设计 轨 温 范围 或 在 其 范围 内 的 情况 。 

(4) 焊接 方法 : 连 入 焊 采 用 小 型 气压 焊 或 铝 热 焊 均 可 。 

2) 插入 法 铺设 

(1) 概念 在 新 铺 单元 轨 条 与 已 铺 相 邻 单元 轨 条 之 间 ， 铺设 临 时 缓冲 轨 ;， 然后 在 两 单 
元 长 轨 条 之 间 用 一 段 焊 接轨 焊 连 。 

(2) 做 法 : 在 任意 轨 温 条 件 下 ， 先 依次 分 段 铺设 ， 在 两 单元 长 轨 条 之 间 插 入 一 根 缓冲 
轨 ， 待 轨 温 适宜 时 放 散 应 力 (采用 轨 下 支 热 滚 简 与 撞 轨 相 结合 的 方法 进行 )， 再 将 缓冲 轨 拆 
除 ， 并 锯 下 长 轨 条 的 有 孔 端 ， 插 入 一 段 焊接 轨 进 行 终 焊 。 

(3) 适用 场合 : 插入 法 用 于 作业 轨 温 高 于 设计 锁定 轨 温 范围 的 情况 。 

(4) 焊接 方法 : 终 焊 最 好 选用 具有 拉 伸 功能 的 小 型 气压 焊 机 进行 ， 采 用 铝 热 焊 时 ， 要 
采用 宽 臂 距 拉 伸 机 ， 拉 伸 到 位 后 保 压 施 焊 ; 终 焊 最 好 选 在 较 低温 度 下 进行 ， 采 用 拉 伸 法 ， 
放 散 应 力 与 终 焊 并 举 。 

4. 无 颖 道 从 的 铺设 与 焊接 

无 颖 道岔 铺 设 与 焊接 是 跨 区 间 无 缝 线路 的 关键 技术 。 

1) 无 颖 道岔 的 铺设 

(1) 无 颖 道岔 铺设 要 求 结构 牢固 稳定 ， 纵 不 耻 ， 横 不 移 。 

(2) 就 位 时 的 轨 温 要 求 接近 中 和 轨 温 ， 并 以 其 作为 无 颖 道岔 的 铺设 锁定 轨 温 。 

(3) 如 为 插入 运营 线 上 的 道 偏 ， 最 好 采用 预 铺 、 一 次 要 点 拨 移 就 位 的 施工 方法 。 

2) 无 颖 道岔 的 要 求 

(1) 道岔 内 的 绝缘 接头 必须 采用 胶 接 绝缘 接头 。 

(2) 60kg/m 钢轨 12 号 AT 尖 轨 道岔 ， 除 整 铸 攻 叉 前 后 4 个 接头 和 绝缘 接头 分 别 采用 高 
强度 冻结 接头 和 胶结 绝缘 接头 外 ， 其 余 接头 全 部 焊接 。 

(3) 可 动心 轨道 岔 的 岔 内 接头 ， 除 绝缘 接头 采用 胶结 绝缘 接头 外 ， 其 余 接 头 全 部 焊接 。 

3) 无 颖 道岔 与 区 间 和 站 内 长 轨 节 的 焊 联 

无 颖 道岔 与 长 轨 节 的 焊 联 是 跨 区 间 无 缝 线路 的 一 道 关键 工序 。 

(1) 焊接 必须 在 设计 锁定 轨 温 范围 内 进行 。 

(2) 对 焊接 工艺 要 从 严 要求 ， 焊 颖 要 经 过 探伤 检查 ， 不 合格 的 焊 缝 要 重 焊 。 

(3) 国 又 后 过 渡 轨 的 焊接 要 求 如 下 。 

Q@ 道岔 基本 轨 与 区 间或 站 内 长 轨 节 的 终 焊 ， 采 用 插入 法 铺设 。 焊 接 之 前 锯 掉 各 焊接 轨 
的 有 和 孔 端 ， 而 后 将 插入 的 短 轨 焊 入 道岔 基本 轨 与 长 轨 节 之 间 。 
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加 整 铸 辐 又 后 过 渡 轨 的 焊接 ， 采 用 连 入 法 铺设 。 按 伸缩 区 长 度 松 开 长 轨 节 一 端的 扣 件 ， 
锯 掉 端 头 有 和 孔 部 分 ， 并 撞击 振动 ， 与 过 渡 轨 无 孔 端 对 焊 。 过 渡 轨 的 有 孔 端 与 狼 叉 跟 端 用 高 强 
度 冻 结 接头 联结 。 

@ 可 动心 轨 枚 又 后 过 渡 轨 的 焊接 , 采用 插入 法 铺设 。 可 动心 轨 救 又 后 的 过 渡 轨 应 在 铺 
道岔 时 即 与 入 跟 连接 ， 与 道岔 同时 铺 入 线路 。 过 渡 轨 的 另 一 端 与 区 间 长 轨 节 用 插入 短 轨 连 
通 。 短 轨 一 端 与 过 渡 轨 焊 联 ， 另 一 端 与 长 轨 条 焊 联 。 


2.2.3 无 颖 线路 位 移 观测 桩 的 布设 


为 及 时 检查 、 观 测 无 缝 线路 长 轨 条 的 位 移 和 钢轨 伸缩 情况 ， 掌 握 锁 定 轨 温 的 变化 ， 从 
而 准确 掌握 钢轨 的 实际 锁定 轨 温 ， 无 颖 线路 必须 设置 位 移 观测 桩 。 

1. 一般 规 定 

(1) 应 按 设计 要 求 预 埋 好 位 移 观 测 桩 ， 桩 内 侧 应 距 线路 中 心 不 小 于 3.1m。 

(2) 观测 桩 可 利用 旧 钢 轨 或 钢筋 混凝土 制作 ， 用 混凝土 埋设 牢固 、 稳 定 。 在 寒冷 地 区 
观测 桩 应 埋 入 冻结 线 以 下 ， 桩 项 宜 略 高 出 轨 面 ， 

(3) 位 移 观测 柱 有 条 件 时 可 与 线路 基 桩 合并 设置 ， 或 设置 在 线路 两 侧 的 固定 构筑 物 上 。 

(4) 在 轨 条 就 位 或 轨 条 拉 伸 到 位 后 ;应 立即 进行 标记 :标记 应 明显 、 耐 入、 可 靠 。 

(5) 固定 区 累计 位 移 量 大 于 10mm 时 ， 应 采取 相应 措施 。 

2， 设 置 方法 

下 述 方法 中 ，“* 失 表 示 位 移 观测 柱 ，“ 屎 了 ”表示 单元 轨 节 始终 端 ，A、B、C 分 别 
表示 贫 头 、 限 位 器 : 盆 尾 。 

(1) 长 大 隧道 的 隧道 口 ， 特 大 、 大 桥 两 端 ， 钢 轨 伸 缩 调节 器 基本 轨 接 头 处 和 距离 基本 
轨 接 头 100 一 150m 处 应 增设 位 移 观测 桩 。 

(2) 路 区 间 无 缝 线路、 区间 无 颖 线路 及 普通 无 颖 线路 应 在 长 轨 条 起 始点 、 距 长 轨 起 始 
点 100m 位 置 各 设 1 对 位 移 观测 桩 。 

(3) 普 涌 无 颖 线路 轨 条 长 度 不 大 于 1 200m 时 ， 应 设置 5 对 观测 桩 ， 观 测 桩 可 按 图 2.56 
设置 。 轨 条 长 度 大 于 1 200m 时 ， 应 适当 增设 位 移 观 测 桩 ， 但 桩 间距 离 不 应 大 于 500m。 
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图 2.56 普通 无 颖 线路 位 移 观测 桩 设置 图 
(4) 跨 区 间 无 缝 线 路、 区间 无 缝 线路 按 单 元 轨 节 等 距离 设置 位 移 观测 柱 ， 桩 间距 离 不 
宜 大 于 500m。 单 元 轨 节 长 不 足 500m 的 整 倍 数 时 ， 可 适当 调整 桩 间距 离 。 单 元 轨 节 位 移 观 
测 桩 可 按 图 2.57 设置 。 
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图 2.57 单元 轨 节 位 移 观测 桩 设置 图 
(5) 跨 区 间 无 缝 线路 每 组 道岔 应 设置 5 对 位 移 观测 桩 ， 在 道岔 前 、 道 贫 后 、 限 位 器 、 
距离 道岔 前 后 50m 处 各 设 1 对 位 移 观测 柱 。 多 组 焊 联 道岔 位 移 观测 桩 位 置 与 单 组 道岔 基 本 
相同 。 位 移 观测 桩 可 按 图 2.58、 图 2.59 设置 。 
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2.59 ”多 组 道岔 位 移 观 测 桩 设置 图 


以 上 设置 方法 摘自 《铁路 轨道 设计 规范 》， 与 《铁路 线路 维修 规则 》 中 的 条 款 有 局 部 表述 
不 一 致 ， 工 程 验收 中 可 能 需要 协调 解决 。 





任务 2.3 无 颖 线路 应 力 放 散 与 调整 一 


新 建 铁路 的 无 颖 线路 ， 有 下 列 情况 之 一 者 ， 应 对 其 进行 应 力 放 散 或 调整 后 重新 锁定 ， 
并 调整 缓冲 区 配 轨 和 轨 缝 ， 使 其 符合 设计 要 求 。 
(1) 实际 锁定 轨 温 或 长 轨 始 、 终 端 落 槽 时 的 轨 温 超出 设计 规定 范 
(2) 两 股 长 轨 的 锁定 轨 温 差 大 于 SC 或 曲线 外 股 锁定 轨 温 大 于 内 股 锁定 轨 温 。 
(3) 长 轨 产 生 不 正常 的 过 量 伸缩 。 
(4) 固定 区 出 现 》 不 均匀 位 移 。 
(5) 原因 不 明 ， 施 工时 未 按 设计 规定 正常 合拢 锁定 的 线路 。 
"。5S8 。 
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2.3.1 应 力 放 散 


1， 有 关 概 念 


1) 应 力 放 散 

应 力 放 散 就 是 释放 长 轨 条 内 积存 的 温度 应 力 ， 恢 复 其 原来 铺设 时 的 无 应 力 状 态 或 设计 
锁定 轨 温 ， 也 就 是 在 设计 锁定 轨 温 范围 内 ， 将 无 颖 线路 的 扣 件 、 防 疏 器 全 部 或 部 分 松 开 
采取 措施 使 长 轨 尽 量 自由 伸缩 ， 在 达到 预计 的 伸缩 量 (或 轨 温 ) 时 ， 重 新 锁定 线路 。 

2) 锁定 轨 温 变化 的 原因 

(1) 在 气温 较 高 或 较 低 条 件 下 赶 工期 施工 ， 锁 定 轨 温 比 设计 锁定 轨 温 过 高 或 过 低 。 

(2) 低温 焊接 断 缝 。 固 定 区 钢轨 断后 ， 为 抢修 通车 ， 在 低温 条 件 下 焊 上 一 段 短 轨 。 

(3) 作业 不 当 。 如 低温 或 高 温 时 解 开 接头 、 在 伸缩 区 超 限 超 温 作业 等 。 

(4) 由 于 线路 严重 疏 和 使 钢轨 产 - 生 不 正常 的 伸缩 变形 。 

# 轨 油 实际 锁 昌 ab 
影响， 线路 的 原 锁定 轨 温 会 发 生 不 同 程度 的 变化 。 
把 实 多 在 的 蚀 

当前 测定 实际 的 方法 是 观测 钢轨 的 纵向 位 移 。 通 过 位 移 观测 桩 可 以 
观测 长 轨 长 度 的 变化 ， 进 而 计算 长 轨 锁 定 轨 温 的 变化 情况 。 

如 果 各 观测 桩 处 钢轨 的 位 移 方 向 和 位 移 数值 是 一 致 的 , 说 明 钢轨 内 的 温度 力 是 均匀 的 ， 
如 果 各 观测 点 (固定 区 ) 的 候 行 量 不 一 致 ， 则 说 明 固 定 区 内 的 钢轨 温度 力 已 经 重新 分 布 ， 各 
lL 温 也 是 不 均匀 的 。 

定 轨 温 与 铺设 时 锁定 轨 温 的 变化 值 、 可 用 下 式 计算 。 
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a 

式 中 Ar 一 实际 锁定 轨 温 与 铺设 时 锁定 轨 温 的 差 数 ，'C; 

A 一 一 两 观测 桩 息 行 量 之 差 ，mm; 

区 胀 系数 ， 取 0.011 8mm/(m 。'C); 
1 一 一 两 观测 桩 距离 ，m。 
【 例 5-1】 某 双 线 铁路 铺设 无 颖 线路 , 上行 线 某 段 无 颖 线路 长 为 1300m, 经 道 床 作业 后 ， 

线路 疏 行 不 均 ， 各 疏 行 观察 桩 资料 见 表 2-1， 原 锁定 轨 温 为 30C ， 试 确定 该 段 无 颖 线路 的 
实际 锁定 轨 温 。 





表 2-1 线路 仆 行 观测 资料 





























惟 行 后 | 26 8 28 10 
疏 行 量 
惟 行 前 | 0 0 0 0 0 
两 桩 间距 离 /m | 150 | 500 | 500 | 150 
疏 行 观测 桩 编号 让 2 Ey 4 st 


。59 。 
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续 表 
行车 方向 一 
息 行 观测 桩 编号 | | 3 | * 5 
两 桩 间距 离 /m 150 | 500 | 500 | 150 
疏 行 前 0 0 0 0 0 
疏 行 量 
疏 行 后 28 10 14 2 8 
| K A 4 下 6 
钢轨 /mm 
缩短 18 / 12 / 





解 ; 以 右 股 ~2 桩 钢轨 长 度 变化 情况 为 例 。 
钢轨 原始 长 度 为 /二 100m 
钢轨 长 tAI=28 一 10==18mm 
锁定 轨 温 变化 度数 为 At 王 18/(0.011 8X150)==10'C 
这 段 钢轨 的 实际 锁定 轨 温 为 tw 王 30 一 10=20C 
2， 应 力 放 散 的 计算 
1) 放 散 量 计算 
(1) 长 钢轨 的 伸缩 。 
通过 无 颖 线路 位 移 观测 桩 来 测定 长 钢轨 的 伸缩 。 老 商 相 邻 位 移 观测 桩 之 间 的 距离 为 忆 ， 
测 得 两 观测 桩 的 仆 行 量 分 别 为 A 和 Als， 则 该 段 钢轨 的 伸缩 量 为 
Al 及 一 AD 一 An 










(2) 锁定 轨 温 变化 。 

根据 无 颖 线路 的 原理 ， 锁 定 轨 温 变化 量 At 为 
At 一 Al x/aL 

因此 ， 实 际 锁定 轨 温 为 

TT 六 二 to 十 At 








式 中 : + yt 目前 实际 锁定 轨 温 ，'C; 
如 一 一 原 锁定 轨 温 ，'C。 
(3) 放 散 量 。 
按 长 轨 自 由 伸缩 ， 放 散 量 为 





Al 一 aL (tm—t #%) 
式 中 : A 太一 放 散 量 ，mm; 
ZL 一 一 放 散 钢轨 的 长 度 ，m:; 
tm 一 一 放 散 后 要 达到 的 锁定 轨 温 ，'C。 
2) 预 留 轨 颖 计算 
缓冲 区 预 留 轨 缝 计算 方法 见 《 铁 路 轨道 构造 》 项 目 2 相关 内 容 。 
3) 锯 轨 量 计算 
应 力 放 散 时 长 轨 发 生 伸缩 ， 必 须 将 与 长 轨 连 接 的 缓冲 轨 句 短 或 换 长 。 缓 冲 区 内 钢轨 长 
度 的 变化 ， 通 称 锯 轨 量 。 其 锯 轨 量 为 


“BO 














天 王 Al 十 >a 一 28 士 c 
式 中 : K 一 一 锯 轨 量 ，mm; 
A/ 一 一 放 散 量 ，mm; 
Ye 一 一 放 散 后 缓冲 区 上 预 留 轨 缝 之 和 ，mm; 
6 一 一 放 散 前 缓冲 区 上 预 留 轨 颖 之 和 ，mm; 
一 让 行 量 ，mm， 当 与 放 散 方向 一 致 时 为 “十 ”， 反 之 为 “一 ”。 


人 要 惠 眉 
线路 锁定 后 ， 应 重新 测量 实际 放 散 量 ， 计 算出 实际 放 散 量 与 预计 量 的 差 值 ， 进 而 计算 出 锁 
定 轨 温 的 误差 量 ， 确 定 实际 锁定 轨 温 。 








3， 应力 放 散 的 方法 
应 力 放 散 的 方法 主要 有 两 种 : 滚筒 配 合 撞 轨 法 、 滚 简 结 合 拉 伸 配 合 撞 轨 法 。 滚 简 、 撞 
轨 器 、 钢 轨 拉 伸 器 分 别 如 图 2.60、 图 2.61、 图 2:62 所 示 。 


六 





图 2.60、 滚 简 图 2:61 撞 轨 器 图 2.62 钢轨 拉 伸 器 

1) 深 简 配合 撞 轨 法 

(1) 方法 : 一 般 将 长 轨 一 端 固 定 ， 松 开 另 一 端 接头 、 中 间 扣 件 及 防 息 设备 ， 每 阳 一 段 
距离 (一 般 为 10 一 15m) 在 长 轨 轨 底 垫 入 深 简 ， 辅 之 敲 击 或 撞击 钢轨 (图 2.63)， 使 钢轨 自由 伸 
缩 。 当 达到 预计 放 散 量 (或 轨 温 ) 时 ， 视 伸 长 或 缩短 采取 切 锯 或 更 换 缓冲 轨 ， 然 后 锁定 线路 。 

(2) 滚 简 配 合 撞 轨 法 适用 于 放 散 时 的 自然 轨 温 在 设计 锁定 轨 温 铺设 范围 之 内 的 情况 。 

(3) 优点 : 放 散 均匀 、 方 法 简便 ， 对 于 采用 弹 条 扣 件 的 无 颖 线路 是 一 种 较 好 的 放 散 
方法 。 

2) 滚 简 结 合 拉 伸 配 合 撞 轨 法 

(1) 方法 : 一 般 将 长 钢轨 一 端 固定 ， 松 开 另 一 端 接头 和 中 间 扣 件 ， 在 滚 简 放 散 的 基础 
上 ， 先 将 钢轨 放 至 “ 零 应 力 ” 状 态 (一 般 不 辅 用 撞 轨 器 )， 然 后 在 轨 端 加 上 1 组 ( 单 股 拉 ) 或 2 
组 ( 双 股 拉 ) 拉 伸 器 (图 2.64)， 对 钢轨 进行 张 拉 ， 可 辅 以 接轨 器 。 应 使 钢轨 的 伸 长 量 适当 超过 
计算 的 放 散 量 ， 然 后 开始 线路 锁定 ， 锁 定 完 成 后 才能 撤除 拉 伸 器 ， 以 免 收 缩 量 过 大 ， 导 致 
放 散 不 足 。 

(2) 滚 简 结 合 拉 伸 配合 撞 轨 法 适用 于 放 散 时 的 自然 轨 温 低 于 设计 锁定 轨 温 铺设 范围 的 
情况 。 

(3) 优点 : 放 散 均匀 ， 因 拉 伸 器 的 拉力 很 大 ， 可 以 节省 人 力 ， 缩 短 放 散 时 间 。 
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图 2.63 撞 轨 图 2.64 钢轨 拉 伸 


2.3.2 应力 调整 


1， 应 力 调整 与 应 力 放 散 的 不 同 

(1) 应 力 放 散 要 改变 原 有 的 锁定 轨 温 。 

(2) 应 力 调 整 则 不 改变 原 有 长 轨 的 锁定 轨 温 。 只 对 局 部 应 力 不 均 之 处 进行 调整 ， 是 针 
对 长 轨 出 现 局 部 爬行 不 均 或 夏季 局 部 方向 变化 较 大 碎 弯 较 多 时 而 采取 的 改善 温度 应 力 分 布 


状况 的 措施 。 
2， 应 力 调整 方法 
应 力 调 整 方法 有 列车 碾 压 法 和 滚 简 法 两 种 ， 宣 采用 列车 碾 压 法 。 


1) 列车 碾 压 法 

(1) 方法 : 利用 列车 碾 压 方法 进行 应 力 调整 。 
(2) 种 类 :列车 碾 压 法 分 为 顺 向 、 北 向 及 双向 调整 3 种 情况 。 
顺 向 调整 是 在 双 线 地 段 ， 将 需要 顺 列 车 运行 方向 调整 地 段 的 始 端 锁定 不 动 ， 松 开 扣 件 


后 进行 列车 碾 压 调整 。 
逆向 调整 是 在 双 线 地 段 ， 将 需要 逆 列 车 运行 方向 调整 地 段 的 终端 锁定 不 动 ， 松 开 扣 件 
后 进行 列车 碾 压 调整 。 

















双向 调整 是 在 单线 地 段 ， 将 需要 调整 地 段 的 中 部 约 50m 范围 内 用 防 候 器 锁定 不 动 ， 然 
后 松 开 两 端 扣 件 ， 利 用 列车 碾 压 调整 。 
(3) 列车 碾 压 法 适用 于 行车 密度 较 大 的 区 段 ， 不 中 断 行车 进行 。 
2) 滚 简 法 
滚 简 法 应 力 调整 与 滚筒 应 力 放 散 法 大 体 相同 ， 不 同 的 是 : 调整 应 力 时 只 在 局 部 范围 内 
松 开 扣 件 ， 调 够 位 移 量 后 再 锁定 线路 。 



































每 段 无 颖 线路 铺设 完成 后 ， 应 齐备 下 列 竣 工资 料 . 
(1) 平面 布置 图 ( 含 配 轨 图 表 )。 
(2) 铺轨 日 期 、 时 间 与 实际 锁定 轨 漫 记录， 以 及 缓冲 区 实 留 轨 终 尺 寸 。 
(3) 纵向 位 移 观测 桩 位 置 图 及 观测 记录 。 
(4) 钢轨 焊接 记录 和 焊 颖 质量 检查 记录 . 
(5) 焊 颖 编号 和 钢轨 编号 对 照 表 . 
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(6) 放 散 应 力 记录 。 
(7) 其 他 有 关 技 术 资料 。 


A 学 岗 互通 


1. 绘制 有 原 轨 道 无 终 线 路 铺设 的 工具 轨 换 铺 法 、 长 轨 放 送 法 、 单 枕 连 续 一 次 铺设 法 等 施工 
工艺 流程 图 并 简 述 其 工艺 要 点 。 

2. 绘制 无 帮 轨 道 无 颖 线路 铺设 的 工具 轨 换 铺 法 、 长 轨 放 送 法 、 分 轨 推 送 法 等 施工 工艺 流程 
图 并 简 述 其 工艺 要 点 。 

3. 绘制 给 定 的 无 终 线 路 的 位 移 观测 桩 的 布设 图 。 


一 入 知识 拓展 
城市 轨道 交通 无 颖 线路 铺轨 施工 和 一 直 铺 法 


1. 长 轨 排 法 

先 在 地 面 焊 轨 或 铺轨 基地 将 标准 钢轨 焊 成 125mi 的 长 轨 条 ， 再 组 装 成 长 轨 排 ; 利用 特制 的 
长 轨 排 运输 车 运送 至 洞 内 作业 面 ， 利 用 多 台 龙 门 式 铺轨 机 将 轨 排 调 至 安装 位 置 ， 再 进行 联合 接 
头 焊 接 ; 长 轨 排 精 调 后 浇筑 道 床 混凝土 ， 一 次 成 型 无 终 线 路 轨道 。 

2， 短 轨 排 法 

在 地 面 铺轨 基地 直接 用 正式 钢轨 组 装 标准 轨 排 ， 利 用 轨道 平 板 车 通过 已 铺 线路 运输 轨 排 到 
工作 面 ， 现 场 (或 洞 内 ) 小 龙门 吊 铺 设 轨 排 ; 精 调 轨 排 后 浇筑 道 床 混 凝 土 ; 待 道 床 混凝土 达到 强 
度 后 ， 在 不 影响 铺轨 通道 的 前 提 下 ， 利 用 线 上 移动 式 接触 焊 焊 轨 车 直接 焊接 钢轨 接头 ， 完 成 无 
颖 线路 的 施工 。 


2 多 思考 题 一 一 


.长 轨 条 焊接 有 哪 3 种 方法 ? 简 述 它们 的 原理 以 及 各 自 的 工艺 要 点 。 
。 简 述 有 砍 轨 道 无 颖 线路 的 铺设 方法 . 
。 简 述 无 砍 轨 道 无 颖 线路 的 铺设 方法 。 
。 简 述 全 区 间 和 跨 区 向 无 颖 线路 的 铺设 方法 。 
。 简 述 跨 区 间 无 颖 线路 无 缝 道岔 缴 叉 后 过 渡 轨 的 焊接 方法 .。 
6. 茶 无 颖 线路 铺设 锁定 轨 温 为 29'C ， 两 相 邻 位 移 观测 桩 的 距离 为 400m， 沿 爬行 方向 测 得 
两 观测 桩 的 爬行 量 分 别 为 6mm 和 10mm， 试 确定 该 段 钢轨 的 实际 锁定 轨 温 。 
7. 简 述 应 力 放 散 与 调整 的 概念 ， 并 说 出 其 主要 区 别 。 
8 简 述 应 力 放 散 与 调整 的 方法 。 
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项 目 3 单 开道 岔 铺设 
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铁道 线路 由 区 间 与 车 站 线路 组 成 ， 其 中 车 站 轨道 线路 通过 道岔 形成 各 种 形式 的 多 股 道 的 车 
场 。 单 开道 贫 是 其 中 应 用 最 为 广泛 的 ， 它 的 施工 在 道岔 施工 中 最 具有 典型 代表 意义 。 

道岔 结构 复杂 ， 零 件 多 ， 技 术 要 求 严格 。 铺 设 前 应 仔细 审核 图 纸 ， 全 面 掌握 技术 要 求 ， 详 
细 检 查 轨 料及 其 零件 ; 铺设 时 要 严格 遵循 铺设 程序 ， 对 铺设 质量 时 刻 进行 监控 ; 铺设 完毕 要 认 
真 检查 、 确 定 其 是 否 能 够 满足 规范 的 要 求 。 

铺设 道岔 的 现场 施工 条 件 各 有 差别 ， 施 工 方法 \ 施工 组 织 与 管理 也 不 尽 相同 ， 根 据 施 工 与 
运营 的 关系 ， 单 开道 岔 的 铺设 基本 上 可 分 为 新 线 铺设 道岔 和 运营 线 铺设 道岔 两 大 类 


- 
全 人 [各 


任务 3.1 新 线 铺设 单 开道 岔 
任务 3.2 运营 线 铺 设 单 开 道岔 





任务 3.1 新 线 铺设 单 开道 岔 一 2 


在 新 建 铁路 线 上 铺设 道 偏 ， 有 人 工 铺设 与 机 械 铺 设 两 种 方法 。 

为 使 铺轨 与 铺 道岔 两 不 误 ， 提 高 铺轨 速度 ， 一 般 采 用 预 铺 道 贫 或 预 留 岔 位 等 方法 铺 道 
贫 。 预 铺 道岔 就 是 在 铺轨 未 到 达 铺 盆地 段 之 前 ， 人 工 先 行 铺 设 道 贫 ， 预 留 岔 位 就 是 在 轨 排 
基地 组 装 好 岔 位 轨 排 (工具 轨 )， 铺 轨 机 铺 到 岔 位 处 时 将 岔 位 轨 排 铺设 在 岔 位 处 ， 待 铺轨 机 
过 去 之 后 不 影响 铺轨 作业 时 ， 将 岔 位 轨 排 拆除 ， 再 铺设 道岔。 


3.1.1 人 工 铺 设 单 开 道岔 
人 工 铺设 单 开道 岔 可 分 为 准备 工作 、 基本 工作 和 检查 整理 工作 等 3 个 阶段 或 工作 过 程 。 
下 面 以 人 工 铺设 混凝土 岔 枕 道岔 为 例 ， 说 明 其 铺设 过 程 。 
1. 准备 工作 


道岔 铺设 前 应 充分 做 好 以 下 准备 工作 。 
1) 熟悉 道岔 铺设 医 
不 同 轨 型 、 不 同 号 码 、 不 同 生产 图 号 的 道 贫 各 有 其 相应 的 标准 铺设 图 ， 铺 设 前 应 熟悉 该 
道岔 的 类 型 、 构 造 、 主 要 尺寸 、 各 部 配件 及 数量 等 ， 特 别 是 道岔 全 长 ( 配 轨 计 算 需 用 此 数据 )。 

































































2) 配 轨 计 算 
仔细 审核 设计 图 ， 进 行车 站 各 股 道 的 配 轨 计算 ， 编 制 轨 节 表 。 对 道岔 前 后 的 配 轨 重 点 
审核 ， 由 于 贫 前 、 贫 后 不 一 定 恰好 在 接头 位 置 上 ， 可 能 要 在 道岔 前 后 插入 短 轨 。 


/EB 

道 作 位 置 应 按 设计 铺设 。 困 难 条 件 下 ， 可 在 不 影响 股 道 有 效 长 度 和 不 变更 其 他 运营 设备 条 
件 下 ， 将 道岔 位 置 前 后 移动 不 大 于 6.25m， 但 在 区 段 站 及 以 上 的 车 站 ， 特 别 是 咽 候 区 道 什 ， 最 
大 移动 量 不 得 大 于 0.Sm。 变 更 设计 应 按 有 关 规 定 办 理 相 关 手续 。 


3) 验收 及 整 平 路 基 面 

铺轨 前 根据 路 基 验 收 标准 ， 验 收 道岔 范围 的 路 基 面 ; 道岔 范围 内 的 路 基 面 如 有 不 平整 
现象 ， 应 进行 铲 平 或 填 夯 ， 使 之 平整 。 

4) 命 位 测量 放样 

根据 站 场 线路 设计 图 计算 所 铺设 道岔 的 坐标 ,在 路 基 面 上 首先 确定 道岔 中 心 柱 ， 然 后 
分 别 测 设 出 岔 前 和 贫 后 ( 直 、 曲 向 ) 桩 (不 含 轨 缝 ) 如 图 3.1 所 示 。 中 心 桩 复核 无 误 后 必须 确 
保 道 岔 全 长 ( 岔 前 至 岔 后 桩 的 距离 ) 的 准确 否则 道岔 就 有 可 能 铺设 不 下 。 若 道岔 侧线 后 设 
连接 曲线 ， 应 将 连接 曲线 的 交点 柱 ， 曲 线 起 、 终 点 桩 等 一 并 测定 ;并 把 高 程 引入 ， 测 出 底 
帮 、 轨 枕 面 、 轨 顶 的 标高 位 置 。 


2 站 S + ; "apet 

































































图 3.1 道岔 位 置 桩 


5) 料 具 准备 

(材料 : 根据 施工 设计 图 的 规格 型 号 、 有 具体 图 号 编制 道 贫 和 岔 枕 、 道 岔 范围 道 诈 的 采 
购 计划 进行 相关 采购 工作 。 

道岔 材 料 运 至 现场 后 ， 应 仔细 检查 其 数量 和 类 型 、 规 格 ， 可 按 转 开 器 、 猴 又 及 护 轨 、 
连接 部 分 及 岔 枕 4 个 部 分 或 按照 全 部 材料 清单 进行 ， 各 部 钢轨 、 垫 板 及 命 枕 等 应 丈量 长 度 
并 做 标注 ， 分 类 堆 码 整齐 。 如 发 现 有 缺少 或 尺寸 、 类 型 不 符 者 ， 应 及 时 补充 或 修改 。 


/EB 
道岔 前 后 所 用 的 短 轨 、 异 型 轨 等 也 应 事先 准备 好 。 


(2) 机 具 、 工 具 : 铺设 道岔 用 的 各 种 机 具 、 工 具 ， 如 起 拨 道 机 、 拆 固 机 、 轨 距 尺 、 支 
距 尺 、 方 尺 、 锯 轨 机 、 钻 眼 机 、 手 棍 、 夹 轨 钳 、 枕 木 夹 、 钳 杠 子 、 间 隔 绳 、 钢 尺 及 粉笔 等 ， 
应 准备 齐全 。 

6) 前 期 工序 准备 

铺设 底 帮 ， 振 动 压 实 ， 测 量 、 复 核 底 帮 顶 面 标 高 ， 若 道 全 范围 内 
岔 前 后 轨道 仔细 拨 正 ， 然 后 将 道岔 位 置 内 的 轨 节 拆除 。 
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有 先 已 铺轨 ， 应 将 道 
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落实 道岔 的 具体 图 号 是 至 关 重 要 的 ,道岔 设备 采购 要 填写 图 号 , 测量 放样 要 用 到 有 关 数 据 ， 
配 轨 计 算 也 要 用 到 有 关 数 据 。 

2. 基本 工作 

1) 铺 贫 枕 

把 贫 枕 间隔 绳 固定 在 盆 位 靠 基 本 股 道 的 一 侧 ， 按 规定 长 度 及 根 数 (或 轨 枕 编号 ) 依 次 对 
正 间隔 绳 标记 散布 岔 枕 ， 并 使 岔 枕 在 直 股 外 侧 取 齐 ， 并 注意 大 致 方正 和 按照 中 线 桩 位 控制 
好 贫 枕 位 置 ， 如 图 3.2 所 示 。 



































图 3.2 铺 岔 枕 


2) 散布 扣 配 件 

按照 道岔 铺设 图 ， 在 贫 枕 项 面 上 散 放 相应 的 夹板 “ 热 板 、 轨 撑 、 螺 栓 和 道 钉 等 ， 注 意 
有 些 配件 有 左右 之 分 和 前 后 之 别 。 

3) 岔 枕 道 钉 硫磺 锚 

严格 按照 硫磺 锚固 工艺 要 求 ， 使 用 锚固 架 ， 确 保 锚固 质量 ， 本 工序 影响 到 道岔 的 最 终 
轨 距 、 支 距 等 状态 参数 ， 必 须 予 以 高 度 重 视 。 如 为 预 埋 道 钉 套 简 的 岔 枕 ， 则 不 需 本 项 工作 。 

4) 铺 装 轨道 

道岔 钢轨 的 铺设 顺序 通常 都 是 先 直 股 后 弯 股 ， 先 外 股 后 内 股 ， 如 图 3.3 所 示 。 
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图 3.3 ”道岔 钢轨 示意 图 


(1) 铺设 图 3.3 中 工 一 1 一 工 一 9 的 基本 轨 、 尖 轨 、 护 轨 及 入 又 等 ， 如 图 3.4、 图 3.5 所 
示 , 使 1 一 1!、I 一 5 的 前 端 与 岔 前 桩 对 齐 ; 使 1 一 3、1I 一 9 的 后 端 与 岔 后 桩 对 齐 ， 严 格 控 
制 道岔 全 长 。 

(2) 铺设 图 3.3 中 工 一 1 一 工 一 3 的 上 股 尖 轨 和 导 曲 线 钢轨 ， 如 图 3.6 所 示 ， 控 制 好 尖 轨 
前 部 、 跟 端的 位 置 以 及 导 曲 线 支 距 。 
。66 。 
























项 目 3 单 开道 翁 铺 设 二 











图 3.4 ”搬运 钢轨 图 3.5 翻动 国 又 图 3.6 铺 装 导 曲线 

(3) 铺设 图 中 II[ 一 1 一 II 一 3 的 导 曲 线 下 股 钢轨 和 护 轨 ， 根 据 道岔 铺设 图 或 查 导 曲线 支 距 
表 上 的 导 曲 线 支 距 ， 从 导 曲 线 起 点 开始 ， 按 支 距 法 铺设 钢轨 。 以 导 曲 线 上 股 为 准 ， 按 规定 的 
轨 距 及 递减 距离 (前 三 后 四 )， 铺 好 下 股 。 

5) 整 道 

起 道 、 拨 道 、 改 道 、 的 固 ， 按 照 道 岔 的 设计 要 求 和 各 部 位 的 几何 尺寸 要 求 铺设 、 整 修 
就 位 ， 如 图 3.7 所 示 。 




































































图 3.7 道岔 整 道 


最 后 是 安装 连接 杆 、 安 装 转 氏 机 械 ( 电 务 设备 施工 单位 配合 )。 

3， 检查 整理 工作 

(1) 检查 轨 顶 标高 及 轨 颖 。 

(2) 检查 道 贫 各 部 尺寸 。 

Q@ 全 面 检查 各 部 垫 板 的 位 置 是 否 正确 , 有 无 错 置 倒 放 以 及 轨 底 未 落 横 等 现象 ,全面 方 
正 盆 枕 。 

@) 全 面 检查 道岔 各 部 轨 距 ， 其 允许 误差 在 尖 轨 尖端 处 为 土 lmm( 指 有 控制 锁 的 道岔)， 
其 他 处 为 十 3， 一 2mm。 检 查 1 391mm 及 1 348mm 两 个 间隔 尺寸 是 否 符合 规定 数值 。 

图 检查 核对 导 曲 线 支 距 尺 寸 ， 允 许 误 差 为 土 2mm。 

(3) 扳 动 转 辆 器 检查 尖 轨 摆动 是 否 灵活 ， 是 否 与 基本 轨 完 全 密 贴 。 

(4) 上 紧 各 部 螺栓 ;仔细 拨 正 道岔 位 置 ， 使 之 与 前 后 轨道 连接 方向 顺 直 等 。 

车 铺设 完毕 后 单 向 开通 (如 侧 向 不 开通 )， 应 将 道 从 转 氏 器 加 锁 。 


他 业 贴 刀 
道 作 铺 设 过 程 都 要 经 过 起 、 捣 、 拨 、 改 等 线路 基本 作业 和 道岔 几何 形 位 、 尺 寸 检查 ， 才 能 
最 终 达 到 验收 标准 。 
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3.1.2 ”机 械 铺 设 道岔 





根据 实施 性 施工 组 织 设计 ， 为 提高 道 贫 铺 设 的 效率 和 质量 ， 或 由 于 地 区 条 件 和 劳力 等 
限制 ， 或 有 条 件 进行 机 械 铺 轨 的 ， 可 采用 机 械 化 铺设 的 方法 进行 道岔 铺设 。 
机 械 铺 设 道岔 同样 也 可 分 为 准备 工作 、 基本 工作 和 检查 整理 工作 3 个 阶段 或 工作 过 程 。 
下 面 以 机 械 铺 设 混凝土 岔 枕 道岔 为 例 ， 说 明 其 铺设 过 程 。 
1. 准备 工作 
工作 内 容 与 人 工 铺 岔 的 基本 类 似 ， 但 料 具 准 备 时 ， 要 把 料 具 准 备 到 轨 排 组 装 基地 的 道 
岔 组 装 工 作 台 。 道岔 组 装 工 作 台 应 尽量 设 在 轨 排 组 装 作业 线 附近 ,以 便 有 效 利 用 机 具 设 备 。 
工作 台 的 地 面 要 夯实 整 平 ， 并 埋设 道岔 桩 位 。 

2， 基 本 工作 
工作 内 容 分 为 预 铺 、 运 输 及 铺设 等 。 
上 与 人 工 铺 贫 基本 类 似 ， 只 是 工作 场地 在 轨 排 组 装 基地 的 道岔 组 装 工作 台 。 

在 轨 排 组 装 基地 把 道岔 预先 铺 装 好 ， 再 拆 分 成 3 或 4 个 分 块 ， 如 图 3.8 所 示 。 按 铺 命 
顺序 将 其 由 轨 排 运送 车 或 汽车 运 至 铺轨 现场 ， 利 用 铺轨 机 组 或 起 重 设备 进行 帅 装 、 铺 设 ， 
分 块 吊装 是 按 从 转 国 器 部 分 向 略 叉 部 分 顺序 进行 的 ， 如 图 3.9、 图 3.10 所 示 。 
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图 3.8 机械 铺 岔 的 轨 排 组 装 示意 图 
“68。 








图 3.9 


汽车 运 道岔 轨 排 


3， 检查 整理 工作 
与 人 工 铺 贫 相同 。 





图 3.10 道岔 轨 排 吊装 


任务 3.2 运营 线 铺设 单 开道 岔 


增 建 二 线 、 既 有 线 扩 












人 铁路 





i 信 既 要 保证 对 碾 有 运输 组 织 的 影 
: 常 进行 。 

入 交心 
二 而 要 实现 这 一 点 ， 





在 准 备 作 业 

需 不 需 ;要 封锁 线路 ， 
而 论 。 
业 可 能 有 着 


， 争 取 最 大 限度 






及 以 何 种 方式 










是 目前 很 多 铁路 局 的 安 


















能 改造 、 铁 路 枢纽 改 扩建 等 引起 车 站 改 扩建 ， 
道岔 ， 也 称 插入 道岔。 
响 程度 最 低 ， 又 要 保证 插入 道岔 施 


节 是 如 何 将 新 设备 与 目 设备 实现 对 接 ， 
关键 就 在 于 现场 的 施工 组 织 方案 能 否 最 大 限度 压缩 


其 中 的 每 一 种 思路 相对 应 的 施工 组 织 方案 都 是 不 一 样 的 ， 


以 及 预 留 车 


将 对 接 的 影响 程度 和 


线 上 插入 道岔 必须 做 好 充分 准备 ， 把 一 切 不 需 封锁 线路 所 能 做 的 工作 放 
线路 才能 进行 的 基本 作 业 时 间 。 


锁 线 路 多 长 时 间 ， 不 能 一 概 
其 最 终 的 封锁 施工 基本 作 





理念 都 有 了 较 大 程度 的 创新 ， 对 





度 地 减少 施工 与 运营 的 
加 速 新 设备 投入 使 


施工 组 织 方 背 重 要 影响 。 施 工 组 织 方案 得 当 可 以 更 大 限 
相互 干扰 ， 在 确保 运输 生产 基本 正常 的 同时 有 效 地 加 快 改造 工程 进度 ， 
用 发 挥 投 资 效 益 的 周期 。 
F 面 介绍 运营 线 插入 道岔 的 几 种 情形 。 

3.2.1 一 次 双 股 铺设 法 插入 道岔 

下 面 以 一 般 运 营 线路 上 插入 木 岔 枕 道岔 为 例 简要 说 明 其 施工 过 程 。 

1， 准备 作业 

施工 负责 人 召集 全 体 人 员 进行 施工 方法 及 安全 注 












(1) 岔 位 测量 放样 。 施 工 前 要 核对 道岔 中 心 桩 、 
(2) 施工 前 的 调查 。 主 要 调查 施工 
要 调查 道岔 前 后 的 钢轨 长 度 、 轨 缝 等 ， 





条 件 、 材 料 堆放 位 置 、 
以 便 配 轨 。 








事项 的 交底 , 并 开展 以 下 准备 工作 。 
兮 头 尾 桩 位 等 。 


线路 设备 现状 情况 等 
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J 
二 学 习 情 境 1 轨道 施工 
(3) 调整 伟 位 前 后 轨 缝 。 道 全 前 后 的 线路 轨 缝 应 先 调整 好 并 加 强 防 候 锁定 。 
(4) 材料 、 工 具 准备 。 将 铺设 道岔 所 需 用 的 全 部 材料 及 工具 运 至 施工 现场 ， 在 岔 枕头 
上 写 明 顺 号 及 长 度 ， 按 铺设 次 序 堆放 好 。 
(5) 抽 换 岔 顶 。 根 据 已 测定 的 岔 位 标 印 岔 枕 间 距 ， 每 隔 几 根 枕 木 换 成 新 的 贫 枕 ， 交 错 
进行 。 上 述 工作 完毕 后 ， 应 对 轨 距 、 水 平 全 面 检查 一 遍 。 
(6) 散布 道岔 配件 。 将 道岔 各 部 配件 按 顺序 位 置 散布 于 岔 枕头 上 或 枕 木 盒 内 。 
(7) 松动 螺栓 。 将 计划 拆 开 接头 的 螺栓 逐个 松 开 涂 油 并 加 垫 垫 圈 再 拧紧 。 
(8) 连接 轨 组 。 将 道岔 直 股 钢轨 分 别 连 成 钢轨 组 ( 留 够 轨 缝 )， 上 紧 螺栓 ， 放 在 道 心 内 拨 
正 摆 放 。 注 意 新 轨 组 距 原 有 轨 头 内 侧 的 净 距 应 不 少 于 200 mm， 轨 面 不 应 高 出 原 轨 面 25 mm， 
如 图 3.11 所 示 。 


























EXE + 一 200-300mm 原 线路 钢轨 
道 全 四 组 : 
EVEN IE 一 





4 200~300mm 


= -li 
pS 


st a 
= 
图 3.11 单 开道 贫 钢 轨 组 

(9) 检查 。 洲 述 各 项 准备 工作 完成 后 ， 施 工 负责 人 应 进行 一 次 全 面 检查 。 

2. 基本 作 

封锁 线路 的 施工 命令 下 达 后 ， 应 按 防护 办 法 设 好 防护 。 

(1) 起 道 何 、 外 螺 栓 。 分 别 卸 下 原 有 线路 两 端的 接头 夹板 及 螺栓 ， 封 锁 范围 线路 全 放 
起 下 道 钉 。 

(2) 换 轨 。 将 原 有 钢轨 向 外 拨 出 ， 然 后 将 道 心 的 道岔 轨 组 拨 入 ， 将 两 端 接 头 连 接 好 。 

(3) 钉 道 。 与 新 线 铺设 道岔 作业 相同 。 

(4) 检查 、 整 修 。 道 岔 铺设 完毕 后 进行 全 面 检查 ， 确 认 合格 后 方 可 撤去 防护 ， 设 置 减 
速 信号 ， 通 知 车 站 开通 。 列 车 通过 后 应 及 时 进行 全 面 仔细 检查 和 整修 ， 确 认 各 部 完全 符合 
规定 后 方 可 结束 工作 。 

如 电 务 部 门 随后 继续 安装 、 调 试 轨道 电路 及 信号 设备 ， 由 施工 负责 人 和 少数 人 员 配 合 
工作 。 


(ZE 
在 当前 我 国 铁路 的 安全 管理 模式 下 ， 本 施工 方法 在 正 线 上 的 实施 条 件 已 基本 无 法 满足 ， 在 
一 些 要 求 不 高 的 次 要 线路 、 专 用 线 上 可 以 使 用 本 方法 。 
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3.2.2 ” 单 开 道岔 的 更 换 


在 既 有 线 扩 能 改造 、 铁 路 枢纽 改 扩建 等 更 新 改造 工程 中 ， 部 分 道岔 由 于 使 用 时 间 过 长 
或 局 部 损坏 等 原因 ， 往 往 需 要 在 运营 线 上 进行 道岔 更 换 的 施工 。 
1. 分 类 


根据 更 换 设 备 的 程度 ， 单 开道 岔 的 更 换 可 分 为 整 组 更 换 和 局 部 更 换 两 大 类 。 

1) 整 组 更 换 

整 组 更 换 指 将 整 组 旧 道 岔 更 换 为 新 道岔 ， 分 为 改变 道岔 型 号 与 不 改变 道岔 型 号 两 种 。 

前 者 是 指 道岔 设备 陈旧 或 型 号 偏 低 ， 不 能 适应 运营 及 安全 行车 要 求 ， 需 整 组 更 换 为 较 
大 号 数 的 新 道岔。 这 种 小 号 改 大 号 的 更 换 ， 除 道岔 全 长 改变 外 ， 贫 位 亦 须 前 后 移动 ， 引 起 
连接 曲线 的 改动 及 道岔 前 后 重新 配 轨 。 

后 者 是 道岔 设备 损伤 或 陈旧 ， 不 能 满足 行车 安全 要 求 ， 需 整 组 更 换 为 同 号 新 道岔 。 一 
般 来 说 ， 这 种 同 号 更 换 ， 道 岔 全 长 未 变 ， 道 岔 位 置 亦 未 移动 ， 比 前 者 施工 较为 简单 


/EB 

同型 号 的 道 贫 ， 由 于 设计 与 制造 技术 的 推陈出新 ， 图 号 的 改变 也 会 引起 道岔 全 长 的 改变 
这 种 情况 也 视 为 改变 道岔 型 号 的 情形 

2) 局 部 更 换 

局 部 更 换 指 更 换 道岔 中 损伤 或 磨耗 超 限 的 尖 轨 、 略 又 、 基 本 轨 及 其 他 部 件 。 其 施工 难 
度 较 整 组 更 换 道岔 要 小 得 多 。 

通过 以 上 的 分 析 可 以 看 出 ， 改 变型 号 的 整 组 更 换 道岔 是 最 具 难 度 和 具有 代表 性 的 道岔 
更 换 工 作 。 

2， 改变 型 号 的 整 组 更 换 道岔 方 案 分 析 


1) 贫 位 移动 分 析 
当道 岔 以 大 号 换 小 号 更 换 时 ， 由 于 现场 各 种 限制 条 件 和 新 旧 道 个 长 度 不 同 ， 新 道岔 位 
置 出 现 向 前 或 向 后 移动 的 情形 。 
(1) 前 控 后 移 : 受 道 贫 始 端 前 部 设备 等 限制 ， 新 道 贫 始 端 必须 保持 原 位 不 动 ， 新 道岔 
连同 连接 曲线 一 起 向 道岔 后 部 延伸 移动 ， 其 移动 距离 以 连接 曲线 后 移 量 表示 ， 如 图 3.12 
所 示 。 
(2) 后 探 前 移 : 受 股 道 有 效 长 等 控制 ， 新 道岔 连同 连接 曲线 一 起 向 道岔 前 方 延伸 移动 ， 
其 移动 长 度 以 道 贫 始 端 前 移 量 表示 ， 如 图 3.13 所 示 。 
(3) 不 受 控制 前 后 可 移 : 道岔 前 后 无 限制 条 件 ， 前 后 均 可 移动 ， 要 结合 前 后 配 轨 和 连 
接 曲线 横向 拨 移 量 等 综合 考虑 。 
2) 道岔 前 后 配 轨 分 析 
以 大 号 换 小 号 道岔 时 ， 由 于 新 旧 道 岔 长 度 不 相同 ， 可 能 要 在 道岔 前 端 或 后 端 配制 短 
轨 。 短 轨 长 度 应 根据 新 旧 岔 号 不 同和 新 旧 岔 前 后 移动 大 小 及 其 他 条 件 ， 经 计算 和 实际 测 


量 确定 。 
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曲线 终点 后 移 量 














道岔 始 端 前 移 晕 











图 3.13 ”道岔 更 换 受 贫 尾 控制 


根据 前 面 的 岔 位 移动 分 析 , 先 确定 道岔 始 端 至 岔 后 连接 曲线 后 移 终点 (或 岔 后 连接 曲线 
的 终点 至 道岔 前 移 的 起 点 ) 的 上 股 铺轨 长 度 (扣除 道岔 范围 )， 再 现场 丈量 ， 调 查 该 范围 的 既 
有 线 钢轨 、 轨 缝 情况， 进行 配 轨 计 算 确 定 。 

配置 岔 后 短 轨 要 注意 以 下 事项 。 

(1) 道岔 前 后 ( 含 侧 向 ) 应 各 更 换 一 根 与 道岔 轨 型 相同 的 新 轨 做 为 引 轨 ; 所 配 短 轨 不 应 与 
道岔 直接 连接 ， 都 应 在 引 轨 之 后 铺 入 ， 或 布置 在 连接 曲线 范围 之 外 。 

(2) 在 实 量 岔 后 连接 曲线 上 、 下 股 长 度 时 ， 应 逐个 量 测 轨 缝 值 。 

(3) 配 轨 时 应 考虑 缩短 轨 的 缩短 量 、 根 数 和 位 置 等 的 变化 ， 还 应 考虑 绝缘 接头 要 求 。 


[ED 
根据 规范 ， 位 于 正 线 道岔 前 后 的 短 轨 长 度 不 应 小 于 6.25m， 位 于 站 线 上 的 短 轨 长 度 不 应 小 
于 4.5m。 
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机 
项 目 3 单 开道 岔 铺设 二 J 








3) 预 铺 方案 选择 

根据 预 铺 地 点 ， 预 铺 可 分 为 就 地 对 位 预 铺 和 异地 错位 预 铺 ; 根据 预 铺 结构 形成 ， 预 铺 
可 分 为 整 组 预 铺 和 分 段 预 铺 。 

(1) 就 地 对 位 预 铺 : 就 地 搭设 平台 ， 对 位 预 铺 道 盆 ， 一 次 横 移 到 位 的 铺设 方法 。 


















































适用 场合 : 多 在 施工 现场 比较 宽阔 ， 又 无 任何 障碍 物 的 情况 下 选用 。 

优点 : 施工 简单 、 快 捷 、 质 量 好 。 

(2) 异地 错位 预 铺 : 异地 搭设 平台 ， 错 位 预 铺 道岔 ， 先 横 移 后 纵 移 到 位 的 铺设 方法 。 

优点 : 纵 移 时 利用 既 有 线 作为 走行 轨 ， 纵 移 到 位 后 与 前 端 配 轨 相连 接 ， 道 贫 纵 向 位 置 
容易 控制 ， 铺 设 质量 好 ， 道 岔 纵 移 与 拆除 旧 道岔 可 同步 进行 。 

(3) 整 组 预 铺 : 整 组 横 移 、 纵 移 就 位 。 

适用 场合 : 一 般 多 采用 此 法 。 

(4) 分 段 预 铺 : 分 段 横 移 、 纵 移 就 位 。 

缺点 : 此 法 工作 繁琐 ， 易 出 差错 。 

适用 场合 : 一 般 情 况 下 不 宜 采 用 。 

综 上 所 述 ， 一 般 应 尽 可 能 选择 整 组 就 地 对 位 预 铺 的 施工 方案 。 


4) 更 换 道岔 的 施工 方法 





施 ] 


[方法 可 分 为 分 股 更 换 法 或 整 组 预 铺 更 换 法 。 
(1) 分 股 更 换 法 : 本 施工 方 ; 
相似 ， 所 需 劳 力 相 对 减少 ， 直 






与 前 述 的 运营 线 上 一 次 双 股 铺设 法 插入 道岔 的 施工 方法 
以 下 几 点 。 


@ 根据 岔 位 的 前 移 或 后 移 情况 ， 应 灵活 布置 新 道 贫 的 钢轨 组 ， 一 般 布 署 在 旧 道岔 的 钢 
轨 外 侧 ， 如 图 3.14 所 示 。 
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图 3.14 新 道 贫 钢轨 组 布置 示意 图 


@ 原 道岔 岔 枕 不 必 一 次 全 部 更 换 。 在 准备 作业 中 可 先 重 点 抽 换 几 处 ， 如 拉杆 处 的 两 根 


长 岔 枕 、 


尖 轨 











跟 端 ( 活 接 头 ) 的 两 根 命 枕 、 略 又 趾 端 及 跟 端 的 岔 枕 可 预先 换 入 ， 其 余人 沼 枕 可 





待 道岔 换 完 后 ， 再 逐 根 抽 换 。 


人 ZE 

在 当前 我 国 铁路 的 安全 管理 模式 下 ， 本 施工 方法 在 正 线 上 的 实施 条 件 已 基本 无 法 满足 ， 在 
一 些 要 求 不 高 的 次 要 线路 、 专 用 线 上 可 以 使 用 本 方法 ; 提速 道岔 一 般 不 采用 本 方法 。 

(2) 整 组 预 铺 移 设 更 换 法 : 在 待 换 道岔 的 旁边 或 附近 ， 整 组 预 铺 新 道岔 ， 安 置 滑 轨 、 
滑轮 横 、 纵 移动 系统 ; 在 封锁 线路 时 间 内 ， 先 将 待 换 道岔 全 部 拆除 或 拨 出 ， 换 铺 道 床 ， 然 


73 。 
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后 采用 横 移 或 横 移 加 纵 移 的 施工 方法 将 新 道岔 移动 就 位 。 
@ 适用 场合 : 被 更 换 的 道岔 附近 比较 平坦 ， 且 空间 足够 ; 至 少 应 该 有 条 件 搭设 预 铺 平台 。 
@ 优点 : 在 封锁 前 已 完成 新 道岔 铺 装 工作 ， 既 可 确保 工程 质量 ， 更 减少 了 封锁 线路 的 
基本 作业 时 间 ， 对 运输 的 影响 较 小 ， 便 于 施工 组 织 与 管理 。 目 前 这 种 方法 被 广泛 采 

3. 整 组 预 铺 移 设 更 换 道 驹 施工 方法 

1) 准备 工作 

(1) 施工 调查 和 测量 ; 准确 测量 道 贫 桩 位 ， 优 化 道岔 铺 设 位 置 ， 确 定 铺设 道岔 的 控制 
点 (如 道岔 的 中 心 、 贫 前 和 贫 后 的 衔接 点 等 )， 并 把 高 程 引 入 ， 测 出 底 帮 、 轨 枕 面 、 轨 项 的 
标高 位 置 。 

对 既 有 道岔 的 技术 状况 、 周 边 的 施工 环境 、 预 铺 场地 或 搭 台 的 场地 等 进行 调查 。 

(2) 作 好 前 后 连接 轨 的 配 轨 。 如 : 提速 道岔 中 心 位 置 与 既 有 .12 号 道岔 一 致 ， 但 提速 道 
岔 与 既 有 12 号 道岔 相 比 前 短 后 长 ， 因 此 必须 做 好 前 后 配 轨 。 

(3) 平整 预 铺 场地 ， 必 要 时 搭设 预 铺 平 台 

在 待 换 道岔 附近 选 好 预 铺 的 位 置 ， 新 铺设 的 道岔 岔 前 、 后 宣 与 原 道岔 相对 ， 以 尽量 减 
少 横 、 纵 移 位 为 原则 。 

预 铺 平台 的 具体 构造 可 是 具体 情形 而 定 ， 可 采用 旧 轨 、 旧 枕 、 填 土 或 石 、 砌 石 以 及 其 
他 结构 














































































预 铺 平 台 高 度 依 现场 地 势 而 定 ， 坪 般 预 铺 的 道岔 略 高 于 符 换 道岔 ， 既 要 考虑 道岔 起 洲 
量 ， 又 要 考虑 道岔 横 移 方便 ;1 平台 的 面积 以 能 铺设 整 组 道岔 为 宜 。 平 台 既 要 考虑 承受 道岔 


的 重量 ， 又 要 承受 起 道 机 升降 道岔 时 的 局 部 受 力 和 火 员 操作 机 具 的 方便 与 
在 平整 好 的 预 铺 场地 或 平台 上 ， 测 设 道岔 岔 前 、 后 和 中 心 柱 ， 预 铺 道 4 全 的 直 股 要 同 眠 
有 道岔 直 股 平行 。 
2) 整 组 预 铺 新 道岔 
(1) 对 直接 横 移 就 位 的 道 侣 ， 必 须 准确 对 好 预 铺 道岔 的 基本 轨 接 头 位 置 。 图 3.15 所 示 
为 预 铺 在 暂时 停 用 的 既 有 线 上 的 情形 ,图 3.16 所 示 为 预 铺 在 既 有 线 一 侧 的 情形 , 图 3.17 所 
示 为 跨越 既 有 线 的 预 铺 情形 。 
(2) 按 新 线 铺设 道岔 的 方法 、 按 铺设 图 整 组 预 铺 新 道岔 。 完 成 道岔 预 铺 后 ， 工 务 、 电 
务 应 联合 进行 调试 和 检验 ， 安 设 转 贺 机 械 并 调试 尖 轨 初步 密 贴 ， 在 安装 外 锁 闭 之 前 ， 应 分 
别 进 行 两 尖 轨 与 相应 基本 轨 、 可 动心 轨 与 翼 轨 的 密 贴 检验 为 避免 滑 移 时 碰 坏 和 便于 滑 移 ， 
滑 移 前 可 能 要 将 电 务 设 备 拆 下 来 ， 就 位 后 再 重新 安装 。 
(3) 长 岔 枕 之 后 的 短 岔 枕 ， 预 铺 时 应 尽量 和 预 铺 道 岔 一 起 组 装 ， 亦 可 单独 组 装 短 轨 排 ， 
推进 后 再 进行 联结 ， 或 提前 更 换 。 

















图 3.15 ” 预 铺 在 停 用 线路 上 图 3.16 预 铺 在 线路 一 侧 图 3.17 ”跨越 喷 有 线路 预 铺 
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项 目 3 单 开道 分 铺设 二 
3) 设置 滑 移 系统 
(1) 一 般 采用 50kg/m 钢轨 做 滑 道 ， 如 图 3.18、 
(必要 时 可 将 滑 道 延 伸 ， 以 便 整 组 移出 待 换 旧 道 贫 )， 滑 道 数量 依 预 铺 道岔 的 长 度 而 定 (提速 
道 贫 设 6~8 道 ， 混 凝 土 贫 枕 道岔 的 滑 道 可 适当 增加 )， 滑 轨 的 轨 面 沿 推进 方向 设 为 下 坡 
并 尽 可 能 降低 滑 轨 轨 面 高 度 ， 以 减少 道岔 就 位 时 的 落 道 高 度 。 
如 需 整 组 滑 移 拆除 旧 道 偏 ， 则 必须 在 施工 准备 



































图 3.19 所 示 。 滑 道 长 度 视 移 动 距离 而 定 








寺 在 旧 道 仿 下 布置 好 滑 道 。 





图 3.18 滑 道 
祯 而 道 售 ” 治 车 交道 待 铺 全 位 





岔 前 方向 检查 线 热 木 移动 距离 恰 全 线 止 轮 森 
道岔 配 轨 











” 接 痢 线 ” 绕 扎 詹 线 。 埋 林 


3.19” 滑 道 平面 布置 


.75 。 








(2) 每 条 滑 道 设置 2 个 移动 道岔 的 滑轮 (在 封锁 前 安置 , 以 避免 道岔 滑 移 影响 行车 安全 ， 
也 可 提前 安装 并 装 好 防 溜 设 备 ， 并 指定 专人 看 护 )， 滑 轮 放 在 预 铺 道岔 的 钢轨 之 下 ， 采 用 双 
轮 缘 的 双 轮 结构 。 

(3) 在 新 旧 两 岔 前 桩 之 间 设 一 条 方向 检查 线 ， 在 最 外 侧 的 两 条 滑 道上 分 别 设 置 检查 标 
记 ， 以 便 滑 移 时 检查 横 移 时 的 平 动情 况 ， 保 证 顺利 滑 移 和 接轨 ; 在 滑 道 设 终点 止 挡 ， 保 证 

4) 限 速 慢 行 点 内 的 工作 

施工 封锁 点 之 前 、 慢 行 时 间 内 应 做 好 以 下 各 项 工作 。 

(1) 接头 及 扣 配件 。 

钢轨 接头 螺栓 ， 2、5 位 卸 掉 ，1、3、4、6 位 逐一 松动 并 立即 拧紧 ， 旧 贫 及 其 前 后 引 轨 
范围 内 ， 扣 件 隔 1 外 1， 保 留 扣 件 应 逐一 松动 并 立即 上 紧 : 

(2) 岔 位 位 道 床 处 理 。 

贫 枕 一 般 隔 6 抽 1( 板 结 地 段 卫 4 抽 1), 挖 开 抽 典 贫 枕 的 枕 底 道 帮 至 设计 路 基 标 高 ( 打 好 
道 床 下 挖 深度 、 宽 度 控 制 桩 )， 并 注意 保持 两 侧 枕 底 道 床 不 松动 。 


/EB 
电气 化 铁路 要 做 好 电网 回流 线 的 处 理 准备 。 


5) 封锁 点 内 移动 道岔 就 位 (基本 作业 ) 
封锁 点 内 移动 道岔 施工 流程 如 图 3.20 所 示 。 
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图 3.20 ”封锁 点 内 移动 道岔 施工 流程 图 
(1) 封锁 线路 的 施工 命令 下 达 后 ， 办 理 封锁 施工 手续 ， 按 规定 设置 施工 防护 。 








(2) 拆除 待 换 的 旧 道岔 或 线路 。 可 全 部 揭 盖 拆 除 ， 也 可 使 用 机 械 吊 离 ， 也 可 采用 整 组 
滑 移 拆除 (可 横 移 、 也 可 通过 既 有 线 纵 移 )， 然 后 挖 除 、 整 平原 道 床 或 换 铺 新 作 ， 更 换 两 端 
引 轨 ， 如 图 3.21 一 图 3.26 所 示 。 














"。76 。 











图 3.21 轨道 吊 拆除 图 3.22 ”挖掘 机 配合 拆除 图 3.23 人工 拆除 





图 3.24 吊车 吊 运 图 3.25” 横 移 拆 除 图 3.26 ” 纵 移 拆除 
(3) 预 铺 道 兮 滑 移 就 位 。 接 通 滑 移 滑 轨 ， 并 校正 方位 。 起 道 将 预 铺 道 命 放 在 滑轮 上 ， 
道岔 首尾 及 中 部 推 好 牵引 绳 。 拉动 牵引 绳 ， 使 新 道岔 平稳 地 滑 移 ， 移 动 过 程 中 应 有 专人 指 
挥 ， 随 时 检查 各 控制 点 和 方向 ; 发现 往 移 及 时 调整 。 为 了 控制 移动 速度 ， 在 道岔 移 动 的 反 
方向 适当 位 置 挫 上 制 动 绳 盖 以 防止 移动 过 快 ,` 便 于 调整 位 置 。 
根据 实际 条 件 ; 有 纵 移 就 位 (中 线 延长 线 预 铺 , 即 在 线路 上 预 铺 )、 横 移 就 位 (对 位 预 铺 )、 
纵横 移 结合 (错位 预 铺 ) 等 情形 ， 如 图 3.273 > 图 3.28 所 示 。 












图 3.27 横 移 就 位 图 3.28 ”纵横 移 结合 ( 先 横 移 、 再 纵 移 ) 
(4) 推移 新 道岔 到达 新 岔 位 ， 可 在 各 滑轮 处 枕 底 支 垫 砂 袋 3 一 4 层 ， 在 枕 底 与 砂 袋 间 
垫 钢板 ， 钢 板 间 涂 黄 油 ， 起 高 道岔， 撤 出 滑轮 ， 将 道岔 缓 缓 落 到 砂 袋 钢板 之 上 。 确 认 道 











岔 位 置 ， 统 一 指挥 ， 各 支点 同时 捅 破 1 一 2 层 砂 袋 ， 使 道岔 
所 示 。 

(5) 用 手 棍 拨 动 道 贫 ， 使 道岔 纵向 合龙 到 位 ， 横 向 大 方向 到 位 ， 与 线路 连接 ， 如 图 3.30 
所 示 。 撤 出 滑 道 ， 回 填 道 诈 ， 整 修 线路 和 调整 道岔 细部 ， 配 合 电 务 部 门 调整 尖 轨 和 锁 闭 装 
置 ， 如 图 3.31 所 示 。 





稳 落 入 预定 位 置 ， 如 图 3.29 
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图 3.30 道岔 就 位 图 3.31 拆除 滑 道 

(6) 全 面 整 道 ， 检 查 、 开 通 线路 : 

回填 新 道 帮 ， 全 面 起 道 捣 固 ,“ 从 道 伟 前 端 开始 向 伟 尾 方向 顺 次 起 道 捣 固 (电镜 )， 使 道 
偏 轨 面 达到 设计 标高 。 安 装 、 调试 电 务 设备 ， 使 之 达到 验收 标准 。 供 电 部 门 检查 接触 网 高 
度 ， 并 撤除 回流 线 。 

全 面 检查 线路 和 道岔 ， 达 到 放行 列车 条 件 时 ， 办 理 开通 线路 放行 列车 。 列 车 通过 后 ， 
再 次 检查 、 整 修 线路 > 道 偏 。 做 好 旧 料 回收 、 堆 码 工 作 ， 做 到 工 完 场 净 。 

图 3.32、 图 :3.33 所 示 为 回填 道 帮 及 开通 线路 。 











图 3.32 ”回填 新 道 砍 图 3.33 开通 线路 
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道岔 铺设 后 ， 当 连接 线 未 铺 前 ， 驾 叉 后 必须 加 铺 一 节 临 时 钢轨 ， 尖 轨 必 须 钉 固 加 锁 ， 严 禁 
扳 动 。 新 铺 道岔 临时 使 用 时 ， 应 使 用 转 斩 设 备 ， 不 得 用 手 棍 扳 道 或 用 其 他 方法 支 顶 尖 轨 。 
本 过 学 岗 互 通 

1. 在 实 训 场 熟 悉 道 岔 铺设 图 。 根 据 道岔 标准 铺设 图 核对 该 道岔 的 类 型 、 构 造 、 主 要 尺寸 、 
各 部 配件 及 数量 等 。 
二 














2. 在 实 训 场 实践 人 工 铺设 混凝土 岔 枕 道 岔 ， 熟 悉 铺 岔 枕 、 散 布 扣 配件 、 铺 装 轨道 、 起 道 、 
拨 道 、 改 道 、 捣 固 等 施工 流程 。 

3 当道 贫 更 换 实 施 以 大 号 撞 小 号 的 方案 时 ， 由 于 现场 各 种 限制 条 件 和 新 旧 道 岔 长 度 不 同 ， 
分 析 新 道岔 位 置 向 前 或 向 后 移动 的 情形 。 

4. 在 实 训 场 实践 安 设 道岔 纵横 移动 的 滑 移 系统 ， 熟 悉 滑 行走 轨 、 滑 轮 等 的 构造 以 及 移动 的 
施工 流程 。 


一 六 知识 拓展 
旧 道 岔 使 用 的 规定 


(1) 尖 轨 在 轨 面 宽 50mm 及 以 上 断面 处 ， 轨 面 不 低 于 基本 轨 轨 面 Imm; 其 他 伤 损 不 达到 钢 
轨 轻 伤 标准 。 顶 铁 作用 良好 .。 

(2) 基本 轨 垂 直 磨 耗 : 国家 铁路 用 在 正 线 上 的 道岔 不 得 大于 2mm， 用 在 到 发 线 上 的 道岔 不 
得 大 于 4mm; 用 在 其 他 线 和 地 方 铁路 、 专 用 铁路 、 铁 路 专用 线 上 的 各 道岔 均 不 得 大 于 6mm， 
其 他 伤 损 不 达到 钢轨 轻 伤 标准 。 曲 股 基本 轨 的 弯 折 点 位 置 和 弯 折 尺寸 符合 要 求 。 

(3) 国 又 任何 部 位 无 裂纹 。 在 弧 又 心 宽 40mm 断面 处 的 重 直 磨耗 ， 就 不 大 于 基本 轨 垂 直 磨 
耗 的 最 大 允许 量 。 略 又 心 、 纵 又 可 轨 面 剥 落 掉 快 长 度 不 得 大 于 15mm， 深 度 不 得 大 于 3mm， 

(4) 各 种 零 配件 齐全 ， 作 用 良好 ， 


,全 思考 题 一 一 


.在 新 线 上 铺设 道岔 ， 一 般 分 为 哪 两 种 方法 ? "它们 可 分 为 哪 3 个 阶段 或 工作 过 程 ? 
。 简 述 人 工 铺设 单 开道 岔 的 准备 工作 。 
。. 简 述 人 工 铺 设 单 开 道岔 的 基本 作业 过 程 。 
。 简 述 人 工 铺设 单 开 道岔 的 检查 整理 工作 。 
5， 以 大 号 换 小 号 道岔 时 ， 由 于 新 旧 道岔 长 度 不 相同 ， 可 能 要 在 道岔 前 端 或 后 端 配制 短 轨 ， 
简 述 配制 短 轨 的 一 般 方 法 及 注意 事项 ， 
6， 简 述 整 组 预 铺 移 设 更 换 道岔 的 概念 及 主要 施工 步骤 。 
7， 简 述 整 组 预 铺 移 设 更 换 道岔 的 滑 移 系统 的 设置 方法 。 
8. 简 述 整 组 预 铺 移 设 更 换 道 贫 时， 封锁 点 内 移动 道岔 的 施工 程序 并 绘制 流程 图 。 
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- 
J 31] 了 3 


既 有 铁路 改造 是 对 铁路 的 局 部 改造 ， 如 小 半径 曲线 地 段 、 路 基 病 害 地 段 、 隧 道 整 治 、 缓 开 
站 开 站 、 局 部 起 道 及 改线 等 ， 是 在 既 有 铁路 线 上 改造 ; 增 建 第 三 线 是 在 单线 铁路 的 基础 上 ， 增 
建 一 条 铁路 线 且 与 原单 线形 成 复线 铁路 ， 可 并 行 、 绕 行 、 交 叉 等 人 第 二 线 和 单线 铁路 共用 车 站 
但 车 站 一 般 都 经 过 改 、 扩 建 或 封闭 、 迁 建 ， 是 在 婚 有 铁路 线 上 增 建 ， 如 图 4.1 所 示 。 





图 4.1 既 有 铁路 改造 


改建 晨 有 铁路 和 增 建 第 二 线 的 轨道 工程 施工 ， 常 要 折 移 部 分 既 有 线路 设备 或 增加 新 的 线路 
设备 等 ， 使 得 运输 和 既 有 设备 受到 不 同 程度 的 影响 ， 施 工 与 运输 相互 制约 
既 有 线 改 建 施工 ， 就 是 要 在 尽量 减少 干扰 运营 的 情况 下 顺利 完成 施工 任务 


- 
着 任 [ 务 


任务 4.1 新 老 铁路 线路 拨 接 施工 

任务 4.2 线路 扣 轨 与 加 固 施工 

任务 4.3 站 场 改造 工程 施工 过 渡 

任务 4.4 运营 线 施工 中 的 行车 安全 工作 
任务 4.5 运营 线 的 施工 防护 工作 





任务 4.1 新 老 铁路 线路 拨 接 施 工 


改建 既 有 铁路 和 增 建 第 二 线 在 区 间 出 现 新 老 线路 平面 交叉 ， 必 须 断 开 老 线 ， 与 新 线 实 
施 拨 接 ， 才 能 最 终 完 成 改造 工程 ， 实 现 扩 能 改造 的 目的 。 

拨 接 施工 过 程 中 ， 施 工 与 运营 的 矛盾 决定 了 施工 组 织 必须 围绕 运输 安排 ， 先 易 后 难 ， 
先 扩建 后 改建 先 开 通 运 能 紧张 的 区 间 ， 后 开通 一 般 区 间 ， 使 通过 能 力 逐 步 提高 ， 缓 解 施 
[与 运营 的 矛盾 ， 为 扩 能 改造 创造 有 利 条 件 。 
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4.1.1 拨 接 施工 
1. 概念 


两 股 轨道 拨 动 后 的 连接 ， 常 有 两 种 情况 : 一 是 新 线 与 既 有 线 的 连接 ， 二 是 两 股 既 有 线 
的 连接 ， 拨 接 施 工 操作 如 图 4.2 所 示 。 











图 4.2 拨 接 施工 
2， 阶段 分 解 
为 压缩 封锁 时 间 ， 拨 接 施工 可 分 3 个 阶段 来 完成 。 
第 一 阶段 是 封锁 线路 前 的 准备 , “准备 工作 中 可 能 降低 轨道 强度 影响 行车 安 





:全 的 工作 ， 
在 列车 限 速 通行 的 条 件 下 进行 。 充 分 做 好 准备 工作 是 压缩 封锁 时 间 及 保障 安全 的 有 效 措施 。 

第 二 阶段 是 基本 作业 , -在 封锁 时 间 进 行 拨 道 ,* 先 粗 拨 后 细 拨 使 轨道 正 位 ， 最 后 整修 轨 
道 达到 安全 放行 列车 的 要 求 。 

第 三 阶段 是 整修 作业 ， 列 车 可 以 限 速 通过 ;整修 包括 整 正轨 面 水 平 ， 理 顺 轨 向 ， 校 正 
轨 距 ， 直 至 达到 验收 要 求 。 

3， 要 求 

拨 道 连接 既 有 线 轨 道 应 符合 下 列 规 ; 

(1) 先 测定 拨 接轨 道中 线 和 接轨 点 位 置 ， 并 据 此 确定 龙口 位 置 ， 准 备 好 龙口 轨 。 

(2) 拨 接 段 预 铺 道 帮 应 夯 压 密实 ， 帮 面 应 略 低 于 既 有 轨道 枕 底 ， 补 充 道 帮 宜 摊 铺 在 两 
侧 。 








(3) 封锁 施工 前 ， 既 有 轨道 氢 动 段 应 扒 出 枕 盒 内 和 拨 动 方向 枕 端 道 首 ， 并 拆除 影响 拨 
道 的 各 项 设备 ， 列 车 限 速 通行 。 

(4) 拨 接 合拢 后 ， 按 规范 要 求 整 正轨 面 水 平 ， 拨 顺 轨 向 ， 校 正轨 距 ， 符 合 放行 列车 条 
件 后 限 束 放行 列车 ， 并 继续 补 帮 整 道 达到 验收 要 求 。 

(5) 抬 、 落 道 地 段 的 第 二 线 换 侧 处 修建 顺 坡 便 线 ， 以 连接 既 有 线 和 第 二 线 保持 行车 ， 
保证 安全 。 


4.1.2” 挨 接 施工 前 准备 及 安全 措施 


1. 施工 前 准备 


(1) 审核 施工 设计 文件 ,现场 调查 既 有 线 的 运营 情况 ,现场 调查 施工 地 段 ( 包 括 既 有 线 ) 
影响 施工 的 地 下 管线 ， 以 免 施 工 破坏 它们 ， 影 响 既 有 线 行车 安全 。 
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(2) 根据 建设 、 运 营 、 设 计 、 施 工 四 方 共同 商定 的 指导 性 施工 组 织 ， 施 工 单位 应 按 季 
度 、 按 月 向 运营 单位 办 理 线路 封闭 要 点 计划 和 列车 徐 行 计划 ， 经 运营 单位 批准 后 执行 。 

(3) 进行 施工 安全 教育 ， 学 习 并 熟悉 铁道 部 颁布 的 现行 《铁路 技术 管理 规则 》、《 工 
务 施工 安 规则 》 等 有 关 行 车 地 段 施工 注意 事项 的 规定 。 
(4) 开工 前 应 架设 好 与 工 点 两 端 最 近 的 既 有 线 车 站 的 专用 联系 电话 ， 并 办 妥 联 系 协议 。 
(5) 施工 严禁 侵入 既 有 线 行车 限界 。 必 须 侵 入 限界 的 各 种 临时 设施 ， 侵 入 时 须 绘 制 施 
工 临时 行车 限界 断面 图 ， 报 所 在 区 段 铁路 局 (分 局 ) 审 批 。 临 时 行车 限界 批准 后 ， 施 工 单位 
应 制作 临时 限界 检查 架 ， 定 期 进行 检查 。 

(6) 按 《 铁 路 技术 管理 规程 》 要 求 及 运营 单位 商定 事项 ， 在 施工 地 段 设置 作业 标 、 鸣 
笛 标 、 减 速 信号 牌 及 停车 信号 牌 。 准 备 足 够 的 信号 灯 、 信 和 号 旗 、 口 笛 、 扩 音 喇叭 、 响 墩 等 
器 材 ， 并 按 规 定 设置 经 培训 合格 的 防护 人 员 。 

(7) 既 有 线路 基 上 的 各 种 线路 标志 , 在 开工 之 前 应 与 运营 部 门 商定 移 设 位 置 ， 签 订 协 议 。 

(8) 既 有 线 平 交道 口 或 立交 涵 因 增 建 第 二 线路 基 而 影响 道口 交通 者 ， 必 须 与 地 方 政府 
及 运营 单位 在 工程 开工 前 取得 封闭 或 改道 等 措施 的 书面 协议 后 执行 。 





















































































(9) 每 个 工 点 均 应 准备 足够 的 防护 既 有 线 的 材料 ， 准 备 一 些 用 于 抽 换 既 有 线 轨道 的 轨 
料 和 防洪 应 急 材 料 。 
2. 安全 措施 


1) 统筹 配合 

(1) 成 立 协调 小 组 ， 协 调处 理 运输 、 施 工 中 的 问题 和 了 矛盾。 

(2) 运营 部 门 在 施工 天 窗 、 路 料 运输 、 事 故 处 理 等 方面 全 面 配合 ， 严 格 监督 。 

(3) 制定 方案 时 必须 由 建设 、 运 营 、 施工 部 门 共同 协商 ， 落 实 永 临 结合 的 过 渡 方案 和 
安全 措施 ， 搞 好 结合 运营 实际 的 新 旧 设 备 的 衔接 过 渡 工 程 。 

2) 运输 组 织 

(1) 集中 行车 间隙、 挤 出 时 间 ， 作 封锁 线路 施工 之 用 。 

(2) 分 流 或 合并 列车 ， 提 高 列车 牵引 质量 ， 甚 至 抽 线 、 挤 出 时 间 以 供 施工 运 料 用 。 
































3) 施工 组 织 

(1) 尽 可 能 共用 “天 窗 ”， 尽 量 达 到 多 工种 、 多 区 间 平 行 同步 作业 ， 以 提高 “天 窗 ” 
利用 率 。 

(2) 采用 新 技术 、 新 工艺 施工 ， 以 减少 慢 行 时 间 。 














(3) 加 强 路 料 生 车 工作 ， 做 到 随 到 随 卸 ， 压 缩 车 辆 待 卸 时 间 。 
4.1.3 实施 性 拨 接 施 工 过 渡 方案 

1. 方案 制定 原则 

(1) 应 保证 施工 期 间 不 间断 运营 及 人 身 和 行车 安全 。 

(2) 方案 必须 具备 安全 性 、 可 操作 性 、 经 济 合理 性 。 

(3) 施工 方案 应 妥善 处 理 施 工 与 运输 的 矛盾 ， 应 满足 各 项 设备 在 施工 期 间 最 低 限 度 的 
运输 (通过 ) 能 力 和 要 求 (如 股 道 数量 、 平 行进 路 、 调 车 设备 和 客 货运 设备 等 )。 

(4) 封锁 线路 宜 一 次 统筹 排 定 要 点 计划 ， 尽 量 分 解 工作 量 压缩 线路 封锁 时 间 。 
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(5) 全 面 考虑 有 关 设 备 及 建筑 物 相互 配合 过 渡 的 可 能 性 ， 如 桥涵 建筑 物 与 线路 改建 相 
互 配合 、 电 气 化 铁路 接触 网 与 地 面 轨道 的 施工 过 渡 同 步 进行 等 。 

(6) 充分 利用 既 有 设备 ， 尽 量 减少 废弃 工程 。 

以 上 为 一 般 原 则 ， 过 有 特殊 情况 ， 需 采取 特殊 措施 时 ， 可 与 建设 单位 协商 解决 。 

2. 方案 主要 内 容 

(1) 施工 界 内 障碍 物 清除 和 建筑 物 或 设备 拆迁 方案 。 

(2) 优化 施工 方案 ， 编 写 分 步 施工 说 明 书 。 
和 配套 工程 的 进度 。 
合 施 工 办 法 和 减少 铺设 管线 路 相互 干扰 的 措施 。 
率 及 利用 方案 。 

(6) 保障 行车 和 施工 安全 措施 。 

(7) 列车 慢 行 和 封锁 要 点 计划 。 

3， 分 步 实 施 过 渡 

(1) 一 般 可 先 安排 与 既 有 设备 无 干扰 的 扩建 部 分 ， 后 安排 改建 部 分 。 

(2) 施工 中 必须 中 断 运 营 的 工程 (一 般 指 用 土方 抬 落 路 基 、 拆 铺 线路 、 桥 涵 改建 、 拆 铺 
电气 道岔 又 不 能 及 时 联 锁 等 )， 应 先 修建 便 线 或 便 站 。 

(3) 对 同一 线路 上 的 改建 工程 :有 条 件 时 ， 宜 安排 地 次 封闭 ， 同 时 施工 。 

(4) 在 安排 改建 线路 的 同时 ， 要 相应 安排 客 、 货 运 设 备 的 改建 工程 和 充分 考虑 施工 中 
客 、 货 业务 的 进行 。 


4.1.4 轨道 施工 过 渡 的 一 般 处 理 方法 
1， 线 路 改善 的 项 目 划分 


线路 改善 含 起 ( 落 ) 道 、 改 拨 、 改 移 、 更 换 钢轨 、 抽 换 轨 枕 、 清 筛 道 床 、 拆 铺 、 拆 除 等 。 

1) 起 ( 沙 ) 道 

(1) 标准 划分 : 起 ( 落 ) 量 分 为 <0.2m 与 >0.2m。 

(2) 工作 内 容 如 下 。 

起 道 ， 拨 开道 帮 、 起 道 串 帮 回 填 ， 调 整 轨 缝 、 枕 距 ， 找 道 捣 固 ， 整 理 道 床 。 

落 道 ,拆除 防 假设 备 、 轨 距 杆 ， 拨 帮 落 道 ， 回 填 石 帮 ， 枕 木刻 印 ， 方 枕 ， 起 拨 道 ， 勾 
帮 捣 固 ， 串 道 心 ( 落 道 至 少 需 保留 0.1m 厚道 床 )。 

2) 改 拨 、 改 移 

(1) 标准 划分 : 改 拨 <0.3m ; 改 移 <2m( 每 一 次 拨 量 为 <0.5m)。 

(2) 工作 内 容 : 扒 开 道 床 、 拨 移 线路 、 回 填 道 帮 、 起 道 、 串 铬 、 捣 固 、 方 枕 、 勾 缝 调 
轨 距 、 紧 螺栓 、 打 浮 钉 、 整 理 道 床 。 

3) 更 换 钢 轨 及 道岔 
工作 内 容 如 下 。 

换 轨 : 备料 、 拆 除 旧 轨 、 换 新 轨 ， 钉 道 、 上 螺 帽 、 整 修 及 30m 内 运输 。 

换 道岔: 备料 、 清 筛 道 床 、 做 好 道 床 排水 、 安 装 防 孜 设备 、 整 修道 岔 及 其 前 后 影响 范 
目 内 的 线路 。 
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4) 抽 换 轨 枕 
工作 内 容 : 扒 开道 床 ， 起 道 钉 或 卸 螺 帽 、 拆 除 防 爬 设备 ， 抽 换 轨 枕 、 木 枕 钻 孔 、 钉 道 















































或 打 固 螺 帽 、 回 填 道 帮 、 捣 固 、 补 平 防 仆 设备 、 封 平 及 50m 内 运输 。 

5) 清 筛 道 床 

工作 内 容 : 刨 、 控 、 清 得 、 移 动 轨 枕 、 起 出 及 安装 防 肘 设备 、 回 填 道 作 、 整 理 道 床 及 
20m 内 运输 。 

6) 拆 铺 线路 


一 般 情况 下 ， 改 移 量 超过 2m， 起 道 过 高 或 落 道 过 低 需 动 路 基 ， 原 轨道 标准 与 设计 者 不 
符 及 拆除 线路 等 ， 均 可 视 为 拆 铺 。 

2， 以 调整 道 床 处 理 新 老 线路 的 交叉 

采用 调整 道 床 ( 新 老 线 的 路 基 面 基本 等 高 ) 的 方法 处 理 交 叉 线 路 时 ， 一 般 以 使 新 线 在 交 
又 处 的 高 程 与 既 有 线 大 致 相等 或 略 高 于 既 有 线 为 宜 ， 此 时 可 不 修 便 线 。 

1) 等 高 拨 接 

新 老 线路 的 轨 面 高 程 大 致 相等 , 则 先 修建 新 线 两 端的 非 交叉 地 段 , 然后 集中 抢 接 交叉 处 。 

2) 非 等 高 拨 接 

新 老 线 路 的 轨 面 高 程 不 同 ， 也 是 先 修建 新 线 两 端的 非 交 叉 地 段 ， 然 后 再 修建 交叉 地 段 。 
此 时 ， 有 新 线 高 于 或 低 于 老 线 轨 面 高 程 及 高 差 大 小 等 情况 。 

(1) 当 新 线 高 于 老 线 且 高 差 较 小 时 (0.2m 以 内 )， 可 先 将 新 线 临时 顺 坡 与 老 线 等 高 顺 接 ， 
然后 再 将 新 线 起 道 ， 如 高 差 较 大 ， 则 再 分 层 抬 高 新 线 。 

(2) 当 新 线 低 于 老 线 时 7 一 般 可 先 落 低 老 线 使 之 与 新 线 等 高 后 再 抢 接 ， 此 时 应 使 新 线 
的 道 床 厚度 符合 标准 。 


3， 对 拆 铺 线路 的 几 种 处 理 办 法 


如 前 所 述 ， 线 路 改善 的 有 关内 容 超 过 一 定 标准 后 即 为 拆 铺 工 程 ， 而 该 工程 一 般 需 封锁 
施工 ， 根 据 工程 实际 情况 ， 可 采取 下 列 措施 。 



































1) 预 铺 
(1) 新 老 线 基本 等 高 ， 且 新 铺 与 拆 铺 线路 的 间距 大 2.5m 时 ， 新 线 可 直接 预 铺 代替 拆 铺 
线路 。 


(2) 新 老 线路 不 等 高 时 ， 如 新 线 高 于 老 线 ， 则 可 按 新 线 帮 脚 压 老 线 轨 枕 端 头 ( 遇 特 殊 困 难 
时 ， 可 距 老 线 中 心 >0.8m)， 再 按 两 线 高 差 求 算 新 线 预 铺 间距 ; 如 新 线 低 于 老 线 ， 则 可 按 老 线 
帮 脚 压 新 线 轨 枕 端 头 ， 再 按 两 线 高 差 求 算 新 线 预 铺 间 距 ， 但 应 使 新 线 道 床 厚度 符合 标准 。 

2) 换 轨 

换 轨 时 新 老 线 的 轨道 标准 不 同 。 

(1) 若 新 老 线 位 置 基 本 重合 ， 可 采取 分 段 更 换 钢 轨 的 方法 。 

(2) 车 新 老 线 位 置 不 重合 ， 但 其 间距 在 2 m 以 内 ， 则 可 先 改 拨 再 分 段 更 换 钢 轨 。 

以 上 两 条 ， 当 新 老 线 有 高 差 时 ， 则 可 采取 在 落 道 的 同时 更 换 钢 轨 的 方法 。 

3) 硬 拨 

新 老 线 的 轨道 标准 相同 ， 新 老 线 的 间距 之 2m 时 ， 为 使 新 铺 线路 能 利用 该 拆 铺 线路 , 根 
据 情 况 可 采取 分 次 硬 拨 的 办 法 。 
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4.1.5 ”线路 施工 的 有 关 规 定 
1， 施 工 防护 条 件 与 作业 内 容 的 相应 规定 ( 按 《 铁 路 工务 安全 规则 》) 
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(1) 办 理 封锁 施工 手续 ， 设 停车 信号 。 放 行列 车 或 单机 时 ， 限 速 不 超过 15 一 25knm/h 者 ， 











可 进行 如 下 作业 。 
@ 一 次 连续 换 轨 超过 100m。 
@ 拆 开 接头 成 段 整 正轨 颖 并 插入 短 轨 。 
@ 成 组 更 换 道岔。 
@ 成 段 更 换 ( 清 筛 ) 轨 枕 底 下 的 道 帮 (如 有 加 固 措施 ， 可 采用 慢 行 施工 )。 
@ 起 道 高 度 超过 100mm。 
@ 每 次 列车 间隔 内 拨 道 量 超过 100mm。 











(2) 办 理 封锁 施工 手续 或 经 车 站 值班 员 承 认 利用 列车 间 隅 时间 施工 ， 设 停车 信号 防护 。 





放行 列车 或 单机 时 不 限 速 者 ， 可 进行 如 下 作业 。 
@ 一 次 连续 换 轨 不 超过 100m。 
@ 在 线路 上 焊接 钢轨 。 
@ 拆 开 接 头 成 段 整 正轨 缝 ， 但 不 插 六 短 轨 。 
@ 同时 拆 开 两 个 及 以 上 接头 夹板 
回 更 换 道岔 的 主要 部 件 。 








(3) 用 电话 联系 ， 利 用 列车 间隔 施工 ， 工 地 用 红旗 (夜间 红 灯 ) 防 护 ， 放 行列 车 或 单机 时 


不 限 速 者 ， 可 进行 如 下 作业 。 
Q@ 个 别 更 换 夹板 。 
@ 使 用 弯 轨 器 整 直 钢 轨 。 
@ 使 用 有 碍 行车 的 轨 颖 调整 器 而 不 拆 开 接头 整 正轨 颖 。 
图 起 动 钢轨 、 单 根 抽 换 桥 枕 。 





(4) 办 理 施工 手续 ， 用 减速 信号 防护 。 放 行列 车 或 单机 时 限 速 不 超过 25km/h 者 ， 可 进 


行 如 下 作业 。 
Q@ 起 道 量 为 41 一 100mm。 
@ 每 次 列车 间隔 内 拨 道 量 为 41 一 100mm。 
@ 成 段 增加 轨 枕 或 成 段 更 换 混凝土 轨 枕 。 
@ 成 段 整 修 轨 底 坡 。 
2， 压 道 有 关 规 定 ( 按 《 铁 路 轨道 施工 规范 》 规 定 ) 


























整 道 。 








(1) 起 道 到 规定 高 程 ， 经 过 列车 或 单机 走 压 不 少 于 50 次 后 ， 在 交工 前 全 面 
(2) 改建 或 增 建 双 线 ， 在 新 线 开通 前 单机 压 道 : 正 线 50 次 ， 限 速 453km/h; 





限 速 30km/h, 不 能 预先 压 道 者 ,分 层 上 帮 整 道 ,开通 后 放行 列车 或 单机 1~2 次 ， 
48h 后 限 速 45km/h。 


3， 既 有 电气 化 铁路 线路 拨 接 





站 线 30 次 ， 





限 速 10km/h; 











电气 化 铁路 线路 因 有 接触 网 和 轨道 电路 等 设备 ， 进 行 线路 施工 时 ， 工 务 部 门 与 供电 部 
门 必须 密切 配合 ， 根 据 电气 化 铁路 特点 和 要 求 进行 施工 ， 以 保证 行车 和 作业 安全 。 
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中 、 
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(1) 电气 化 铁路 起 道 作 业 时 ， 单 股 起 道 高 度 不 得 超过 30mm。 如 线路 施工 需要 超出 上 述 
标准 ， 须 通知 供电 部 门 ， 双 方 配合 施工 。 

(2) 作业 权 棍 应 加 装 绝缘 胶 套 ， 防 止 改 道 时 将 钢轨 搭 接 造 成 短路 ， 影 响 信号 显示 。 轨 
距 杆 的 绝缘 部 分 和 道 帮 之 间 应 保持 30mm 的 间隙 ， 或 将 轨 距 杆 绝缘 部 位 下 的 道 逢 掏 室 ， 以 
防 积 水 浸 泡 绝缘 件 ， 致 使 绝缘 电阻 下 降 ， 影 响 轨道 电路 的 正常 工作 。 

(3) 在 电气 化 铁路 的 绝缘 接头 处 ， 绝 缘 接 头 夹板 比 普通 接头 夹板 断面 小 ， 会 造成 钢轨 
低 接头 病害 ， 因 此 ， 必 须 加 强 绝 缘 接 头 处 的 捣 固 作业 。 在 捣 固 作业 中 ， 注 意 不 要 损坏 塞 钉 
及 连接 线 。 

(4) 禁止 在 同一 地 点 将 两 股 钢轨 同时 拆 下 ， 如 需要 同时 拆 下 ， 应 先 通知 供电 部 门 采取 
措施 ， 并 对 该 供电 区 段 实行 线路 封锁 ， 不 准 电力 机 车 行驶 ， 由 接触 网 工区 配合 施工 。 

@ 应 在 被 拆 钢轨 两 端 轨 节 间 安 设 一 条 纵向 连接 电线 ， 连 接 电 线 用 截面 不 小 于 70mm? 
的 铜 线 做 成 ， 其 每 端 用 夹子 紧 夹 到 相 邻 的 轨 底 上 ， 该 连接 线 在 作业 完毕 后 方 可 拆除 。 

@ 在 被 拆 钢轨 两 端的 左右 轨 节 间 各 设 一 条 横向 连接 电线 ， 连 接 电线 用 截面 不 小 于 
70mm 的 铜 线 做 成 ， 用 夹子 紧 夹 到 轨 底 上 。 

(5) 需 拆 开 钢轨 上 的 接地 线 时 ， 应 尽量 用 临时 接地 线 代 蔡 原 接地 线 ， 临 时 接地 线 的 截 
面 应 使 用 不 小 于 25mm 的 铜 当量 截面 ,, 拆 装 接地 线 的 工作 由 供电 部 门 负责 完成 。 




































































任务 4.2 线路 扣 轨 与 加 固 施 工 
公路 、 铁 路 等 下 穿 既 有 铁路 线路 ， 一 般 都 要 着 不 中 断 铁路 行车 、 不 影响 行车 





交 全 的 前 


提 下 进行 相关 工程 建设 。 目 前 在 下 穿 既 有 铁路 线路 时 一 般 优先 采用 整体 式 框架 桥 结 构 顶 进 
施工 ， 也 可 以 采取 就 地 开 挖 现 浇 施工 ， 它 们 都 涉及 到 对 既 有 铁路 线路 进行 加 固 或 架空 处 理 
(图 4.3)， 再 进行 项 进 作 业 或 基 坑 开 挖 等 施工 。 





图 4.3 ” 既 有 铁路 线路 加 固 或 架空 处 理 

4.2.1 线路 加 固 概述 

1 概念 

铁路 施工 中 对 既 有 铁路 线路 进行 加 固 或 架空 ， 实 质 上 是 以 一 定形 式 的 临时 桥梁 部 分 或 
全 部 地 代 符 相 应 地 段 的 路 基 来 承受 轨道 线路 及 其 传 来 的 上 部 荷 裁 。 

2， 实 现 途径 

临时 桥梁 的 上 构 染 部 一 般 可 采取 轨 束 梁 ( 扣 轨 及 吊 轨 )、 工 字 钢 组 合 梁 、 低 便 染 等 形 
。86 。 
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式 ， 铁 路 提速 后 一 般 要 使 用 便 梁 才能 满足 速度 的 要 求 ， 图 4.4 所 示 为 采用 低 便 梁 架空 铁 
路 线路 。 而 下 构 桥 墩 则 通过 设置 一 定 的 临时 支 墩 代替 桥墩 及 基础 ， 视 情况 分 别 采取 枕 木 
支点 、 浆 砌 片 石 或 混凝土 支 墩 、 挖 孔 桩 及 盖 梁 等 形式 , 铁路 提速 后 一 般 要 求 使 用 挖 孔 桩 

















图 4.4 采用 低 便 梁 架 空 铁路 线路 
3， 主 要 构造 
线路 加 固 的 主要 结构 包括 纵向 受 力主 梁 。 横梁 及 基础 。 沿 线路 方向 的 梁 为 承重 受 力主 
梁 ， 垂 直 于 线路 方向 并 置 于 主 梁 之 上 的 梁 为 横 抬 梁 ， 横 抬 梁 穿 于 轨 底 ， 将 加 固 范围 内 线路 
荷载 传递 给 主 梁 ， 最 终 并 将 全 部 荷载 传递 给 主 梁 之 下 的 基础 ( 挖 孔 桩 或 其 他 形式 的 支 座 ) 上 ， 
如 图 4.5 所 示 。 
横 抬 梁 


由 有 线 钢 轨 
ELITELM LN XXX XXX 
纵向 扣 轨 梁 
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图 4.5 ”线路 加 固 的 主要 构造 示意 图 

4.2.2 ”线路 加 固 的 施工 方法 

下 面 以 顶 进 施工 为 例 ， 说 明 加 固 或 架空 铁路 线路 的 工艺 流程 及 施工 方法 。 

案例 :用 项 进 法 使 框 构 就 位 ， 框 构 顶 进 前 对 线路 进行 加 固 ， 加 固 方式 为 工 字 钢 纵 横梁 
加 吊 轨 。 主 要 工作 内 容 有 : 更 换 线 上 枕 木 、 扣 轨 、 穿 横 抬 粱 、 上 纵 梁 ， 配 合 施工 顶 进 ， 最 
后 整修 线路 、 线 路 恢复 。 施 工期 间 列 车 限 速 45km/h 运行 。 

1. 更 换 枕 木 

利用 线路 封锁 时 间 ， 用 起 道 器 抬 高 轨道 ， 人 工 更 换 既 有 的 混凝土 枕 为 木 枕 ( 图 4.6)， 同 
时 预 埋 好 U 形 螺栓 ， 换 完 枕 木 要 对 线路 进行 沉 落 整修 ， 保 证 行车 安全 。 
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图 4.6 ”人 工 更 换 既 有 的 混凝土 枕 为 木 枕 
2， 线 路 扣 轨 ( 吊 轨 ) 


线路 吊 轨 加 固 操 作 如 图 4.7 所 示 。 每 个 加 固 地 段 的 组 拼 顺 序 为 先 中 心 后 两 端 。 吊 轨 梁 
所 用 的 钢轨 可 提前 利用 天 窗 时 间 用 轨道 车 运送 到 现场 ， 帅 放 在 线路 两 侧 。 























图 4.7 线路 吊 轨 加 固 
3， 纵 梁 基 础 施工 
扣 ( 吊 ) 轨 梁 完 成 后 ， 利 用 封锁 时 间 开 控 纵 梁 基础 坑 ， 砌 筑 浆 片 或 浇筑 混凝土 基础 ， 达 


到 强度 后 方 可 使 用 。 若 条 件 允 许 也 可 采用 枕 木 坟 作 为 纵 梁 基 础 ， 地 基 不 好 可 采 
盖 当 的 方式 。 


4， 穿 横 抬 梁 及 施工 纵 梁 
利用 封锁 时 间 将 相应 轨 枕 移出 穿 入 横 抬 梁 ， 按 设计 提前 编排 好 纵 梁 摆 放 顺序 ， 现 场 吊 


用 挖 孔 桩 加 




















运 氛 放纵 梁 施工 ， 如 图 4.8 所 示 。 














图 4.8 ” 穿 横 抬 梁 ， 施 工 纵 梁 
5. 配合 顶 进 
配合 顶 进 操作 如 图 4.9 所 示 。 配 合 项 进 期 间 ， 在 横 抬 梁 下 垫 枕 木 壤 和 滑动 支点 作为 顶 


88 。 
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进 滑 道 ， 组 织 分 配 好 人 力 看 好 每 一 个 滑动 支点 ， 其 目的 是 保证 框 构 能 在 线路 下 滑 进 ， 列 车 
E 按 规定 速度 通过 。 同 时 设 专人 时 刻 监护 线路 ， 确 保 行车 安全 。 

(1) 当 框 构 顶 进 至 进入 横 抬 梁 1.0m 时 ， 发 出 停止 顶 进 命令 。 在 项 板 上 用 液压 起 道 机 抬 
起 横 抬 粱 ， 并 在 每 片 横 抬 梁 下 铺设 一 组 滑 道 。 滑 道 由 2 根 短 枕 与 一 块 钢轨 夹板 组 成 。 

(2) 防止 线路 横向 移动 ， 可 每 隔 3 一 5 根 横梁 安装 1 组 卷扬机 (或 导 链 )， 穿 过 滑车 组 ， 
线路 发 生 横 移 时 用 卷扬机 (或 导 链 ) 加 以 调整 (但 严禁 在 列车 通过 时 开动 卷扬机 或 拉动 导 链 ); 
亦 可 在 顶 进 前 方 设置 1 排 钢板 桩 地 锚 ， 用 方 木 支撑 将 横梁 项 住 以 起 到 防 横 移 的 目的 。 

(3) 框 构 顶板 上 每 片 横 抬 梁 配 备 一 台 顶 力 50t， 行程 150mm 的 油 镜 和 一 台 液 压 起 道 机 ， 
1 一 2 人 组 成 一 组 ， 负 责 该 片 横 抬 梁 的 滑 道 铺设 。 












































图 49 配合 顶 进 

6， 顶 进 就 位 后 线路 长 平 的 整修 

线路 长 平 的 整修 先 在 线路 的 左 侧 进行 ， 再 在 线路 的 右 侧 进 行 。 在 框 构 顶板 上 于 纵 梁 外 
侧 横 抬 梁 下 安放 油 久 ， 每 根 横 抬 梁 一 个 。 油 匀 吨 位 不 小 于 50t， 行 程 不 小 于 150mm。 油 镑 
安放 稳妥 后 ， 应 同时 施 顶 ， 使 线路 抬 起 s 顶 起 后 应 在 纵 梁 与 横 抬 梁 交 又 处 的 横 抬 梁 下 垫 入 
短 枕头 或 木板 使 其 垫 实 。 并 同时 将 可 以 撤 出 的 滑 道 撤 出 ， 然 后 同时 回 油 落 锁 。 

7. 线路 恢复 

外 满 石 帮 一 松 开 纵 梁 上 的 U 形 螺栓 ， 并 拆除 拼接 板 或 切割 帮 焊 板 一 运 出 纵 梁 工 字 钢 并 
拆除 桃木 埃 一 抽出 横 抬 梁 及 其 槽 钢 一 拆除 吊 轨 一 将 木 枕 更 换 为 雁 枕 一 线路 恢复 。 恢 复 后 如 
图 4.10 所 示 。 








4.10 线路 恢复 


套用 线路 加 固 结构 图 一 定 要 注意 其 使 用 条 件 ， 如 线路 限 速 、 基 础 要 求 等 。 
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任务 4.3 ”站 场 改 造 工 程 施工 过 渡 一 . 


车 站 及 车 场 是 铁路 运营 的 主要 线路 设备 ， 站 场 改 造 工程 是 铁路 建设 工程 中 较为 复杂 的 
一 项 工作 ， 常 见 的 有 3 类 典型 代表 工程 : 一 是 预 留 的 缓 开 站 进行 开 站 工程 ; 二 是 一 般 车 站 
及 车 场 改 造 工 程 ; 三 是 区 段 站 及 枢纽 站 的 改造 工程 。 不 管 哪 一 类 工程 ， 增 设 或 更 换 道岔 都 
占 相 当 大 的 比重 ， 又 多 是 在 封锁 时 间 内 完成 ， 并 与 其 他 专业 配套 施工 ， 比 其 他 轨道 工程 要 
求 高 ， 难 度 大 ， 涉 及 面 广 。 

因此 ， 制 定 切实 可 行 的 施工 方案 ， 特 别 是 过 渡 方案 ， 最 大 程度 地 减少 对 运营 的 干扰 而 
顺利 完成 站 场 改造 施工 任务 ， 是 至 关 重 要 的 。 


4.3.1 站 场 改造 施工 


1， 阶 段 划分 

站 场 改 造 施 工 是 一 件 复杂 而 又 细致 的 工作 , 既 要 保证 原 有 运输 组 织 不 受到 太 大 的 影响 
又 要 保证 站 场 改造 施工 能 按 新 设计 图 的 要 求 顺利 进行 。 

站 场 改 造 的 中 心 环节 就 是 如 何 将 新 设备 与 旧 设 备 实现 对 接 ， 其 中 重 中 之 重 就 是 插入 道 
岔 的 施工 。 

与 拨 接 施工 相 类 似 ， 站 场 改造 施工 也 可 分 3 个 阶段 来 完成 。 

第 一 阶段 是 封锁 线路 前 的 准备 ， 准 备 工作 中 降低 轨道 强度 影响 行车 安全 的 工作 ， 在 列 
车 限 速 通行 的 条 件 下 进行 : 

第 二 阶段 是 基本 作业 ， 在 封锁 时 间 内 进行 插入 道岔 等 项 目的 施工 。 

第 三 阶段 是 整修 作业 ， 列 车 可 以 限 速 通过 ， 整 修 达到 验收 要 求 。 

2. 基本 原则 

要 实现 将 设备 对 接 的 影响 程度 和 范围 降 到 最 低 或 最 小 限度 ， 关 键 就 在 于 现场 的 施工 组 
织 方案 能 否 最 大 限度 压缩 封锁 的 基本 作业 。 因 此 ， 站 场 改造 施工 应 遵循 以 下 基本 原则 。 

必须 做 好 充分 准备 ， 把 一 切 能 预先 做 好 的 工作 ( 即 不 需 封 锁 线路 所 能 做 的 工作 ) 尽 量 放 
在 准备 作业 内 完成 ， 争 取 最 大 限度 地 压缩 基本 作业 ( 即 需 封锁 线路 才能 进行 的 工作 ) 时 间 。 
4.3.2 ”站 场 改 造 施工 组 织 方案 的 优化 

封锁 线路 的 条 件 、 方 式 、 时 间 不 能 一 概 而 论 ， 每 一 种 思路 相对 应 的 施工 组 织 方案 都 是 
不 一 样 的 。 

1， 变 “运营 线 施 工 ”为 “新 线 施 工 ” 

1) 协商 长 期 或 短期 停 用 线路 设备 

施工 与 运输 部 门 主动 协商 长 期 或 短期 停 用 线路 设备 ， 创 造 条 件 按 新 线 现 铺 的 模式 进行 
插入 道岔 等 轨道 施工 。 

(1) 实质 : 取消 封锁 线路 的 基本 作业 。 

(2) 适用 场合 : 次 要 站 线 或 一 般 专 用 线 插 入 道岔 的 施工 。 
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(3) 优点 : 将 施工 与 行车 安全 风险 降 至 最 低 。 

(4) 缺点 : 运输 部 门 要 适当 牺牲 一 定 程度 的 利益 (但 可 在 后 续 的 运营 中 通过 其 他 方式 巴 
以 弥补 )。 

(5) 条 件 : 关键 是 取得 运营 部 门 的 坚决 支持 。 

(6) 要 求 : 施工 单位 一 定 要 充分 调查 所 施工 地 段 的 行车 情况 ， 与 运输 部 门 充分 协商 、 
沟通 ， 让 运输 部 门 充分 理解 施工 方案 意图 ， 明 确 封锁 施工 的 行车 安全 风险 ， 能 为 运输 部 门 
是 出 后 期 加 大 运输 力度 的 措施 更 佳 。 

2) 采用 临时 过 渡 线路 绕 避 运营 线路 

经 相关 经 济 技术 方案 比 选 ， 采 用 临时 过 渡 线路 绕 避 运营 线路 ， 集 中 力量 按 新 线 现 铺 的 
模式 现 铺 道 贫 ( 群 )。 

(1) 实质 : 取消 封锁 线路 的 基本 作业 。 

(2) 适用 场合 : 高 难度 的 特殊 道 贫 和 道岔 群 的 插入 施工 。 

(3) 优点 : 将 施工 与 行车 安全 风险 降 至 较 低 水 平 、 利 于 组 织 施工 技术 攻关 。 

(4) 缺点 : 运输 部 门 要 适当 牺牲 一 定 程度 的 利益 (临时 线路 限 速 行车 ， 但 可 在 后 续 的 运 
营 中 通过 其 他 方式 予以 弥补 ); 同时 ， 施 工 单位 要 确保 临时 过 渡 线路 的 安全 ， 建 设 单位 要 承 
担 临时 线路 工程 及 维修 养护 费用 。 

(5) 条 件 :关键 是 施工 单位 的 临时 线路 过 渡 方案 能 取得 相关 部 门 的 批准 。 

(6) 要 求 ; 施工 单位 一 定 要 充分 调查 ， 理 解 设计 意图 ， 与 运输 部 门 充 分 协商 、 沟 通 ， 
使 其 充分 理解 施工 技术 难度 以 及 由 此 给 运输 带 来 的 风险 ，- 并 提出 经 济 技术 可 行 性 方案 ， 能 
为 运输 部 门 提出 正常 行车 措施 更 佳 。 

3) 抢 铺 新 线 临时 开通 替代 运营 线路 

按照 “ 永 临 结合 的 原则 ， 抢 铺 新 线 临 时 开通 线路 替代 运营 线路 过 渡 使 用 ， 按 新 线 现 
铺 的 模式 现 铺 道岔 。 

(1) 实质 : /取消 封锁 线路 的 基本 作业 。 

(2) 适用 场合 : 站 场 新 增 股 道 的 道岔 插入 施工 。 

(3) 优点 : 将 施工 与 行车 安全 风险 降 至 较 低 水 平 。 

(4) 缺点 : 施工 单位 要 确保 临时 线路 的 安全 ， 建 设 单位 要 承担 临时 线路 维修 养护 费用 。 

(5) 条 件 :关键 是 施工 单位 能 快速 地 完成 新 增 股 道 工 程 。 

(6) 要 求 : 施工 单位 一 定 要 理解 设计 意图 ， 及 时 清除 施工 障碍 ， 按 时 铺设 新 股 道 ， 能 
按 局 部 正式 线路 竣工 再 投入 使 用 更 佳 。 

4) 分 阶段 开道 

在 分 阶段 开通 能 满足 原 有 运输 能 力 的 前 提 下 ， 通 过 协商 将 后 阶段 既 有 线 的 施工 留待 旧 
站 场 停 用 或 废弃 后 再 施工 。 

(1) 实质 : 取消 一 部 分 封锁 线路 的 基本 作业 。 

(2) 适用 场合 : 站 场 新 增 股 道 多 于 原 有 股 道 的 道岔 插入 施工 。 

G3) 优点 : 将 部 分 施工 与 行车 安全 风险 降 至 最 低 。 

(4) 缺 ， 工 单位 要 分 阶段 组 织 施工 与 交 

(5) 条 件 : 关键 是 施工 完 完 的 部 分 新 增 股 道 能 痊 代 原 有 车场 ， 

(6) 要 求 : 施工 单位 一 定 要 理解 运输 的 关键 所 在 ， 及 时 清除 施工 障碍 ， 快 速 铺设 运营 
急需 的 车 场 ， 能 按 局 部 正式 线路 竣工 再 投入 使 用 更 佳 。 
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2. 优化 “运营 线 施工 ”的 封锁 等 级 或 方式 
在 难以 避免 封锁 施工 的 情况 下 ， 则 退 而 求 其 次 。 

1) 降低 封锁 等 级 

与 相关 专业 工程 结合 ， 将 高 等 级 的 封锁 降 为 较 低 等 级 的 封锁 。 

(1) 实质 : 大 大 降低 封锁 线路 的 基本 作业 的 难度 和 内 容 。 

(2) 适用 场合 : 因 施 工 或 运营 的 需要 ， 站 线 降 等 级 使 用 时 的 道岔 插入 施工 。 

(3) 优点 : 将 施工 与 行车 安全 风险 降低 。 

(4) 缺点 : 相关 专业 单位 必须 全 力 配合 才能 实施 。 

(5) 条 件 ， 关键 是 施工 单位 能 提出 降低 线路 使 用 的 方案 或 善于 捕捉 机 会 。 

如 铺 架 单位 需 占 用 车 站 的 一 股 道 作 为 铺 架 通道 ， 在 开始 铺 架 后 该 站 线 即 作为 铺 架 通道 
纳入 “工程 线 ”管理 ， 期 间 即 为 插入 道岔 的 最 佳 时 机 ， 但 要 与 铺 架 单位 充分 协商 施工 时 间 
段 ， 如 某 到 发 线 改 用 作 调 车 线 单 向 使 用 ， 可 断 开 一 头 线路 现 铺 插 入 道岔 施工 。 

2) 变 长 期 连续 封锁 为 一 次 或 较 少 的 几 次 封锁 。 

将 长 期 连续 封锁 插入 多 组 道岔 施工 合 为 一 次 或 较 少 的 儿 次 施工 ， 以 减少 多 次 封锁 的 相 
同 施工 准备 和 整修 开通 等 重复 工作 。 

(1) 实质 : 单 次 的 封锁 基本 作业 量 及 时 间 都 增加 了 ， 但 总 体 上 的 封锁 时 间 会 大 大 减少 。 

(2) 适用 场合 : 施工 地 段 集 中 而 施工 内 容重 复 的 道岔 插入 施工 。 

(3) 优点 : 降低 施工 与 行车 安全 风险 控制 难度 (持续 天 数 短 )， 同 时 避免 多 次 封锁 的 相同 
施工 准备 和 整修 开通 等 重复 工作 。 

(4) 缺点 : 施工 单位 必须 集中 全 力 组 织 足够 的 人 员 设 备 等 参与 施工 。 

(5) 条 件 : 关键 是 运输 部 门 能 “ 挤 ” 出 施工 时 间 段 ， 而 施工 单位 具备 大 规模 全 面 作战 
的 施工 能 力 及 条 件 。 

在 行车 速度 不 断 提高 、 安 全 管理 要 求 不 断 严格 的 今天 ， 很 多 铁路 局 愿意 以 这 种 “长 痛 
不 如 短 痛 ”的 方式 解决 道岔 插入 的 难题 。 

3) 分 解 封锁 

将 一 次 或 较 少 的 几 次 施工 分 解 为 多 次 连续 封锁 插入 多 组 道岔 施工 。 

(1) 实质 : 单 次 的 封锁 基本 作业 量 及 时 间 都 大 大 减少 。 

(2) 适用 场合 : 施工 内 容重 复 的 道岔 插入 施工 。 

(3) 优点 : 降低 施工 安全 风险 控制 难度 ( 单 次 时 间 短 )。 

(4) 缺点 : 施工 单位 必须 重复 多 次 封锁 的 相同 施工 准备 和 整修 开通 等 工作 。 

(5) 条 件 : 施工 单位 不 具备 大 规模 全 面 作战 的 施工 能 力 及 施工 条 件 ， 运 输 部 门 “ 挤 ” 
不 出 集中 长 时 间 施 工段 。 
总 之 ， 组 织 方案 得 当 可 以 最 大 限度 地 减少 施工 与 运营 的 相互 干扰 ， 在 确保 运输 生产 基 
本 正常 的 同时 有 效 地 加 快 改 造 工程 进度 ， 加 速 新 设备 投入 使 用 发 挥 投资 效益 的 周期 。 


4.3.3 ”站 场 改造 工程 对 施工 的 要 求 


1， 股 道 与 进 路 


1) 股 道 不 减 
施工 中 ， 站 场 可 用 的 主要 股 道 数 目 应 不 少 于 既 有 的 数量 。 
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2) 进 路 不 减 

施工 中 开通 部 分 新 股 道 ， 进 路 减少 或 不 合理 时 ， 采 取 增 加 临时 渡 线 等 措施 ， 增 加 
进 路 。 

2， 运 能 与 客 、 货 运 

1) 运 能 不 减 

站 场 改 造 工程 进度 一 般 落后 于 区 间 ， 尤 其 是 施工 复杂 的 大 站 ， 需 待 相 邻 区 间 二 线 开 通 
后 (至 少 具备 开通 的 基本 条 件 )， 再 进行 车 站 的 改造 工程 。 可 以 在 车 站 一 端 甚至 两 端 设 端 设 
置 临时 线路 所 ， 以 提高 通过 能 力 ， 保 证 施工 和 运营 两 不 误 。 

2) 货物 装卸 不 受 大 的 影响 

一 般 应 保证 货物 的 装卸 作业 ， 个 别 装 卸 线 可 采用 短期 (不 宜 太 长 ) 停 用 的 办 法 。 

3) 考虑 旅客 上 下 

保证 旅客 上 下 畅通 ， 必 要 时 搭 置 临时 旅客 站 台 及 旅客 临时 通道 ( 含 平 过 道 、 天 桥 等 )。 

4) 考虑 给 水 

给 水 工程 要 尽量 以 永久 代替 临时 过 渡 。 
4.3.4 站 场 改造 施工 前 准备 及 安全 措施 

站 场 改造 施工 前 的 准备 及 安全 措施 与 拨 接 施工 的 相关 内 容 类 似 ， 不 再 歼 述 。 
4.3.5 ”站 场 改造 分 步 实 施 方案 

1， 以 满足 运营 要 求 为 前 提 

(1) 保证 使 用 股 道 不 减少 ， 满 足 必 要 的 作业 进 路 和 办 理 客 货运 业务 的 起 码 要 求 等 。 

每 步 都 要 绘制 放大 平面 图 ， 改 铺 道岔 要 适中 ， 同 时 考虑 分 批改 铺 的 条 件 ， 每 次 同时 
改 铺 的 道岔 最 多 为 3 一 4 组 ， 和 否则 需要 集中 大 量 的 施工 力量 。 每 换 一 组 道岔 的 时 间 为 2h 
左右 。 

(2) 各 站 条 件 不 同 ， 情 况 各 异 ， 其 过 渡 方 法 也 是 千变万化 的 。 区 段 站 及 以 上 的 大 站 场 
改造 一 般 采 用 分 片区 过 渡 ， 各 片区 又 分 若干 步骤 ， 进 行 每 一 步 施工 时 ， 都 不 能 影响 与 相 邻 
过 渡 区 进 路 的 相互 联 锁 关 系 。 

2， 施 工 顺序 

(1) 一 般 可 先 安排 与 既 有 设备 无 干扰 的 扩建 部 分 ， 后 安排 改建 部 分 。 

(2) 站 场 咽喉 区 宣 先 改建 ， 并 宜 先 改建 对 运输 及 施工 有 利 的 一 端 咽喉 区 。 对 同一 线路 
上 的 改建 工程 ， 有 条 件 时 宜 安排 一 次 封闭 、 同 时 施工 。 

(3) 改建 线路 的 同时 ， 要 相应 安排 客 、 货 运 设备 的 改建 工程 。 

(4) 对 联 锁 道 岔 的 车 站 或 车 场 的 施工 过 渡 ， 有 条 件 时 ， 宣 一 次 先 建成 能 满足 施工 期 间 
运营 需要 的 设计 线路 ， 待 其 交 用 后 再 改建 既 有 线 ， 以 减少 信号 的 过 渡 工程 。 

(5) 尽量 考虑 先 通 新 线 后 拆 老 线 。 

(6) 道岔 咽喉 区 的 分 步 改 造 确 有 困难 时 (如 新 老道 岔 重 倒 )， 可 采用 便 线 行 车 、 大 封锁 的 
办 法 ， 用 7 一 10d 进行 揭 盖 施 工 。 
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4.3. 
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(7) 次 要 站 线 ， 如 存 车 线 、 


3， 线 路 过 渡 


(1) 便 线 、 便 站 均 要 作 平 、 纵 断面 设计 ， 过 渡 
(2) 线路 过 渡 都 要 与 线 、 桥 结合 ， 只 顾 站 场 股 道 、 道 岔 ， 不 顾 其 他 专业 是 不 全 面 的 ， 


是 行 不 通 的 。 


方案 制定 的 原则 以 及 








6 ”站 场 改造 工程 施工 过 渡 示 例 


案例 : 某 单线 会 让 站 改建 为 中 间 站 , 原 设 3 股 道 , 增设 货场 (2 条 货物 线 ) 和 1 条 到 发 线 ， 
改建 平面 示意 图 如 图 4.11 所 示 。 














货物 线 等 ， 可 维持 一 端 调 车 、 一 端 封锁 的 办 法 施工 。 








程 均 应 计算 程 数量 。 














其 主要 内 容 与 线路 拨 接 相 类 似 ， 不 再 资 述 。 
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运营 顺利 进行 。 
有 具体 可 按照 以 下 施工 步骤 进行 。 
1， 施 工 与 既 有 设备 无 干扰 的 扩建 部 分 


(1) 铺设 新 4 道 、3 道 的 延长 部 分 及 人道 什 ， 
(2) 铺设 新 5、6 道 和 1 道 的 延长 部 分 ， 并 铺设 8"、10*、12*、14* 道 贫 ， 预 铺 6 道岔。 


2， 施 工 需 封闭 、 封 锁 的 部 分 


道 仍 


仍 可 


办 理 


3(3) 
4 


图 4.11 车 站 改建 平面 示意 图 


在 确定 站 场 改 造 施工 步骤 时 ， 应 先 修建 对 车 站 作业 
分 别 封锁 线路 插入 道 盆 、 拨 接 使 之 连接 起 来 ， 尽 量 








(1) 封锁 正 线 (II)， 铺 





(2) 封锁 (3) 道 ， 铺 设 
可 办 理 行 车 。 

(3) 封锁 (1) 道 ， 接 通 
办 理 行车 。 











(4) 封闭 JI 
行车 。 
至 此 ， 全 部 完工 。 





“4s 


E 线 ， 拆 除 正 线 上 的 原 有 (2 六 、 





设 22、6" 道 偏 。 封 锁 时 ，(1)、(3) 道 仍 可 办 理 行车 。 
5* 道 侣 ， 接 通 新 3、4 道 (2)* 道 岔 锁 曲 开 直 )。 封 锁 时 ，(D、(IJID) 


原 有 线路 与 延长 部 分 (4) 道 






干扰 的 部 分 ， 有 具备 开通 条 件 时 再 


量 不 中 断 或 少 中 断 车 站 作业 ， 确 保 施 工 与 


预 铺 2#、5* 道 岔 。 








[ 贫 锁 曲 开 直 )。 封 锁 时 ，(ID)、3、4 道 














(4)#* 道 岔 及 其 连接 线段 。 此 时 ，1、3、4 道 仍 可 
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任务 4.4， 运 营 线 施工 中 的 行车 安全 工作 一 一 
4.4.1 施工 准备 阶段 中 的 安全 工作 

施工 前 应 做 好 施工 准备 阶段 的 安全 工作 ， 为 施工 各 项 安全 工作 始终 处 于 受 控 状态 创造 
条 件 。 

1， 施 工 准备 阶段 的 安全 工作 

(1) 根据 设计 交底 、 现 场 调查 情况 和 有 关 施工 安全 的 政策 法 规 ， 核 对 设计 文件 、 设 计 
































图 纸 





(2) 与 设备 管理 单位 共同 调查 确认 各 类 地 下 管线 、 隐 蔽 建筑 物 的 位 置 、 各 类 建筑 物 的 
恨 界 现状 。 
(3) 了 解 掌握 施工 地 点 所 在 铁路 局 的 《行车 组 织 规则 》、《 营 业 线 施工 管理 办 法 》、 
相关 车 站 的 《车 站 行车 工作 细则 》 等 有 关 行 车 和 施工 安全 的 规章 及 规定 。 

(4) 编制 施工 组 织 设计 、 施 工 过 渡 方 案 。 

(5) 制定 施工 安全 措施 ， 建 立 各 岗位 安全 生产 责任 制 和 日 常安 全 管理 检查 制度 。 

(6) 按 规 定 程序 申报 审批 施工 用 的 临时 道口 、 电 力 、 通 信 、 动 火 、 爆 破 、 排 水 等 项 手续 。 

(7) 向 参与 施工 的 人 员 进 行 技术 交底 和 安全 培训 教育 ， 必 要 时 还 应 进行 专门 的 培训 ， 
考试 合格 后 ， 持 证 上 岗 。 

(8) 对 采用 几 次 过 渡 或 长 期 过 渡 施 工 的 项 目 及 对 行车 干扰 较 大 的 项 目 ， 必 须 事先 向 设 
备 管理 、 使 用 单位 进行 技术 交底 。 

(9) 与 设备 管理 单位 和 行车 组 织 单位 分 别 签订 施工 安全 协议 书 。 

(10) 向 运输 部 门 提 报 长 期 施工 封锁 慢 行 计划 。 

2. 施工 作业 登记 

1) 概念 

施工 作业 登记 指 的 是 施工 作业 前 施工 单位 在 车 站 专用 记录 本 上 将 施工 作业 有 关 情 况 进 
行 登记 的 做 法 ， 按 《中 华人 民 共 和 国 铁路 技术 管理 规程 》( 以 下 简称 《 技 规 》) 第 284 条 应 
在 《行车 设备 检查 登记 簿 》 即 运 统一 46“ 线 路 道岔 信号 集中 闭塞 及 通信 设备 检查 登记 适 ” 
内 登记 。 施 工作 业 登 记 是 车 站 值班 员 向 行车 调度 索取 施工 命令 号 或 开通 命令 号 的 依据 。 

施工 作业 登记 的 时 间 各 局 或 分 局 可 能 有 不 同 的 规定 ， 营 业 线 施工 实行 一 点 一 令 ， 施 工 
作业 登记 也 是 一 点 一 登记 ， 时 间 一 律 采 用 24 小 时 制 。 

2) 登记 内 容 

施工 作业 登记 表 上 填写 的 具体 内 容 因 专业 的 不 同 、 施 工 项 目 不 同 而 不 同 ， 但 归纳 起 来 
应 有 以 下 方面 。 

(1) 登记 时 间 ( 年 、 月 、 日 、 时 分 )。 

(2) 施工 内 容 及 其 影响 范围 。 具 体 包括 施工 项 目 、 施 工 日 期 和 时 间 、 施 工地 点 及 影响 
范围 、 慢 行 条 件 、 配 合 监护 单位 等 。 如 果 点 内 有 工程 列车 进入 施工 范围 也 要 将 有 关 情 况 登 
记 在 表 上 。 
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(3) 施工 单位 驻 站 员 或 登记 员 签 名 。 

(4) 车 站 值班 员 填写 施工 兰 给 点 命令 号 、 起 止 时 分 并 签名 。 

(5) 施工 负责 人 姓名 。 

(6) 施工 结束 ， 设 备 开通 使 用 前 ， 根 据 施工 后 设备 状况 ， 应 登记 开通 时 间 、 范 围 
通 条 件 ( 慢 行 速度 、 时 间 ) 等 。 

(7) 车 站 值班 员 填写 开通 命令 号 、 时 间 并 签名 。 


4.4.2 ”施工 过 程 中 的 安全 工作 


施工 过 程 中 的 安全 工作 是 整个 施工 安全 最 重要 的 环节 ， 下 面 将 一 些 常见 的 通用 工作 内 
容 分 别 叙述 如 下 。 

1) 利用 列车 间隔 施工 

(1) 选派 经 培训 考试 合格 发 证 后 的 胜任 人 员 担任 驻 站 联络 员 和 工地 防护 员 。 

(2) 施工 过 程 中 必须 确保 列车 能 随时 以 规定 速度 安全 通过 施工 现场 。 一 旦 发 生意 外 ， 
必须 中 断 行车 ， 按 《 技 规 》 有 关 规 定 设 好 防护 , 并 通知 两 端 车 站 封锁 区 间 ， 遇 有 列车 开 来 
时 ， 及 时 将 列车 拦 停 在 故障 地 点 以 外 。 

2) 利用 封锁 线路 进行 施工 作业 

(1) 按 规定 设 好 驻 站 联络 员 和 工地 防护 员 。 

(2) 按照 放行 列车 条 件 和 有 关 规 定 ， 做 好 封锁 线路 前 的 各 项 准备 工作 。 严 禁 扩大 准备 
作业 范围 ， 特 别 要 注意 确保 封锁 前 最 后 一 趟 列车 安全 通过 施工 现场 。 

(3) 由 驻 站 联络 员 根 据 批准 的 施工 方案 ， 通 过 车 站 值班 员 向 列车 调度 员 申请 发 布 封锁 区 
间 的 命令 ， 并 在 行车 设备 检查 登记 籍 上 办 理 登 记 手续 。 在 明确 得 到 封锁 区 间 的 调度 命令 后 ， 
施工 负责 人 首先 直达 设 好 各 项 防护 措施 的 命令 ， 然 后 下 达 开 始 封锁 线路 进行 施工 的 命令 。 

(4) 在 双 线 地 段 进 行 封锁 线路 施工 时 ， 应 随时 检查 作业 人 员 和 各 种 材料 机 具 是 否 侵入 
邻 线 限 界 。 

(5) 封锁 结束 ， 开 通 区 间 前 ， 施 工 领导 人 应 会 同 设备 管理 单位 的 安全 监督 员 全 面 检查 
线 桥 等 行车 设备 是 否 达到 开通 的 条 件 ， 材 料 、 机 具 是 否 撤除 限界 之 外 并 且 不 侵入 邻 线 ， 工 
程 列车 是 否 全 部 撤离 封锁 区 间 ， 然 后 先 下 达 撤 除 停车 防护 措施 的 命令 ， 再 下 达 开通 区 间 的 
命令 。 驻 站 联络 员 在 行车 设备 检查 登记 德 上 办 理 消 记 手 续 后 ， 由 列车 调度 员 下 达 开通 区 间 
的 命令 。 

(6) 如 遇 特 殊 情况 不 能 按 计 划 开 通 区 间 ， 施 工 负责 人 必须 提前 向 车 站 值班 员 报告 并 通 
过 车 站 值班 员 报 告 列车 调度 员 ， 同 时 组 织 力量 尽快 开通 区 间 。 

(7) 利用 封锁 区 间 进 行 爆破 作业 时 ， 开 通 区 间 前 除 全 面 清 除 影响 行车 的 障碍 物 外 ， 还 
必须 确认 没有 哑 炮 ， 方 可 开通 区 间 。 

(8) 利用 封锁 区 间 进 行 破坏 线路 稳定 性 的 作业 开通 之 后 ， 必 须 留 有 足够 人 员 进 行 线路 
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(9) 利用 封锁 线路 或 停电 进行 多 专业 多 单位 参加 的 较 大 规模 的 施工 时 ， 必 须 指定 一 
施工 单位 负责 办 理 封锁 登 消 记 手 续 ， 严 禁 多 头 办 理 登 消 记 手续 。 

(10) 对 施工 过 渡 的 临时 设备 要 有 可 靠 的 安全 防护 措施 ， 确 保 其 正常 使 用 ， 对 预先 不 能 
压 道 的 调 边 地 段 ， 开 通 首 列 不 允许 由 客车 担当 ， 并 应 按 规 定 慢 行 。 
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(11) 对 联 锁 设 备 进行 安装 调试 时 ， 必 须 遵守 一 人 指挥 、 一 人 操作 、 一 种 方式 控制 道岔 
的 施工 原则 。 

3) 采用 便 线 、 便 桥 施 工 架 设 作 业 

(1) 设 专人 负责 对 便 线 便桥 和 施工 架设 上 的 线路 进行 检查 保养 维修 ， 做 到 临时 补 修 不 








过 夜 





(2) 设 专 人 对 便桥 、 施 工 染 设 等 临时 结构 进行 定期 检查 ， 及 时 消除 各 种 隐患 和 注 弱 处 所 。 
(3) 经 常 对 便 线路 基 、 便 桥 、 桥 头 路 基 等 薄弱 环节 进行 了 查 。 

4) 加 强 劳务 工 的 管理 
参加 营业 线 施工 的 劳务 工 必须 由 正式 职工 带领 。 对 劳务 工 要 进行 安全 培训 、 法 制 教育 ， 
加 强 治 安 管理 ， 先 培训 ， 后 上 岗 。 营 业 线 施工 的 轨道 、 桥 障 、 信 和 号、 接触 网 等 技术 复杂 、 
可 能 危及 行车 安全 的 作业 项 目 ， 严 禁 分 包 给 不 具备 相应 资质 的 单位 承担 。 劳 务工 不 能 担任 
营业 线 施工 的 爆破 工 或 施工 安全 防护 员 等 工种 ， 不 准 单独 使 用 各 类 作业 车 辆 。 对 于 对 劳务 
工 使 用 管理 不 严 造 成 行车 事故 的 ， 列 为 施工 单位 责任 事故 ,追究 施 工 单位 责任 。 


4.4.3 工程 开通 及 交 验 前 的 安全 工作 


(1) 施工 单位 应 严格 按 批 准 的 设计 文件 和 施工 方案 进行 施工 ， 确 保 施 工 质量 。 在 进行 
的 基础 上 ， 按 规定 备 齐 所 有 验收 资料 后 方 可 申请 验收 。 纠 正 工 程 的 缺点 和 缺陷 工 
完 者 不 许 验收 。 
(2) 工程 开通 必须 符合 放行 列车 条 件 ， 且 轨道 无 超过 临时 补 修 标准 的 处 所 。 

(3) 新 设备 开通 使 用 时 ， 应 由 验收 委员 会 或 设备 使 用 单位 的 上 级 主管 部 门 或 铁路 局 指 
定 的 部 门 ， 发 布 开 通 使 用 的 电报 。 


4.4.4 因 施 工 发 生 的 非 正常 情况 下 的 安全 措施 和 行车 作业 办 法 


1， 非 正常 情况 

一 般 讲 ， 非 正常 情况 是 指 由 于 受到 外 界 干扰 、 施 工作 业 、 临 时 故障 、 区 间 插 入 临时 设 
备 等 因素 致使 行车 设备 不 能 正常 使 用 或 不 能 按 正 常 条 件 办 理 行车 的 特殊 情况 。 车、 机 、 工 、 
电 、 辆 、 供 电 等 各 部 门 均 有 各 自 非 正 常 作 业 的 含义 和 范围 。 

2， 非 正常 情况 的 应 对 

在 由 于 施工 作业 或 施工 过 渡 引 起 的 非 正常 情况 下 , 施工 单位 应 注意 如 下 几 个 主要 问题 。 

1) 因 施 工作 业 损 坏 行车 设备 及 影响 其 正常 使 用 时 

接 到 车 站 的 有 关 通 知 后 ， 施 工 单位 应 首先 在 行车 设备 检查 登记 德 上 办 理 登 记 手 续 ， 注 
明 设 备 现状 、 影 响 范围 等 ， 然 后 立即 查找 设备 故障 的 原因 ， 尽 快 消除 故障 ， 恢 复 设备 正常 
使 用 ， 如 因 各 种 原因 不 能 及 时 排除 故障 ， 应 要 求 车 站 改 用 非 正常 情 况 下 的 行车 作业 办 法 。 
2) 因 施 工 过 渡 采 用 未 纳入 联 锁 的 道岔 时 
首先 施工 单位 应 与 车 站 共同 明确 影响 设备 正常 使 用 的 范围 ， 明 确 双方 安 全 管理 责任 。 
如 施工 单位 不 能 提供 准确 的 影响 范围 ， 还 应 请 相关 设备 管理 单位 协助 说 明 影响 范围 。 在 无 
岔 区 段 ， 临 时 插入 的 非 联 锁 道岔 由 工程 部 门 负责 将 道岔 钉 固 钩 锁 在 开通 定位 处 ， 并 派 人 及 
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3) 因 施 工 需要 在 自动 闭塞 区 间 插 入 非 联 锁 道 贫 时 

施工 单位 插入 非 联 锁 道岔 过 渡 方案 必须 按 管 理 权 限 逐 级 审批 。 道 岔 插入 后 ， 由 施工 单 
位 负责 道岔 的 日 常 养护 维修 及 钩 锁 钉 固 ， 车 务 部 门 负责 加 锁 。 当 道岔 需要 变 位 时 ， 先 由 车 
站 开锁 ， 再 由 施工 单位 拨 道 贫 ， 然 后 由 施工 单位 和 车 站 共同 检查 确认 道岔 使 用 位 置 ， 确 认 
无 误 后 ， 施 工 单位 负责 钩 锁 钉 固 ， 车 站 负责 加 锁 。 区 间 插 入 的 非 联 锁 道 岔 必须 安 装 锁 闭 装 
置 ， 并 由 施工 单位 派 人 昼夜 看 护 ， 随 时 检查 设备 状态 。 
亭 电 施工 时 
[需要 ， 在 车 站 的 全 部 设备 或 部 分 设备 失去 联 锁 作 用 的 条 件 下 作业 时 ， 必 须 按 批 
准 的 施工 方案 、 临 时 电报 的 具体 要 求 进行 。 遇 特殊 情况 来 不 及 纳入 月 度 施 工 方案 ， 也 必须 
请 求 列 车 调度 员 ， 下 达 同 意 施工 的 调度 命令 后 方 可 进行 。 同 时 ， 施 工 单位 应 将 影响 范围 及 
时 通知 有 关 设 备 管理 单位 ， 如 道口 自动 通知 、 红 外 线 轴 温 探 测 等 ， 以 便 使 这 些 相 关 单 位 及 
时 采取 防范 措施 ， 确 保 行车 安全 。 

5) 在 电化 铁路 进行 有 碍 行车 的 临时 作业 时 

除 向 列车 调度 员 申请 调度 命令 批准 外 ， 还 必须 视 具 体 情况 向 供电 调度 申请 停电 及 派 人 
配合 施工 ， 得 到 批准 后 方 可 作业 。 



































































































































任务 4.5 运营 线 的 施工 防护 工作 
4.5.1 施工 防护 的 基本 要 求 


施工 安全 防护 工作 是 确保 既 有 线 行车 安全 和 施工 安全 的 重要 手段 。 

防护 员 按 各 自分 上 负责 的 范围 ， 分 为 驻 站 联络 员 、 工 地 电话 防护 员 、 现 场 防护 员 和 中 
间 防 护 联络 员 ( 下 地 电话 防护 员 与 工地 施工 负责 人 之 间 传 递 信 号 的 防护 员 )4 种 。 

加 强 对 施工 防护 员 的 政治 思想 教育 和 业务 知识 培训 ， 严 格 掌握 任用 标准 ， 是 做 好 施工 
安全 防护 的 前 提 条 件 。 

1. 防护 员 的 基本 条 件 与 职责 

1) 防护 员 的 基本 条 件 

(1) 防护 员 必 须 由 铁路 正式 职工 、 年 满 18 周岁 、 思 想 品 德 好 、 组 织 纪律 性 强 、 身 体 健 
康 、 视 力 和 听力 良好 、 说 话 吐 词 清楚 、 能 作 正确 记录 的 人 员 担 任 。 

(2) 防护 员 必 须 具有 高 度 的 事业 心 和 工作 责任 感 ， 应 具备 担任 防护 工作 的 基本 知识 和 
技能 ， 熟 悉 铁路 行车 有 关 规 章 制度 和 施工 作业 情况 。 
(3) 防护 员 必 须 经 过 铁路 运输 部 门 、 建 设 管理 部 门 或 工程 处 一 级 的 安全 管理 部 门 进行 
有 关 规 章 业 务 、 本 职工 作 基本 技能 和 技术 安全 规则 培训 考试 合格 ， 并 取得 上 岗 作 业 合 格 证 
书 方 可 上 岗 作业 。 禁 止 指派 未 经 过 安全 业务 培训 ， 未 取得 上 岗 合 格 证 的 职工 担任 安全 防护 
工作 。 

(4) 施工 安全 防护 员 由 段 ( 队 ) 领 导 依照 有 关 基 本 条 件 批准 的 职工 担任 。 一 经 派 定 后 不 得 
任意 调换 。 

2) 防护 员 与 驻 站 联络 员 的 工作 职责 

(1) 区 间 防 护 员 的 职责 主要 包括 以 下 方面 。 
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Q 现场 防护 员 在 收 到 驻 站 联络 员 发 出 的 列车 预报 、 
同时 应 加 强 警戒 ， 监 视 来 车 。 








确 报 后 ， 要 立即 通知 施工 负责 人 ， 





@ 在 任何 情况 下 , 如 施工 地 点 的 停车 防护 信号 尚未 撤除 或 待 避 工 作 尚未 做 好 而 列车 临 
近 时 ， 防 护 员 应 立即 向 列车 显示 停车 手 信 号 ， 使 列车 停车 。 


@ 防护 用 通信 设备 必须 妥善 保管 ， 经 常 检查 试用 ， 
@ 与 驻 站 联络 员 通话 时 ， 必 须 严格 执行 复 诵 制度 ， 
(2) 驻 站 联络 员 的 职责 主要 包括 以 下 方面 。 

Q@ 负责 办 理 施工 要 点 登记 手续 。 





保证 在 使 用 时 性 能 良好 。 
防止 错 听 ， 并 及 时 记录 通话 内 容 。 


@ 及 时 了 解 车 站 值班 员 办 理 区 间 闭 塞 或 接 到 邻 站 发 车 及 办 理 本 站 发 车 前 、 开 车 后 等 手 





续 以 及 临时 变更 情况 ， 确 认 后 ， 立 即 向 工地 防护 员 发 出 








图 驻 站 联络 员 必须 坚守 岗位 ， 因 事 暂 时 离开 时 应 有 人 代替 。 


@ 防护 用 通信 设备 必须 妥善 保管 ， 经 常 检查 试用 ， 
@ 与 工地 防护 员 通话 时 ， 必 须 严格 执行 复 诵 制度 ， 
2， 主 要 防护 信号 | 
1) 铁路 信号 








预报 ， 确 报 或 变更 通知 。 


保证 在 使 用 时 性 能 良好 。 
防止 错 听 ， 并 及 时 记录 内 容 。 





铁路 信号 是 指示 列车 运行 及 调 车 工作 的 命令 。 铁 路 信号 分 为 视觉 信号 和 听觉 信号 两 大 
类 。 如 信号 机 、 信 号 旗 、 信 号 灯 、 信号 牌 、 信 号 表示 器 、 信 号 标志 及 火炬 等 显示 的 信号 都 
属于 视觉 信号 ;， 号角、 口 笛 、 机 车 及 轨道 车 的 鸣 笛 等 发 出 的 信号 都 属于 听觉 信号 。 


2) 移动 防护 信号 


行车 线 上 施工 或 线路 故障 采用 移动 信号 防护 。 移 动 信 





号 相对 于 固定 信号 而 言 , 是 可 以 根据 


需要 移动 , 临时 设置 的 信号 。 移 动 信号 可 采取 随时 设置 或 撤 出 的 移动 式 号 牌 。 具体 有 以 下 几 种 。 


(1) 作业 标 s 减速 地 点 标 ， 如 图 4.12 所 示 。 





a 作业 标 





图 4.12 ”作业 标 、 减 速 地 点 标 


(2) 停车 信号 牌 :白天 柱 上 一 个 红色 方 牌 ， 夜 间 柱 上 一 个 红色 灯光 ， 如 图 4.13 所 示 。 
(3) 减速 信号 牌 : 白天 柱 上 一 个 黄色 圆 牌 ， 夜 间 柱 上 一 个 黄色 灯光 ， 如 图 4.14 所 示 。 




















减速 信号 牌 还 应 标明 每 小 时 限 速 的 公里 数 。 
(4) 减速 防护 地 段 终端 信号 牌 : 白天 柱 上 一 个 绿色 











圆 牌 ， 夜 间 柱 上 一 个 绿色 灯光 。 表 


示 限 速 区 段 到 此 为 止 。 在 单线 区 段 , 司机 在 白天 应 看 线路 右 侧 减速 信号 牌 背面 的 绿色 圆 牌 ， 








夜间 应 看 柱 上 的 绿色 灯光 ， 如 图 4.15 所 示 。 


99 。 
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图 4.13 停车 信号 牌 图 4.14 减速 信号 牌 




















3， 防护 员 工作 要 求 

1) 工地 防护 员 要 求 

(1) 上 岗 前 按照 规定 带 齐 防护 信号 和 通讯 设备 、 备 品 ， 确 保 使 用 性 能 良好 。 

(2) 作业 中 集中 思想 ， 认 真 上 辽 望 ,坚守 岗位 ， 密 切 注意 工地 作业 和 列车 运行 情况 ， 如 
图 4.16 所 示 。 


图 4.16 ”现场 防护 员 密切 注视 作业 情况 

(3) 在 要 求 列车 慢 行 的 处 所 ， 列 车 接近 时 ， 工 地 防护 员 应 站 在 来 车 一 端的 左 侧 路 肩 上 ， 展 
开 黄 色 信号 旗 ， 立 岗 接 车 ， 显 示 慢 行 信号 。 发 现 来 车 超过 规定 的 慢 行 速度 时 ， 应 及 时 用 对 讲 机 
呼唤 或 用 展开 的 黄色 信号 旗 急速 上 下 摇动 ， 要 求 列车 减速 到 规定 的 限制 速度 ， 如 图 4.17 所 示 。 

(4) 认真 注意 观察 检查 线路 的 变化 情况 。 对 项 进 桥涵 施工 、 路 基 夫 塌 、 线 路 扣 轨 架空 
作业 等 重点 危险 地 段 ， 要 做 到 一 列 一 检查 。 发 现 危 及 行车 安全 时 ， 要 及 时 设置 停车 信号 防 
护 ， 并 通知 有 关 部 门 迅速 进行 处 理 。 

(5) 认真 记录 列车 通过 慢 行 处 所 的 速度 ， 如 发 现 超速 现象 ， 应 及 时 向 有 关 部 门 报告 。 

(6) 按 规定 设置 停车 或 慢 行 防护 信号 。 封 锁 施工 终了 时 ， 按 施工 负责 人 的 命令 ， 及 时 
撤除 停车 防护 信号 。 
. 100 . 










































































项 目 4_ 既 有 铁路 改造 施工 














图 4.17 现场 防护 员 接 车 、 显 示 慢 行 信号 

2) 驻 站 联络 员 要 求 

(1) 上 班 前 点 名 时 ， 必 须 认真 听取 工 长 布置 的 安全 生产 注意 事项 、 生 产 任务 、 作 业 地 
点 、 作 业内 容 、 人 员 分 工 情况 等 。 

(2) 带 齐 应 带 的 信号 用 品 ， 并 认真 检查 信号 用 品 是 否 良 好 不 良 者 立即 修复 或 更 换 。 

(3) 在 开始 防护 前 ， 负 责 核 对 钟表 ， 做 到 车 站 运转 室 、 驻 站 联络 员 、 工 地 电话 员 三 者 
时 间 一 致 。 工 作 期 间 不 得 随意 离开 运转 室 (信号 楼 )s 

(4) 经 车 站 值班 员 联系 ， 熟 悉 并 注意 车 站 控制 台 的 信号 显示 ， 了 解 列车 3h 运行 计 
划 ， 正 确 掌 握 列 车 运行 情况 ， 并 及 时 告诉 工地 电话 员 ， 由 工地 电话 员 转 告 工地 负责 人 ， 以 
便 安排 工作 计划 ， 掌 握 收工 时 间 。 

(5) 为 了 确保 行车 及 施工 安全 ， 利 用 列车 间隔 施工 时 ， 必 须 执行 预报 、 确 报 制度 。 

(6) 为 了 防止 电话 听 错 ， 必 须 执 行 复 诵 制度 。 

(7) 按 规定 向 车 站 值班 员 办 理 轻型 轨道 车 出 车 ”返回 或 机 具 转 移 时 的 要 点 手续 ， 填 写 
“轻型 轨道 车 使 用 承认 书 ” 一式 两 份 (一 份 交 车 站 , 去 - 份 自用 )。 区 间 要 点 时 ， 车 站 、 工 地 双 
方 分 别 填写 “轻型 车 辆 使 用 承认 书 ”， 事 后 补办 签 认 手续 。 要 确认 机 具 下 道 后 再 向 值班 员 
消 点 ， 在 值班 员 末 签 认 前 ， 不 得 通知 机 具 、 车 辆 上 道 。 

(8) 办 理 封 锁 施工 时 ， 在 施工 前 按 规定 向 车 站 值班 员 提出 申请 办 理 封 锁 施工 手续 ， 及 
时 准确 地 向 工地 电话 防护 员 传达 调度 命令 内 容 。 临 近 施 工 终止 时 间 ， 提 前 询问 施工 负责 人 
能 否 按 时 开通 。 如 果 需 延长 施工 时 间或 限 速 运行 ， 必 须 提前 通知 车 站 值班 员 办 理 手续 。 
封锁 施工 完毕 后 ， 根 据 施工 负责 人 或 工地 电话 防护 员 的 汇报 ， 向 车 站 值班 员 办 理 线路 
开通 手续 。 

4.5.2 施工 防护 的 有 关 规 定 


1. 《铁路 技术 管理 规程 》 中 的 有 关 规 定 内 容 
第 305 条 凡 影 响 行车 的 施工 、 维 修 作 业 ， 不 得 利用 列车 间隔 进行 (特别 规定 的 慢 行 施 
工 除外 )， 都 必须 纳入 天 窗 。 线 路 、 桥 隧 、 信 和 号、 通信 、 接 触 网 及 其 他 行车 设备 的 施工 、 维 
修 ， 力 争 开通 后 不 降低 行车 速度 。 
第 306 条 ”封锁 线路 、 慢 行 施 工 和 停 用 信号 、 联 锁 、 闭 塞 设备 及 其 他 影响 行车 设备 的 
施工 ， 必 须 纳入 月 度 施 工 方案 ， 施 工 单位 应 在 前 一 个 月 向 铁路 局 提出 施工 计划 。 运 输 部 门 
在 编排 施工 方案 中 ， 应 把 各 单位 在 同一 地 段 的 施工 ， 安 排 在 同一 时 间 内 进行 平行 作业 ， 并 
明确 施工 主体 单位 。 施 工 方案 应 以 铁路 局 命令 下 达 有 关 站 、 段 及 施工 单位 。 
因 封锁 区 间 , 跨 局 列车 的 停 运 由 两 局 商定 , 须 经 由 外 局 线路 迁 回 运输 时 ,由 铁道 部 批准 。 
第 307 条 ”封锁 区 间 施 工时 ， 施 工 负 责 人 应 充分 做 好 一 切 施 工 准备 ， 按 批准 的 施工 方案 
(临时 封锁 区 间 抢 修 施 工时 除外 )， 在 车 站 《行车 设备 检查 登记 簿 》 内 登记 ， 通 过 车 站 值班 员 
. 101 。 
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向 列车 调度 员 








申请 施工 。 车 站 值班 员 应 尽 速 与 列车 调度 员 联系 ， 


并 根据 封锁 或 开通 命令 ， 在 








信号 控制 台 
加 可 
确认 施工 起 止 时 刻 ， 














台 或 规定 位 置 上 揭 挂 或 摘 


区 间 的 两 端 站 、 有 关 单 位 及 施工 负责 人 及 时 发 出 实际 施工 命令 。 施工 负责 
设 好 停车 防护 ( 


封锁 区 间 表 示 牌 。 列 车 调度 员 应 保证 施工 时 间 ， 并 向 施 
i 人 接 到 调度 命令 ， 
内 完成 。 











图 4.18) 后 ， 方 可 开工 ， 并 保证 在 规定 时 间 








图 4.18 设置 停车 防护 
施工 单位 与 设备 管理 单位 应 严格 掌握 开通 条 件 ， 经 检查 满足 放行 列车 的 条 件 ， 且 设备 
达到 规定 的 开通 速度 要 求 ， 办 理 开 通 登 记 后 ， 通 过 车 站 值班 员 通知 列车 调度 员 开 通 区 间 。 











站 值班 员 ， 


如 因 条 
要 求 列 3 





情况 不 能 按时 开通 区 间或 不 能 按 规定 的 开通 速度 运行 时 , 应 提前 通知 车 i 
:调度 员 延 长 时 间或 限 速 运行 。 


第 308 条 施工 封锁 前 ， 
道 时 ， 列 车 调度 员 可 根据 施工 
即 可 开工 ， 列 车 到 站 后 ， 再 封锁 区 间 。 


在 施 - 





责 人 的 要 求 





响 壤 














图 4.19 单线 区 间 施 工 防护 示意 图 (长 度 单位 ，m) 


(1) 单线 区 间 施 工时 ， 如 图 4.19 所 示 。 
(2) 双 线 区 间 一 
作业 标 


通过 施 亚 地 点 的 最 后 


上 述 命令 应 抄 交 


进 方向 为 不 大 于 6%o 的 上 坡 
该 次 列车 通过 施工 地 点 后 


不 得 后 退 。 

第 313 条 凡 妨 碍 行车 的 施工 及 故 
障 地 点 的 线路 ， 均 应 设置 防护 。 

未 设 好 防护 ， 禁 止 开工 。 线 路 状态 
未 恢复 到 准许 放行 列车 的 条 件 ， 禁 止 撤 
除 防 护 、 放 行列 车 。 施 工 防护 信号 的 设 
置 与 撤除 ， 由 施工 负责 人 决定 。 

第 316 条 ”在 区 间 线 路 上 施工 时 ， 
根据 线路 速度 等 级 ， 使 用 移动 停车 信号 
的 防护 办 法 如 下 。 


- 趟 列车 前 
工 命令 中 规定 
司机 及 运转 车 长 ， 该 列车 














条 线路 上 施工 时 ， 设 立 位 置 如 图 4.20 所 示 。 
显示 停车 于 信 分 的 防护 人 员 


作业 标 








移动 停 不 信息 牌 























图 4.20 双 线 
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区 间 一 条 线路 上 施工 防护 示意 图 (长 度 单 位 : m) 





项 目 4_ 既 有 铁路 改造 施工 














(3) 双 线 区 间 两 条 线路 同时 施工 时 ， 如 图 4.21 所 示 。 
20 
hd 
网 壤 移动 停车 信 咏 牌 响 壤 
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移动 停 不 信号 牌 
显示 停 丰 于 信号 的 防护 人 员 
图 4.21 双 线 区 间 两 条 线路 同时 施工 防护 示意 图 (长 度 单位 : m) 
(4) 施工 地 点 在 站 外 ， 距 离 进 站 信号 机 (或 站 界 标 ) 少 于 860m 时 ， 如 图 4.22 所 示 。 


图 4.22 站 外 施工 防护 示意 图 (长 度 单位 : m) 

如 车 站 方面 防护 距离 少 于 60m， 可 不 放置 响 壤 。 

在 区 间 施工 ， 除 按 上 述 各 项 办 法 防护 外 ， 还 应 在 车 站 与 施工 地 点 分 别 设 专职 联络 人 员 
和 防护 人 员 ， 用 电话 联系 。 

施工 防护 人 员 应 站 在 距 施工 地 点 的 第 一 个 响 墩 内 20m 附近 瞳 望 条 件 较 好 的 地 点 , 显示 
停车 手 信 号 。 响 墩 放置 位 置 如 恰 在 钢轨 接头 、 道 贫 、 道 口 、 无 作 桥 上 或 隧道 内 ， 应 将 响 墩 
放置 位 置 向 外 方 延伸 。 在 尽头 线 上 施工 ， 施 工 负 责 人 经 与 车 站 值班 员 联 系 确认 尽头 一 端 无 
列车 、 动 车 时 ， 则 尽头 一 端 可 不 设防 护 。 施 工地 点 与 防护 人 员 间 上 望 条 件 不 良 又 无 电话 联 
系 时 ， 应 增设 中 间 防 护 人 员 。 

凡 用 停车 信号 防护 的 施工 地 点 , 在 停车 信号 撤除 后 ， 列 车 需 减低 速度 通过 施工 地 点 时 ， 
应 按 减 速 信号 防护 的 办 法 防护 。 

第 317 条 在 站 内 线路 或 道岔 上 施工 ， 使 用 移动 停车 信号 的 防护 办 法 如 下 。 

1) 在 站 内 线路 上 施工 

(1) 将 施工 线路 两 端 道岔 扳 向 不 能 通 往 施工 地 点 的 位 置 ， 并 加 锁 或 钉 固 ， 可 不 设置 移 
动 停车 信号 牌 。 如 不 能 加 锁 或 钉 固 道 侈 ,在 施工 地 点 两 端 各 50m 处 线路 中 心 ， 设 置 移动 停 
车 信号 牌 防护 ， 设 立 位 置 如 图 4.23 所 示 。 


20 
门 起 东 停 不 于 信号 的 防护 人 员 


移动 停 丰 信 号 牌 响 坟 
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: 共 -_ 学 习 情 境 1 轨道 施工 












移动 停车 信号 牌 
只 殉 


50 50 





图 4.23 ”站 内 距 道岔 不 少 于 50m 施工 移动 停车 信号 防护 示意 图 (长 度 单位 ，m) 

(2) 如 施工 地 点 距离 道岔 少 于 50m， 将 该 道岔 扳 向 不 能 通 往 施 工地 点 的 位 置 ， 并 加 锁 
或 钉 固 。 如 不 能 加 锁 或 钉 固 ， 在 警 冲 标 相对 处 线路 中 心 ， 设 置 移动 停车 信号 牌 防护 ， 设 立 
位 置 如 图 4.24 所 示 。 











警 冲 标 
移动 停 东信 号 牌 。 。 警 冲 标 





图 4.24 ”站 内 距 道 贫 少 于 50 痢 施工 移动 停车 信号 防护 示意 图 (长 度 单位 ，m) 
G) 在 进 站 道 贫 外 方 线路 上 施工 》 对 区 辣 方面， 以 英 闭 的 进 站 信号 防护 ， 对 车 站 方面 
在 进 站 道 贫 外 方 基本 轨 接 头 处 ( 顺 向 道岔 在 警 冲 标 相 对 处 ) 线 路 中 心 ， 设 置 移动 停车 信号 牌 
防护 ， 设 立 位 置 如 图 4.25 所 示 。 
关闭 进 站 信号 机 A 
施工 地 点 


图 4.25 进 站 道岔 外 方 施工 移动 停车 信号 防护 示意 图 
(4) 双 线 区 段 ， 在 站 界 标 至 出 站 道岔 的 线路 上 施工 ， 对 区 间 方面 ， 在 站 界 标 相 对 处 线 
路 中 心 ， 设 置 移动 停车 信号 牌 防护 ， 设 立 位 置 如 图 4.26 所 示 ; 对 车 站 方面 ， 按 本 条 第 1 项 
第 3 款 的 办 法 防护 。 





移动 停车 信 革 牌 


© 施工 地 点 
站 界 慰 
图 4.26 ”站 界 标 至 出 站 道岔 施工 移动 停车 信号 防护 示意 图 

2) 在 道岔 上 ( 含 警 冲 标 至 道岔 尾部 线路 ) 施 工 

(1) 在 站 内 道岔 上 施工 ， 一 端 距 离 施工 地 点 50m， 另 一 端 两 条 线路 距离 施工 地 点 50m， 
分 别 在 线路 中 心 ， 设 置 移动 停车 信号 牌 防护 ， 设 立 位 置 如 图 4.27 所 示 ; 如 一 端 距离 外 方 道 
岔 少 于 50m， 将 道岔 扳 向 不 能 通 往 施 工地 点 的 位 置 ， 并 加 锁 或 钉 固 。 
.104 . 









































项 目 4_ 既 有 铁路 改造 施工 





移动 停车 信 切 牌 








图 4.27 ”站 内 道岔 施工 移动 停车 信号 防护 示意 图 (长 度 单位 ，m) 
(2) 在 进 站 道 仿 上 施工 ， 对 区 间 方 面 ， 以 关闭 的 进 站 信号 机 防护 ;对 车 站 方面 ， 在 距 
离 施工 地 点 50m 线路 中 心 ， 设 置 移 动 停车 信号 牌 防护 ， 距 临近 道岔 不 足 50m 时 ， 在 临近 




















道岔 后 基本 接头 处 设置 移动 停车 信号 牌 防护 ， 将 有 关 道 岔 扳 向 不 能 通 往 施 工地 点 的 位 置 ， 
并 加 锁 或 钉 固 ， 设 立 位 置 如 图 4.28 所 示 。 





移动 停车 信 女 牌 
加 锁 或 钉 周 







yo Y | 着 T 地 点 
,| 关闭 进 站 信 咏 机 


图 4.28 ” 进 站 道岔 施工 移动 停车 信号 防护 示意 图 (长 度 单位 : m) 
(3) 在 出 站 道岔 上 施工 ， 对 区 间 方 面 ， 在 站 界 标 相对 处 线路 中 心 ， 设 置 移 动 停车 信号 
牌 防护 ， 设 立 位置 如 图 4.29 所 示 ; 对 车 站 方面 ; 按 本 条 第 2 项 第 2 款 的 办 法 防护 。 
站 界 标 








移动 停 不 信号 牌 


加 锁 或 钉 同 
图 4.29 ”出 站 道人 施工 移动 停车 信号 防护 示意 图 (长 度 单位 ，m) 
(4) 在 交 分 道岔 上 施工 ， 将 有 关 道岔 扳 向 不 能 通 往 施工 地 点 的 位 置 ， 并 加 锁 或 钉 固 ， 
在 施工 地 点 两 端 50m 处 线路 中 心 ， 设 置 移 动 停车 信号 牌 防护 ， 设 立 位 置 如 图 4.30 所 示 。 
移动 停车 信 芝 牌 





加 锁 或 钉 周 




















图 4.30 交 分 道岔 施工 移动 停车 信号 防护 示意 图 (长 度 单 位 : m) 


“Sx 





| 、 





二 学 习 情境 1 轨道 施工 一 一 








(5) 在 交叉 渡 线 的 一 组 道 贫 上 施工 ， 一 端 在 菱形 中 轴 相 对 处 线路 中 心 ， 另 一 端 在 距离 
施工 地 点 50m 处 线路 中 心 ， 分 别 设置 移动 停车 信号 牌 防护 ， 将 有 关 道 岔 扳 向 不 能 通 往 施工 
地 点 的 位 置 ， 并 加 锁 或 钉 固 ， 设 立 位 置 如 图 4.31 所 示 。 






































加 锁 或 外 同 移动 停车 信 革 牌 








图 4.31 ”交叉 渡 线 的 一 组 道岔 施工 移动 停车 信号 防护 示意 图 (长 度 单位 :m) 
(6) 在 道岔 上 进行 大 型 养路 机 械 施工 时 ， 如 延长 移动 停车 信号 牌 ( 灯 ) 防 护 距离 后 占用 其 
他 道岔 ， 其 他 道岔 应 一 并 防护 。 
第 318 条 在 区 间 线 路 上 施工 , 根据 线路 速度 等 级 , 使 用 移动 减速 信号 的 防护 办 法 如 下 。 
(1) 单线 区 间 施 工 ， 设 立 位 置 如 图 4.32 所 示 。 


带 T 字 的 
移动 减速 。 移动 减 


RD 总 这 地 点 标 和 












言 妃 牌 信 苇 牌 





图 4.32 单线 区 间 施 工 移动 减速 信号 防护 示意 图 (长 度 单 位 : m) 


注 : 允许 速度 120kmh< F<200kmm 的 线路 ,在 移动 减速 信号 牌 ( 灼 ) 外 方 增设 带 T 字 的 特殊 移 动 减速 信 
号 牌 ，“A” 为 不 同 线路 速度 等 级 的 列车 紧急 制 动 距离 。120km/h<V<160kmh 为 1 400m，160kmh 一 < 


200kmh 为 2000m; 对 有 120kmh 的 快运 货物 列车 或 行 邮 列车 运行 的 线路 ，4 不 得 小 于 1 100m。 以 下 同 。 


(2) 双 线 区 间 在 一 条 线 上 施工 ， 设 立 位 置 如 图 4.33 所 示 。 
500-1000 500~1000 





kk 










上 产 @@ 作业 奈 
一 一 800 带 [ 字 的 移动 
减速 信号 牌 





了 





减 遂 防护 地 段 减速 地 点 标 “| 。 移动 碱 如 信号 站 


终端 信号 牌 






图 4.33 双 线 区 间 在 一 条 线 施工 移动 减速 信号 防护 示意 图 (长 度 单 位 : m) 
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bi 


一 一 一 项 目 4 既 有 铁路 改造 施工 二 于 > 








(3) 双 线 区 间 两 条 线路 同时 施工 ， 设 立 位 置 如 图 4.34 所 示 。 


带 T 字 的 
移动 减速 。 移动 减 吉 










信 各 牌 ” “信号 牌 减速 地 点 村 这 
TO FO 日 ”FO 〇 信和 
om A 





2 移动 减速 信号 牌 。” 带 T 字 
减速 地 点 标 发 一 一 一 4 一 一 一 ?| 号 牌 
信号 牌 
图 4.34 双 线 区 间 两 条 线路 同时 施工 移动 减速 信号 防护 示意 图 (长 度 单 位 : m) 
(4) 施工 地 点 距离 进 站 信和 号 机 (或 站 界 标 ) 少 于 .800m 时 ， 设 立 位 置 如 图 4.35 所 示 。 


带 T 字 的 移动 ”移动 减速 
减速 信号 牌 信号 牌 


FE- 一 减速 地 点 慰 















和 带 T 字 
信号 牌 | 的 移动 
减速 信 
号 牌 


警 冲 标 处 和 
线路 左 侧 进 站 


4.35” 距 进 站 信号 机 (或 站 界 标 ) 少 于 800m 施工 移动 减速 信号 防护 示意 图 (长 度 单位 ，m) 
注 :(1) 当 站 内 正 线 警 冲 标 距离 施工 地 点 小 于 800m 时 ， 按 800m 设置 移动 减速 信号 牌 ( 灯 ): 

(2) 当 站 内 正 线 警 冲 标 距离 施工 地 点 大 于 或 等 于 4 时 ， 不 设置 带 T 字 的 特殊 移动 减速 信号 牌 。 
第 319 条 在 站 内 线路 或 道人 上 施工 ， 使 用 移动 减速 信号 的 防护 办 法 如 下 。 
() 在 站 内 正 线 线路 上 施工 ， 设 立 位 置 如 图 4.36 所 示 。 


带 T 字 的 移动 上 《G55) 进 站 信号 机 
减速 信号 牌 


移动 减速 信号 牌 带 T 字 的 移动 
-© Oe 减速 信号 牌 























图 4.36 ”站 内 正 线 施工 移动 减速 信号 防护 示意 图 (长 度 单位 : m) 


注 : 当 进 站 信号 机 距离 施工 地 点 不 少 于 4 时 ， 不 设置 带 T 字 的 移动 减速 信号 牌 。 
(2) 在 站 内 正 线 道 命 上 施工 ， 设 立 位 置 如 图 4.37 所 示 。 
“107. 








芝 T 字 的 和 上 Ga 进 站 信号 机 
移动 减速 信号 牌 带 T 字 的 移动 
mo) 人 减速 信 革 牌 
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图 4.37 ”站 内 正 线 道岔 施工 移动 减速 信号 防护 示意 图 (长 度 单位 :m) 
注 : 当 进 站 信号 机 距离 施工 地 点 不 少 于 快速 旅客 列车 制 动 距离 时 ， 不 设置 带 T 字 的 移动 减速 信号 牌 。 


(3) 在 站 线 线路 上 施工 ， 设 立 位 置 如 图 4.38 所 示 。 
区 冲 标 处 移动 减速 信 甘 牌 





施工 接 襄 - 独 xj 标 相对 处 
图 4.38 ”站 线 施工 移动 减速 信号 防护 示意 图 (长 度 单位 ，m) 
(4) 在 站 线 道岔 上 施工 ， 该 道岔 中 部 线路 劳 ， 设 置 两 面 黄色 的 移动 减速 信号 牌 ， 设 立 
位 置 如 图 4.39 所 示 。 





《GD 沁 ( 兵 面 黄色 ) 
各 动 减速 信号 和 
图 4.39 ”站 线 道 贫 施 工 移动 减速 信号 防护 示意 图 (长 度 单 位 ，m) 

凡 线 间距 离 不 足 规定 时 ， 则 应 设置 矮 型 (Im 高 ) 的 移动 减速 信号 

在 移动 减速 信号 牌 上 ， 应 注 明 规 定 的 慢 行 速度 。 

第 320 条 在 区 间 线 路 上 进行 不 影响 行车 的 作业 ， 不 需要 以 停车 信号 或 移动 减速 信号 
防护 ， 应 在 作业 地 点 两 端 500 一 1 000m 处 列车 运行 方向 左 侧 ( 双 线 路 外 侧 ) 的 路 肩 上 设 
置 作业 标 ， 设 立 位 置 如 图 4.40 所 示 。 列 车 接近 该 标 时 ， 司 机 须 长 声 鸣 笛 ， 注 意 螃 望 。 









作业 标 

施工 地 点 

单线 于 8 
® 人 
作业 标 

作业 标 
本 & 施 下 地 点 Z 作业 标 








作业 标 : 业 标 

= 
500 一 1000 

图 4.40 ”作业 标 设 置 示意 图 (长 度 单 位 : m) 
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2. 《铁路 工务 安全 规则 》 中 的 有 关 规 定 

第 2.2.15 条 区 间 线 路 上 施工 ， 车 站 驻 站 联络 员 与 施工 现场 防护 员 或 施工 负责 人 用 电 
话 联系 的 程序 规定 如 下 。 

(1) 施工 负责 人 应 通过 驻 站 联络 员 与 车 站 值班 员 保持 密切 联系 ， 掌 握 列 车 运行 时 刻 ， 
设置 好 防护 后 方 可 施工 。 在 作业 过 程 中 应 密切 注意 来 车 “预报 ”、“ 确 报 ” 等 信号 。 

@ 预报 : 车 站 对 施工 区 间 办 理 闭塞 时 ， 驻 站 联络 员 应 立即 向 现场 防护 员 发 出 预报 ; 如 
系 通过 列车 ， 则 应 提前 一 个 车 站 ( 即 邻 站 向 本 站 发 车 时 ) 发 出 预报 。 

@ 确 报 : 车 站 向 施工 区 间 发 车 时 ， 驻 站 联络 员 应 立即 向 现场 防护 员 发 出 确 报 。 

@ 施工 地 点 距 车 站 较 近 或 施工 条 件 较 复杂 ， 需 提前 预报 、 确 报时 ， 施 工 负责 人 应 事先 
与 驻 站 联络 员 商 定 明 确 ， 并 通知 全 体 防 护 员 及 施工 人 员 。 
@ 变更 通知 : 预报 、 确 报 有 变化 时 ， 驻 站 联络 员 应 向 现场 防护 员 发 出 变更 通知 。 

(2) 现场 防护 员 接 到 驻 站 联络 员 发 出 的 预报 、 确 报 、 变 更 通知 后 ， 均 应 立即 通知 施工 
负责 人 或 按 规定 信号 (用 喇叭 、 信 和 号 旗 等 ) 向 施工 负责 人 重复 鸣 示 ， 直 至 对 方 以 相同 信号 回 
答 时 为 止 。 同 时 应 加 强 警 戒 ， 腑 望 ， 监 视 来 车 与 工地 情况 。 如 设 有 中 间 联 络 防护 员 ， 
应 以 上 述 相同 方式 准确 及 时 地 将 信息 传达 给 对 方 。 

(3) 驻 站 联络 员 与 现场 防护 员 应 至 少 每 3 二 Smin 通话 一 次 。 

(4) 驻 站 联络 员 应 加 强 与 车 站 值班 员 的 联系 ， 双 线 区 段 反方 向 来 车 时 ， 驻 站 联络 员 应 
及 时 通知 现场 防护 员 转 报 施工 负责 人 * 

第 2.2.16 条 ”区间 线 路 上 施工 设置 或 撤除 移动 停车 信号 的 程序 规定 如 下 。 

1) 设置 移动 停车 信号 

(1) 驻 站 联络 员 抄 录 并 确认 施工 封锁 调度 命令 ， 通 知 现 场 施 工 负 责 人 。 

(2) 现场 施工 负责 人 通知 现场 防护 员 按 规定 在 施工 地 点 设置 移动 停车 信号 。 

(3) 按 规定 设置 好 移动 停车 信号 后 发 出 施工 命令 。 

2) 撤除 移动 停车 信号 

(1) 现场 施工 负责 人 和 设备 管理 单位 监督 检查 人 员 ， 共 同 检查 确认 线路 已 达到 放行 列 
车 条 件 。 

(2) 通知 现场 防护 员 撤 除 施工 地 段 的 移动 停车 信号 。 

(3) 通知 车 站 开通 线路 。 

第 2.3.7 条 ”在 电气 化 区 段 上 ,如 需 在 同一 地 点 将 两 股 钢轨 同时 拆 下 ， 必须 对 该 供电 区 
段 实行 停电 。 

第 2.3.8 条 更换 钢轨 、 道 岔 及 连结 零 部 件 ， 遇 有 下 列 情况 之 一 时 ， 必 须 先 通知 供电 部 
门 采取 安全 措施 后 ， 方 准 作业 。 

(1) 更 换 带 有 回流 线 的 钢轨 。 

(2) 更 换 奈 引 变 电 所 伟 线 和 通 往 伟 线 线路 的 钢轨 及 其 主要 联结 零 部 件 (如 夹板 、 轩 
又 等 )。 

(3) 有 接触 网 的 线路 上 ， 在 同一 地 点 同时 更 换 两 股 钢轨 或 夹板 。 

(4) 更 换 整 组 道岔。 

更 换 工作 完毕 ， 必 须 经 供电 人 员 检 查 符合 供电 要 求 后 ， 方 准 撤除 安全 措施 。 
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: 学 习 情 境 1 轨道 施工 








运营 线 施工 防护 工作 的 内 容 以 中 国 铁路 总 公司 、 各 铁路 局 现行 有 关 文件 为 准 。 


学 岗 互通 


1. 在 行车 速度 为 120km/h 及 以 下 的 区 间 线 路 上 施工 , 绘制 以 下 情形 的 使 用 移动 停车 信号 的 
防护 办 法 图 示 。 

(1) 单线 区 间 施 工 。 

(2) 双 线 区 间 一 条 线路 上 施工 。 

(3) 双 线 区 间 两 条 线路 同时 施工 。 

(4) 施工 地 点 在 站 外 ， 距 离 进 站 信号 机 (或 站 界 标 ) 少 于 860m 时 、 

2. 在 站 内 线路 或 道岔 上 施工 ， 绘 制 使 用 移动 停车 信号 的 防护 办 法 图 示 。 

1) 在 站 内 线路 上 施工 

(1) 施工 地 点 距离 道岔 大 于 S0m。 

(2) 施工 地 点 距离 道岔 少 于 S0m。 

(3) 在 进 站 道岔 外 方 线路 上 施工 。 

(4) 双 线 区 段 ， 在 站 界 标 至 出 站 道岔 的 线路 上 施工 。 

2) 在 道岔 上 ( 含 警 冲 标 至 道岔 尾部 线路 ) 施 工 

(1) 在 站 内 道岔 上 施工 。 

(2) 在 进 站 道岔 上 施工 。 

(3) 在 出 站 道岔 上 施工 . 

(4) 在 交 分 道岔 上 施工 。 

(5) 在 交叉 渡 线 的 一 组 道岔 上 施工 。 

3. 在 行车 速度 为 120km/h 及 以 下 的 区 间 线 路 上 施工 , 绘制 以 下 情形 的 使 用 移动 减速 信号 的 
防护 办 法 图 示 。 

(1) 单线 区 间 施 工 。 

(2) 双 线 区 间 在 一 条 线 上 施工 。 

(3) 双 线 区 间 两 条 线路 同时 施工 。 

(4) 施工 地 点 距离 进 站 信号 机 (或 站 界 标 ) 少 于 800 m。 

4 在 站 内 线路 或 道岔 上 施工 ， 绘 制 使 用 移动 减速 信号 的 防护 办 法 图 示 。 

(1) 在 站 内 正 线 线路 上 施工 。 

(2) 在 站 内 正 线 道岔 上 施工 。 

(3) 在 站 线 线 到 上 施工 。 

(4) 在 站 线 道岔 上 施工 。 

5， 在 实 训 场 进行 线路 加 固 结 构 的 认 知 练习 . 

(1) 绘制 线路 加 固 的 施工 图 。 

(2) 根据 实物 图 认 知 。 

(3) 动手 拆 装 部 分 结构 。 

(4) 计算 工程 数量 及 材料 数量 。 
. 110 。 
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天 后 知识 拓展 
2000 年 10 月 27 日 京 九 线 旅 客 列 车 脱轨 重大 事故 剖析 
1. 事故 概况 


2000 年 10 月 27 日 7: 59， 南 昌 开 往 景德镇 的 K860 次 旅客 列车 运行 至 京 九 线 南昌 局 管内 
横 岗 一 向 塘 间 K1466 十 400m 处 ， 机 车 及 机 后 1.2 位 硬座 车 脱轨 ，3 位 硬座 车 前 台 车 抬 起 ， 无 人 
员 伤 亡 ， 机 车 中 破 1 台 ， 客 车 中 破 2 辆 ， 中 断 行车 2h。 

2. 原因 分 析 

鹰潭 机 械 化 线路 段 中 修 队 临时 利用 列车 间隔 更 换 伤 损 钢 轨 , 将 K1466 十 17 号 左 股 钢轨 拆除 ， 
新 轨 尚 未 氢 入 线路 ， 机 车 乘务 员 发 现 后 采取 紧急 制 动 停车 不 及 ， 造 成 列车 脱轨 。 事 故 纯 属 作业 
人 员 严 重 违章 、 讶 目 变 干 所 致 。 

(1) 施工 负责 人 座 潭 机 械 化 线路 段 中 修 队 副 队 长 违章 指挥 违反 《 技 规 》 第 285 条 、 第 290 
条 和 《铁路 工务 安全 规则 》 第 2.2.2 条 、 第 2.2.13 条 的 规定 ,临时 利用 列车 间隔 施工 ， 在 未 与 车 
站 值 员 联 系 申请 ， 未 得 到 调度 员 准 许 施工 的 命令 ,未 明确 施工 起 止 时 刻 ， 未 设置 移动 停车 信号 
防护 的 情况 下 ， 擅 自 进行 换 轨 施工 。 

(2) 驻 站 联络 员 违反 《 技 规 》 第 285 条 :| -《 铁 路 工务 安全 规则 》 第 2.2.2 条 的 规定 ， 未 沟通 
施工 负责 人 和 车 站 值班 员 的 联系 ， 在 没有 与 车 站 值班 员 办 理 承认 手续 的 情况 下 ， 盲 目 答应 工地 
作业 ， 未 严格 执行 列车 动态 联系 制度 .在 K860 次 接近 横 岗 站 时 ， 驻 站 联络 员 明 知 工地 更 换 钢 
轨 作 业 未 完 ， 却 忙于 与 无 序 的 现场 联络 ， 未 及 时 采取 措施 通知 车 站 值班 员 利 用 关闭 出 站 信号 拦 
停 列 车 。 

(3) 工地 北端 (来 车 端 ) 防 护 员 、 工 地 防护 员 违 反 《 技 规 》 第 291 条 、《 铁 路 工务 安全 规则 》 
第 2.2.6 条 使 用 移动 停车 信号 防护 办 法 的 规定 ;明知 工地 在 更 换 钢轨 ， 却 不 按 规定 设置 停车 信号 
防护 ， 严 重 失 职 ,以 致 失去 拦 停 K860 次 列车 的 机 会 。 

(4) 轨道 电路 防护 功能 不 全 。 该 区 间 轨 道 电路 不 有 具备 断 轨 防护 功能 ， 当 京 九 下 行 线 K1466 十 
17 号 轨 拆 除 后 ， 机 车 信号 不 显示 白 灯 ， 致 使 司机 误 认为 信号 正常 ， 按 既定 速度 运行 。 

3， 事 故 教训 及 对 策 

事故 的 主要 教训 包括 以 下 方面 。 

(1) 基本 规章 制度 不 落实 。 对 于 临时 利用 列车 间隔 施工 ， 从 联系 、 承 认 、 登 记 到 防护 ，《 技 
规 》 和 《铁路 工务 安全 规则 》 有 关 条 文 都 有 明确 、 有 具体 的 规定 ， 但 从 施工 负责 人 盲目 安排 工作 
任务 、 违 章 指挥 开始 ， 到 驻 站 联络 员 、 接 近 防 护 员 、 工 长 、 安 全 员 、 工 地 防护 员 ， 无 一 人 按 规 
章 办 事 。 

(2) 基本 作业 标准 不 落实 。 整个 防护 工作 均 未 按 预报 、 确 报 、 警 戒 、 监视、 联络 的 一 次 性 
作业 标准 执行 。 

(3) 基本 管理 制度 不 落实 。 中 修 队 更 换 钢 轨 ， 未 执行 次 日 工作 内 容 当 天 向 段 调度 汇报 的 制 
度 ， 擅 自作 主 临时 利用 列车 间隔 换 轨 ， 使 作业 失去 正常 的 监督 、 监 控 。 

(4) 培训 教育 不 到 位 。 从 施工 负责 人 到 工地 防护 人 员 缺 乏 施工 安全 、 防 护 的 基本 知识 。4 名 
女 防 护 员 平 时 未 经 严格 的 培训 和 考核 ， 都 不 知道 利用 列车 间隔 更 换 钢 轨 作 业 时 的 防护 工作 。 

(5) 安全 责任 不 落实 。 在 2000 年 10 月 26 日 的 分 工会 和 当日 的 班 前 会 上 ， 均 未 交代 安全 注 
意 事 项 。 整 个 施工 作业 中 ， 工 长 、 安 全 员 、 防 护 员 的 任务 和 责任 都 不 明确 。 安 全 员 未 履行 监督 
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职责 ， 防 护 员 没有 联络 要 求 ， 没 有 岗位 要 求 ， 在 施工 前 也 未 通知 电 务 和 工务 派 人 参加 配合 ， 现 
场 作业 和 防护 工作 均 处 于 失控 状态 。 

(6) 施工 的 计划 性 不 强 ， 计 划 外 施工 普遍 。 由 于 施工 与 运输 的 矛盾 十 分 突出 ， 计 划 外 施工 
存在 要 点 难 的 问题 ， 工 务 部 门 、 施 工 部 门 “ 偷 点 、 骗 点 、 抢 点 ”的 心态 长 期 存在 ， 同 时 ， 又 忽 
视 了 利用 列车 间隔 的 零 小 施工 安全 把 关 ， 形 成 了 诱发 事故 的 隐患 。 

(7) 施工 安全 的 联 控 机 制 不 健全 。 局 管内 设备 管理 部 门 与 施工 单位 的 联 控 ， 施 工 单位 与 车 
务 部 门 的 联 控 ， 还 没有 有 效 的 卡 控 办 法 。 作 为 线路 大 修 施 工 所 在 地 的 南昌 工务 段 未 与 鹰潭 机 械 
化 线路 段 签订 施工 安全 协议 ， 未 指派 驻 队 领 工 员 常 驻 工地 ， 对 施工 安全 的 监控 没有 到 位 。 横 岗 
站 值班 员 对 驻 站 联络 员 在 行车 室内 从 确定 施工 到 与 现场 联络 拦 停 列 车 直至 事故 发 生 的 一 系列 活 
动 未 主动 了 解 和 引起 警惕 ， 错 过 了 防止 事故 的 时 机 。 

(8) 干部 作风 不 实 。 铁路 局 及 有 关 业 务 部 门 的 领导 对 线路 施工 作业 监督 检查 不 力 ， 对 安全 
措施 贯彻 落实 不 够 。2000 年 年 初 至 事故 前 ， 虽 开展 了 几 次 安全 大 检查 活动 ， 但 施工 安全 检查 中 
重大 型 施工 、 重 人 身 安全 、 重 线路 质量 ， 发 现 严重 危及 行车 安全 的 隐 急 患 不 多 ， 像 鹰潭 机 械 化 
线段 中 修 队 这 样 违章 作 业 的 严重 隐患 ， 未 能 及 时 发 现 ,及 时 采取 有 效 措施 。 

主要 对 策 措施 如 下 。 

(1) 深入 开展 施工 安全 专项 检查 ， 规 范 施工 安全 管理 ， 完 善 施工 安全 防护 体系 。 针 对 事故 
所 暴露 的 问题 ， 对 施工 安全 ， 从 管理 办 法 到 施工 方案 和 计划 的 申报 审批 ， 从 施工 作业 的 申请 登 
记 到 施工 命令 的 发 布 实施 ， 都 进行 认真 的 对 照 检查 。 今 后 用 区 间 更 换 重伤 钢轨 要 报 段 批准 ， 除 
危及 安全 不 得 不 修 以 外 ， 取 消 零 小 施工 ， 全 面 纳 入 计划 ?区 中 开 “ 天 窗 ” 修 。 健 全 施工 安全 防 
护 体系 ， 在 加 强 施工 作业 防护 人 员 业 务 素质 培训 、 强 化 防护 人 员 队 伍 建 设 的 同时 ， 形 成 责任 明 
确 、 联 络 畅通 、 反 应 灵 元 、 处 置 果 断 、 防 护 到 位 的 施工 安全 保障 体系 。 

(2) 建立 施工 安全 联 控 机 制 . 一 是 要 强化 运营 部 门 与 施工 部 门 的 联 控 , 运营 部 门 要 主动 介 
入 施工 作业 ， 指 定 专人 参与 施工 的 安全 质量 把 关 ， 并 与 施工 部 门 签 订 安 全 协议 。 二 是 要 强化 
车 务 部 门 与 施工 部 门 的 联 控 ， 实 行 《施工 派遣 证 》 办 法 ， 今 后 凡 施 工 联络 员 进 入 行车 室 ， 必 
须 持 有 施工 负责 人 填 发 的 《施工 派遣 证 》， 注 明 联络 人 员 、 作 业 方 式 、 作 业 地 点 、 作 业 要 求 
等 内 容 ， 值 班 员 确 认 后 进行 签 认 ， 以 保证 在 作业 过 程 中 实现 接 发 列车 人 员 与 施工 单位 驻 站 联 
络 人 员 的 联 控 。 

(3) 大 力 改进 干部 作风 。 深 入 开展 安全 生产 调查 研究 ， 提 高 安全 管理 的 针对 性 和 实效 性 。 
要 求 各 级 干部 真正 深入 现场 ， 通 过 对 一 个 车 站 、 一 个 班组 的 全 面 调查 ， 深 刻 反思 在 安全 管理 中 
存在 的 薄弱 环节 ， 认 真 总 结 经 验 教 训 ， 抓 好 正 反 两 方面 的 典型 ， 制 定 科学 有 效 的 决策 措施 。 

(4) 强化 安全 逐 级 负责 制 。 形 成 一 级 对 一 级 负责 、 层 层 负责 的 安全 责任 保障 体系 。 重 点 解 
决 岗位 向 班组 负责 、 班 组 向 车 间 负 责 、 车 间 向 站 段 负责 、 站 段 向 路 局 负责 的 问题 。 各 级 安全 责 
任 制 考核 婚 要 检查 台 账 ， 更 要 检查 生产 过 程 中 的 落实 情况 ， 尤 其 是 在 作业 岗位 的 落实 。 


,多 思考 题 一 一 


， 简 述 拨 接 施工 的 3 个 阶段 。 

， 简 述 拨 接 施 工 的 行车 和 施工 安全 措施 . 

、 氢 接 施工 的 实施 性 施工 方案 的 主要 内 容 是 什么 ? 

。 简 述 拔 接 施工 中 的 线路 改善 的 标准 划分 和 工作 内 容 。 
. 112 。 
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5. 简 述 拨 接 施工 中 以 调整 道 床 处 理 新 老 线 路 的 交叉 的 方法 。 

6 简 述 拨 接 施 工 中 对 拆 铺 线路 的 几 种 处 理 办 法 。 

7. 按 《铁路 工务 安全 规则 》， 简 述 下 列 施工 防护 条 件 下 的 作业 内 容 。 

(1) 应 办 理 封锁 施工 手续 , 设置 停车 信号 . 放行 列车 或 单机 时 , 限 速 不 超过 15 ~25km/h 者 。 

(2) 应 办 理 封锁 施工 手续 或 经 车 站 值班 员 承认 利用 列车 间隔 时 间 施 工 ， 设置 停 车 信号 防护 。 

(3) 用 电话 联系 , 利用 列车 间隔 施工 , 工地 用 红旗 (夜间 红 灯 ) 防 护 , 放行 列车 或 单机 时 不 限 。 

8.， 简 述 线路 加 固 的 原理 及 主要 结构 

9. 简 述 线路 加 固 的 主要 工艺 流程 (可 以 工 字 钢 或 低 便 梁 等 任意 一 种 形式 来 说 明 ). 

10， 简 述 站 场 改造 施工 组 织 方案 的 优化 思路 。 

11， 站 场 改造 施工 应 遵循 的 基本 原则 是 什么 ? 

12. 简 述 站 场 改造 工程 对 施工 的 要 求 。 

13， 简 述 站 场 改造 施工 方案 的 主要 内 容 。 

14， 防 护 员 分 为 哪 4 种? 简 述 防护 员 的 基本 条 件 。 

15， 简 述 主要 防护 信号 的 概念 及 种 类 

16， 简 述 封锁 区 间 施 工 的 办 理 流程 。 

17， 简 述 临 时 性 利用 列车 间隔 施工 的 办 理 流 程 。 

18， 简 述 区 间 线 路 上 施工 ， 车 站 与 施工 地 点 用 电话 联系 的 程序 。 

19， 简 述 区 间 线 路 上 施工 设置 或 撤除 移动 停车 信号 的 程序 。 

20， 在 电气 化 区 段 上 ， 姑 需 在 同一 地 点 将 两 股 钢轨 同时 拆 下 ， 怎 么 办 ? 在 有 接触 网 的 线路 
上 ， 于 同一 地 点 同时 更 换 两 股 钢轨 或 天 板 ， 怎 么 办 ? 
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项 目 5 轨道 工程 验收 





- 
是 3 引 了 


施工 单位 作为 轨道 工程 施工 质量 控制 的 主体 ， 应 对 轨道 工程 施工 质量 进行 全 过 程控 制 ， 建 
设 单位 、 监 理 单位 和 勘察 设计 单位 等 各 方 应 按 建设 工程 合同 及 有 关 规 定 的 要 求 对 施工 阶段 的 轨 
道 工程 质量 进行 监督 、 控 制 。 
轨道 工程 过 程 及 最 终 检查 、 验 收 如 图 5.1 所 示 。 





5.1 无 砍 轨 道 检查 验收 


- 
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任务 5.1 工程 质量 验收 常用 术语 
任务 5.2 轨道 工程 质量 验收 基本 规定 
任务 5.3 《铁路 轨道 工程 施工 质量 验收 标准 》 条 款 示例 





任务 5.1 工程 质量 验收 常用 术语 一 , 


工程 质量 验收 过 程 中 ， 常 用 到 一 些 工程 术语 ， 在 应 用 和 解读 规范 和 标准 时 ， 还 会 碰 到 
些 条 款 在 用 词 和 语气 上 有 明显 区 别 。 

1. 术语 
1) 工程 施工 质量 
- 程 施工 质量 反映 工程 施工 过 程 或 实体 满足 相关 标准 规定 或 合同 约定 的 要 求 ， 包 括 其 
在 安全 、 使 用 功能 及 其 在 耐久 性 能 、 环 境 保护 等 方面 所 有 明显 和 隐 含 能 力 的 特性 总 和 。 
2) 验收 
- 程 施工 质量 在 施工 单位 自行 检查 评定 合格 的 基础 上 ， 参 与 建设 活动 的 有 关 单位 共同 
对 检验 批 、 分 项 、 分 部 、 单 位 工程 的 质量 按 有 关 规 定 进行 检验 ， 根 据 相关 标准 以 书面 形式 
对 工程 质量 达到 合格 与 否 作出 确认 。 













































































3) 进 场 验收 
对 进入 施工 现场 的 材料 、 构 配件 、 设 备 等 按 相关 标准 规定 要 求 进行 检验 ， 对 其 达到 合 
格 与 否 作出 确认 。 








4) 检验 批 
按 同一 生产 条 件 或 按 规定 的 方式 汇总 起 来 供 检验 用 的 由 一 定数 量 样本 组 成 的 检验 体 。 
5) 检验 





对 检验 项 目 中 的 性 能 进行 量 测 、 检 查 、 试 验 等 ， 并 将 结果 与 标准 规定 要 求 进行 比较 ， 
以 确定 每 项 性 能 是 否 合格 所 进行 的 活动 。 

6) 见证 
监理 单位 或 建设 单位 现场 监督 施工 单位 某 过 程 完成 情况 的 活动 。 

7) 见证 取样 检测 

在 监理 单位 或 建设 单位 监督 下 ， 由 施工 单位 有 关 人 员 现 场 取 样 ， 并 送 至 具备 相应 资质 
的 检测 单位 所 进行 的 检测 。 

8) 平行 检验 
监理 单位 利用 一 定 的 检查 或 检测 手段 , 在 施工 单位 白 检 的 基础 上 ， 按 照 一 定 的 比例 独 
立 进行 检查 或 检测 的 活动 。 























9) 劳 站 

在 工程 的 关键 部 位 或 关键 工序 施工 过 程 中 ， 由 监理 人 员 在 现场 进行 的 监督 活动 。 
10) 工序 

工程 施工 过 程 的 基本 单元 。 

11) 交接 检验 

由 施工 的 承接 方 与 完成 方 共同 检查 并 对 可 否 继续 施工 做 出 确认 的 活动 。 











12) 主 控 项 目 
对 安 人 全、 卫生、 环境 保护 和 公众 利益 起 决定 性 作用 的 检验 项 目 。 
13) 一 般 项 目 
除 主 控 项 目 以 外 的 检验 项 目 。 
14) 抽样 检验 
按照 规定 的 抽样 方案 ， 随 机 地 从 进 场 的 材料 、 构 配件 、 设 备 或 工程 检验 项 目 中 ， 按 检 
验 批 抽取 一 定数 量 的 样本 所 进行 的 检验 。 
15) 抽样 方案 
根据 检验 项 目的 特性 所 确定 的 抽样 数量 方法 。 
16) 计数 检验 
在 抽样 的 样本 中 , 记录 每 一 个 体 有 某 种 属性 或 计算 每 一 个 体 中 的 缺陷 数目 的 检查 方法 。 
17) 观感 质量 
通过 观察 和 必要 的 量 测 所 反映 的 工程 外 在 质量 。 
18) 返工 
对 不 合格 的 工程 部 位 采取 的 重新 制作 、 重 新 施工 等 措施 。 
19) 返修 
对 工程 不 符合 标准 规定 的 部 位 采取 整修 等 措施 。 
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20) 一 般 缺 陷 
对 结构 构件 的 受 力 性 能 或 使 用 性 能 无 决定 性 影响 的 缺陷 。 
21) 严重 缺陷 
对 结构 构件 的 受 力 性 能 或 使 用 性 能 有 决定 性 影响 的 缺陷 。 
22) 合格 标准 。 
合格 标准 是 施工 质量 的 最 低 标准 。 达 不 到 标准 所 规定 的 质量 要 求 的 工程 ， 其 结构 安全 
和 使 用 功能 就 不 能 得 到 有 效 保证 和 满足 ， 就 是 不 合格 的 工程 。 
2， 规范 与 标准 中 的 用 词 说 明 
(1) 表示 很 严格 ， 非 这 样 做 不 可 的 用 词 : 正面 词 采用 “必须 ” 反面 词 采用 “严禁 ”。 
(2) 表示 严格 ， 在 正常 情况 下 均 应 这 样 做 的 用 词 : 正面 词 采 用 “应 ” 反面 词 采用 “不 
应 ”或 “不 得 ”。 
(3) 允许 稍 有 选择 ， 在 条 件 许可 时 首先 应 这 样 做 的 用 词 : 正面 词 采用 “ 宣 ” 反面 词 采 
用 “不 宜 ”。 
(4) 表示 有 选择 ， 在 一 定 条 件 下 可 以 这 样 向 的 ,- 采 用 “可 ”。 














































































































任务 5.2 轨道 工程 质量 验收 基本 规定 


1， 轨道 工程 施工 质量 控制 与 验收 要 求 

铁路 轨道 工程 施工 现场 质量 管理 应 有 相应 的 施工 技术 标准 、 健 全 的 质量 管理 体系 和 施 
工 质量 检验 制度 。 

1) 轨道 工程 施工 质量 的 基本 控制 

(1) 工程 采用 的 主要 材料 、 构 配件 和 设备 ， 施 工 单位 应 对 其 规格 、 型 号 和 质量 证 明文 
件 等 进行 验收 ， 并 经 监理 工程 师 检 查 认 可 。 凡 涉及 结构 安全 和 使 用 功能 的 ， 施 工 单位 应 进 
行 检验 ， 监 理 单位 应 按 规定 进行 平行 检验 或 见证 取样 检测 。 

(2) 各 工序 应 按 施工 技术 标准 进行 质量 控制 ， 每 道 工 序 完 成 后 ， 施 工 单位 应 进行 检查 
并 形成 记录 。 

(3) 工序 之 间 应 进行 交接 检验 ， 上 道 工序 应 满足 下 道 工序 的 施工 条 件 和 技术 要 求 。 相 
关 专 业 工序 之 间 的 交接 检验 应 经 监理 工程 师 检查 认可 ， 未 经 检查 或 经 检查 不 合格 的 不 得 进 
行 下 道 工序 施工 。 

2) 轨道 工程 施工 质量 验收 的 一 般 要 求 

(1) 工程 施工 质量 及 验收 应 符合 有 关 专业 验收 标准 的 规定 。 

(2) 工程 施工 质量 应 符合 设计 文件 的 要 求 。 

(3) 参加 工程 施工 质量 验收 的 各 方 人 员 应 具备 规定 的 资格 ， 各 种 检查 记录 签证 人 员 应 
报 建设 单位 确认 、 备 案 。 

(4) 工程 施工 质量 的 验收 均 应 在 施工 单位 自行 检查 评定 合格 的 基础 上 进行 。 

(5) 隐蔽 工程 在 隐蔽 前 应 由 施工 单位 通知 监理 单位 进行 验收 ， 应 形成 验收 文件 。 

(6) 涉及 结构 安全 的 试 块 、 试 件 和 现场 检验 项 目 ， 监 理 单位 应 按 规 定 进行 平行 检验 、 
见证 取样 检测 或 见证 检测 。 
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(7) 检验 批 的 质量 应 按 主 控 项 目 和 一 般 项 目 验收 。 

(8) 对 涉及 结构 安全 和 使 用 功能 的 分 部 工程 应 进行 抽样 检测 。 

(9) 承担 见证 取样 检测 及 有 关 结 构 安全 检测 的 单位 应 具有 相应 的 

(10) 单位 工程 的 观感 质量 应 由 验收 入 员 通 过 现场 检查 共同 评定 。 

2， 轨道 工程 施工 质量 验收 的 划分 单元 

轨道 工程 施工 质量 验收 划分 为 单位 工程 、 分 部 工程 、 分 项 工程 和 检验 批 。 

1) 单位 工程 

单位 工程 应 按 一 个 完整 工程 或 一 个 相当 规模 的 施工 范 

(1) 正 线 轨道 : 一 个 区 间 ( 以 站 中 心 为 界 , 含 正 纤 
也 可 按 轨道 类 型 划分 。 

(2) 站 场 轨道 ;一 个 站 或 大 型 枢纽 的 一 个 场 (以 最 外 方 咽喉 道岔 为 界 ， 含 站 线 道岔)。 

2) 分 部 工程 

分 部 工程 应 按 一 个 完整 部 位 或 主要 结构 及 施工 阶段 划分 ， 由 若干 个 分 项 工程 组 成 。 

3) 分 项 工程 

分 项 工 





涝 
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z 围 划分 ， 并 按 下 列 原则 确定 。 
， 当 区 间 内 含有 不 同类 型 轨道 时 ， 














安 工 种 、 工 序 、 材 料 、 施 工 工艺 划分 ， 由 若干 个 检验 批 组 成 ， 特 殊 情 况 下 


4) 检验 批 

险 验 批 是 施工 质量 验收 的 基本 单元 ， 是 分 项 工程 的 组 成 部 分 。 可 根据 施工 及 质量 控制 

和 验收 需要 按 长 度 、 施 工段 (处 ) 等 进行 划分 ， 将 志 个 分 项 工程 划分 成 若干 个 检验 批 。 
轨道 的 分 部 工程 、 分 项 工程 划分 和 检验 批 检验 项 目 应 符合 表 5-1 和 表 5-2 的 规定 ， 表 中 

“检验 批 检 验 项 目 条 文 号 ” 指 《 铁 路 轨道 工程 施工 质量 验收 标准 》(TB10413 一 2003) 的 条 文 号 。 





表 5-1 正 线 轨道 分 部 工程 、 分 项 工程 、 检 验 批 划分 和 检验 项 目 


















































检验 批 检验 项 目 条 文 号 
EEE 

有 帮 道 床 5km( 宽 枕 以 下 略 以 下 了 略 
(铺轨 前 铺 帮 ) 预 铺 道 帮 lkm) 
底座 钢筋 施工 段 
底座 模板 施工 段 
底座 混凝土 施工 段 
板式 无 帮 道 床 轨道 板 铺设 20 块 
道 床 CA 砂浆 模板 施工 段 
CA 砂浆 配制 灌注 施工 段 
防水 层 、 保 护 层 及 伸缩 层 | ”施工 段 
支承 块 轨 排 组 装 架设 施工 段 
道 床板 钢筋 施工 段 
支承 块 式 无 古道 床 道 床板 模板 施工 段 
道 床板 混 凝 十 施工 段 
防水 层 、 保 护 层 及 伸缩 层 - 段 

















a 









让 学 习 情境 1 轨道 施工 一” 














































































































续 表 
分 部 工程 分 项 工程 检验 批 检验 项 目 条 文 号 
类 别 | 名 称 主 控 项 目 | 一 般 项 目 
线路 基 桩 基 桩 测 设 4.0.2~4.0.5 | 4.0.6 
底座 钢筋 
底座 模板 
混凝土 
隔离 层 铺设 
道 床 | 长 枕 埋 入 式 无 帮 道 床 长 枕 轨 排 组 装 架设 
道 床板 钢筋 
道 床板 模板 
道 床板 混凝土 施工 段 
防水 层 、 保 护 层 及 伸缩 层 | ”施工 段 
基地 钢轨 焊接 500 个 焊 头 
长 钢轨 铺设 2km 
铺 帮 整 道 5km 
[地 钢轨 焊接 每 个 区 间 
二 线路 锁定 单元 轨 节 
Skm 
每 组 
i 每 组 
轨道 每 组 
钢轨 预 打 订 Skm 
轨 排 级 节 2km 
铺轨 2km 
ye pr 铺 帮 整 首 2km 
有 颖 线路 轨道 po 每 组 
道岔 铺 每 组 
钢轨 伸缩 每 组 
一 道口 铺设 每 处 
站 道口 防护 设施 每 处 
| 防护 栅栏 栅栏 安装 每 个 区 间 
线路 一 -一 一 
附 所 护 轨 态 轨 铺设 每 处 
标志 线路 、 信 号 标志 每 个 区 间 
a 防 息 设备 每 个 区 问 
人 加 且 六 太 轨 距 杆 、 轨 撑 每 个 区 间 
注 : 施工 段 指 一 个 班次 或 作业 循环 的 施工 长 度 ， 检 验 批 长 度 均 按 单线 计算 。 
表 5-2 站 场 轨道 分 部 工程 、 分 项 工程 、 检 验 批 划 分 和 检验 项 目 
分 部 工程 分 项 工程 检验 批 检验 项 目 条文 号 
类 别 名 称 一 般 项 目 
道 床 有 帮 道 床 铺底 帮 5.2.4 
(铺轨 前 铺 帮 ) 预 铺 道 帮 以 下 略 
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续 表 
分 部 工程 检验 批 检验 项 目 条 文 号 
类 别 名 称 2 a 主 控 项 目 | 一 般 项 目 
底座 钢筋 施工 自 
底座 模板 施工 段 
底座 混凝土 施工 段 
板式 无 帮 道 床 轨道 板 铺设 20 块 
CA 砂浆 模板 施工 自 
CA 砂浆 配制 灌注 施工 段 
防水 层 、 保 护 层 及 仲 缩 层 | ”施工 自 
支承 块 轨 排 组 装 架 设 施工 自 
道 床板 钢 入 施工 段 | 
支承 块 式 无 帮 道 床 施工 上 
防水 层 、 保 护 层 及 仲 缩 层 | 、 施 工段 
道 床 底座 施工 段 
底 施工 段 
底座 混凝土 施工 段 
隔离 层 铺 站 施工 段 
长 枕 埋 入 式 无 帮 道 床 长 枕 轨 排 组 装 架设 施工 段 
施工 上 
放生 
防水 层 、 保 护 层 及 伸缩 层 | ”施工 自 
每 股 首 
每 股 首 
有 颖 线路 轨道 每 股 首 
每 组 
贫 铺 帮 整 道 每 组 
本 道口 铺设 每 处 
道口 
道口 防护 设施 每 处 
_ 防护 栅栏 栅栏 安装 每 个 区 间 
护 轨 护 轨 铺设 每 处 
标志 线路 、 信 号 标志 每 个 站 场 
防 仆 设备 每 个 站 场 
ss 于 十 杆 、 轨 控 每 个 站 场 











注 : 施工 段 指 一 个 班次 或 作业 循环 的 施工 长 度 。 





3. 轨道 工程 检验 批 的 质量 验收 内 容 


1) 实物 检查 
实物 检查 按 下 列 方式 进行 。 
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(1) 对 原材料 、 构 配件 和 设备 等 的 检验 ， 应 按 进 场 的 批 次 和 标准 (《 铁 路 轨道 工程 施工 
质量 验收 标准 》， 下 同 )， 规 定 的 抽样 检验 方案 执行 。 

(2) 对 混凝土 强度 等 ， 应 按 国家 现行 有 关 标准 和 标准 规定 的 抽样 检验 方案 执行 。 

(3) 对 标准 中 采用 计数 检验 的 项 目 ， 应 按 抽 查 总 点 数 的 合格 点 率 进 行 检查 。 

2) 资料 检查 

资料 检查 包括 原材料 、 构 配件 和 设备 等 的 质量 证 明文 件 (质量 合格 证 、 规 格 、 型 号 及 性 
能 检测 报告 等 ) 和 检验 报告 、 施 工 过 程 中 重要 工序 的 自 检 和 交接 检验 记录 、 平 行 检验 报告 、 
见证 取样 检测 报告 、 隐 项 工程 验收 记录 等 。 

4. 施工 质量 验收 合格 的 判定 

1) 检验 批 合格 质量 应 符合 下 列 规定 

(1) 主 控 项 目的 质量 经 抽样 检验 全 部 合格 。 

(2) 一 般 项 目的 质量 经 抽样 检验 全 部 合格 。 当 采用 计数 检验 时 ， 有 人 允许 偏差 的 抽查 点 ， 
除 有 专门 要 求 外 ， 合 格 点 率 应 达到 80% 及 以 上 ， 且 不 合格 点 的 最 大 偏差 不 得 大 于 规定 允许 
偏差 的 1.5 倍 。 

(3) 具有 完整 的 施工 操作 依据 、 质 量 检查 记录 。 

2) 分 项 工程 质量 验收 合格 应 符合 下 列 规定 

(1) 分 项 工程 所 含 的 检验 批 均 应 符合 合格 质量 的 规定 。 

(2) 分 项 工程 所 含 的 检验 批 的 质量 验收 记录 应 完整 = 

3) 分 部 工程 质量 验收 合格 应 符合 下 列 规定 

(1) 分 部 工程 所 含 分 项 工程 的 质量 均 应 验收 合格 。 

(2) 质量 控制 资料 应 完整 。 

(3) 分 部 工程 中 有 关 安 全 及 功能 的 检验 和 抽样 检测 结果 应 符合 有 关 规 定 。 

4) 单位 工程 质量 验收 合格 应 符合 下 列 规 定 

(1) 单位 工程 所 含 分 部 工程 的 质量 均 应 验收 合格 。 

(2) 质量 控制 资料 应 完整 。 

(3) 单位 工程 所 含 分 部 工程 有 关 安 全 和 功能 的 检测 和 抽样 检 资 料 应 完整 。 

(4) 主要 功能 的 抽查 结果 应 符合 有 关 标 准 规范 的 规定 。 

(5) 观感 质量 验收 应 符合 要 求 。 

5. 检验 批 质量 不 合格 

(1) 当 检验 批 质量 不 符合 要 求 时 ， 应 按 以 下 规定 进行 处 理 。 

名 经 返工 重 做 的 或 更 换 构 配 件 、 设 备 的 检验 批 ， 应 重新 进行 验收 。 

@ 当 检 验 批 的 试 块 、 试 件 强度 不 能 满足 要 求 时 ， 经 有 资质 的 法 定 检测 单位 检测 鉴定 ， 
能 够 达到 设计 要 求 的 检验 批 ， 应 予以 验收 。 

(2) 通过 返修 或 加 固 处 理 仍 不 能 满足 安全 和 使 用 功能 要 求 的 分 部 工程 、 单 位 工程 ， 严 
禁 验收 。 

6. 工程 施工 质量 验收 的 程序 和 组 织 

(1) 检验 批 应 由 施工 单位 自 检 合 格 后 ， 报 监理 单位 ， 由 监理 工程 师 组 织 施 工 单位 专职 
质量 检查 员 等 进行 验收 。 监 理 单位 应 对 全 部 主 控 项 目 进行 检查 ， 对 一 般 项 目的 检查 内 容 和 
数量 可 根据 具 情 况 确 定 。 检 验 批 质量 验收 记录 应 按 表 5-3 填写 。 


。120 。 


cillll 
































































































































| 


一 项目 5 轨道 工程 验收 一” 











表 5-3 检验 批 质量 验收 记录 
分 部 工程 名 称 
分 项 工程 名 称 | 
施工 单位 | 








验收 部 位 
项 目 负责 人 | 
























































施工 质量 验收 标 
准 名 称 及 编号 
施工 质量 验收 标准 的 规定 施工 单位 检查 评定 记录 监理 单位 验收 记录 
1 
主 2 
控 3 
项 4 
6 | | | | 
1 
般 2 
项 上 3 
目 上 = 关 
5 
专职 质量 检查 员 年 月 日 
多 年 月 上 
分 项 工程 负责 人 年 月 日 
监理 单位 四 a 年 
验收 结论 监理 工程 师 年 月 日 
(2) 分 项 工程 应 由 监理 工程 师 组 织 施工 单位 分 项 工程 技术 负责 人 行 验收 , 并 按 表 5-4 


填写 记录 。 
表 5-4 分 项 工程 质量 验收 记录 
单位 工程 名 称 
分 部 工程 名 称 | 检验 批 数 。 |[ 
施工 单位 | 项 目 负责 人 | 
序号 监理 单位 验收 结论 

















施工 单位 检查 评定 结 



































分 项 工程 技术 负责 人 年 月 日 
监理 单位 
验收 结论 监理 工程 师 年 月 日 
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(3) 分 部 工程 应 由 监理 工程 师 组 织 施工 单位 项 目 负责 人 和 技术 、 质量 负责 人 等 进行 验收 ， 
线路 基 桩 分 部 工程 进行 验收 时 ， 勤 察 设 计 单位 项 目 负责 人 应 参加 ， 并 按 表 5-5 填写 记录 。 











表 5-5 分 部 工程 质量 验收 记录 





单位 工程 名 称 





施工 单位 








项 目 负责 人 





项 目 技术 负责 人 项 目 质量 负责 人 








检验 批 数 施工 单位 检查 评定 结果 





分 项 工程 名 称 





序号 


监理 单位 验收 结 




















质量 控制 资料 
安全 和 功能 检验 (检测 ) 报 告 


施工 单位 













验 项 目 负责 人 
收 
单 项 目 负责 人 
位 


监理 玉 程 师 
(4) 单位 工程 完工 后 ， 施 工 单 
交 单 位 工程 验收 报告 (按照 建设 单位 要 求 的 样式 )。 
(5) 建设 单位 收 到 单位 工程 验收 报告 后 ， 应 由 建设 单位 项 目 责 人 组 织 施工 、 
理 单位 项 目 负责 人 进行 单位 工程 验收 ， 并 按 表 5-6 一 表 5-9 填写 记录 。 
表 5-6 单位 工程 质量 验收 记录 





单位 工程 名 称 












位 应 自行 组 织 有 关 人 员 进 行 检查 评定 ， 并 向 建设 单位 提 























开工 日 期 有 ET 
施工 单位 
项 目 负 责 人 项 目 技术 负责 人 | 项目 两 最 名 责 人 | 
序号 项 目 验 收 记 录 | 验 
共 分 部 
| 经 碍 ， 符 合 标准 规定 及 设计 要 求 。 分 部 | 
共 项 
2 | 质量 控制 资料 核查 “| 经 查 ， 符 合 要 求 “项 
不 符合 要 求 项 
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本 共 核查 、 抽 查 。 项 

安全 和 主要 使 用 功 | 一、 
有 能 核查 及 抽查 结果 符合 要 求 ” 项 

| 不 符合 要 求 项 
4 | 观感 质量 验收 项 

项 
5 综合 验收 结论 
施工 单位 监理 单位 勘察 设计 单位 建设 单位 
收 ， 天 更 
卫 (公章 ) (公章 ) ( 公 表 (公章 ) 
和 单位 负责 人 总 监理 工程 师 项 目 负责 人 项 目 负责 人 
年 月 日 年 月 日 年 月 日 年 月 日 


表 5-7 单位 工程 质量 控制 资料 核查 记录 


单位 工程 名 称 
施工 单位 

序号 资料 名 称 

图 纸 会 审 、 设 计 变 更 、 浴 商 记 录 
工程 定位 测量 、 放 线 记录 

原材料 出 厂 合格 证 及 进 场 检 ( 试 ) 验 报告 

施工 试验 报告 

成 品 及 半成品 出 厂 合格 证 或 试验 报告 

隐蔽 工程 验收 记录 

施工 记录 

[ 程 质量 事故 及 事故 调查 处 理 资料 





核查 意见 





核 查 人 





ol~o|s lolu slo | 


施工 现场 质量 管理 检查 记录 





分 项 、 分 部 工程 质量 验收 记录 








新 材料 、 新 工艺 施工 记录 








蛤 
苇 |=|s 


施工 单位 项 目 负责 人 
年 月 日 
注 ， 核查 人 为 验收 组 的 监理 单位 人 员 。 


总 监理 工程 师 
年 月 日 


表 5-8 单位 工程 安全 和 功能 检验 资料 及 主要 功能 核查 记录 


单位 工程 名 称 





施工 单位 | 





序号 检查 、 抽 查 项 目 


份 数 


检查 、 抽 查 意见 


核查 、 抽 查 人 





1 锚固 抗 拔 试验 记录 








2 CA 砂浆 试验 记录 
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续 表 





3 钢轨 焊接 型 式 检验 记录 
4 钢轨 焊接 周期 性 生 
区 钢轨 探伤 检查 记录 
6 线路 锁定 施工 记录 
光 
8 
9 






















钢轨 位 移 观 
有 砍 道 床 力 * 
轨道 静态 质 
0 “| 轨道 动态 质量 
仓 : 


结论 

















施工 单位 项 目 负责 人 总 监理 工程 师 建设 单位 项 目 负 责 人 
年 月 日 年 月 日 年 月 日 
注 : 核查 、 抽 查 项 目 由 验收 组 协商 确定 。 

核查 、 抽 查 人 为 验收 组 的 监理 单位 人 员 。 





表 5-9 轨道 单位 工程 观感 质量 检查 记录 

单位 工程 名 称 
施工 单位 

序号 | 项 目 名 称 质量 凌 沈 四 
合格 关 
1 | 线路 林村 
2 | 有 帮 道 末 
3 | 无 三 过 
4 轨 枕 
5 | 锡 和 
6 道岔 
8 
9 








位 移 观测 桩 

加 强 设备 
道口 

0 “| 防护 栅栏 

1 | 线路 、 信 号 标志 


























施工 单位 项 目 负 责 人 总 监理 工程 师 建设 单位 项 
年 ”月 日 月 日 了 


评定 为 “ 差 ” 的 项 目 应 返修 。 


目 负 责 人 
月 日 








注 : 观感 质 


(6) 单位 工程 有 分 包 单位 施工 时 ， 分 包 单位 应 对 所 承担 的 工程 项 目 按 本 标准 规定 的 程 
序 进 行 检查 评定 ， 总 包 单位 应 派 人 参加 。 分 包工 程 完工 后 ， 应 将 有 关 资 料 移交 总 包 单位 。 
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(7) 当 参 加 验收 各 方 对 工程 施工 质量 验收 意见 不 一 致 时 ， 可 请 铁路 建设 行政 主管 部 门 
或 其 委托 的 质量 监督 部 门 协调 处 理 。 
(8) 改建 既 有 线 和 增 建 第 二 线 工 程 中 急需 投产 使 用 的 项 目 ， 验 收 交接 工作 必须 在 开通 
使 用 前 进行 ， 验 收 不 合格 的 工程 严禁 交付 使 用 。 

















任务 5.3 《铁路 轨道 工程 施工 质量 验收 标准 》 条 款 示 例 一 | 一. 


单位 工程 ， 站 场 轨 道 。 

分 部 工程 ， 有 颖 线路 轨道 。 

分 项 工程 : 道岔 铺设 。 

检验 批 : 每 组 道岔。 

1. 有 颖 道 从 铺设 

1) 主 控 项 目 

(1) 道岔 及 贫 枕 的 类 型 、 规 格 和 质量 应 符合 设计 要 求 和 产品 标准 规定 ， 再 用 道岔 应 符 
台 合 再 用 道 全 技术 条 件 的 规定 。 











监理 单位 全 部 检查 。 
位 产品 合格 证 和 质量 证 明文 件 ， 观 察 检查 、 尺 量 、 点 数 ， 监理 
单位 查验 产品 合格 证 、 质量 证 明文 件 、 观 察 检查 。 
(2) 混凝土 兮 枕 螺旋 道 条 锚固 抗 拔 力 不 得 小 于 "60kN。 
检验 数量 ;施工 单位 每 组 道岔 抽检 3 个 道 锌 ， 监 理 单位 见证 检测 数量 为 施工 单位 检测 
数量 的 20%。 
检验 方法 :/ 施工 单位 进行 抗 拔 试验 ; 监理 单位 检查 施工 单位 抗 拔 试验 报告 并 见证 试验 。 
(3) 查 照 间隔 (向 又 心 作用 面 至 护 轨 头 部 外 侧 的 距离 ) 不 得 小 于 1 391mm， 护 背 距离 ( 
轨 作 用 面 至 护 轨 头 部 外 侧 的 距离 ) 不 得 大 于 1 348mm。 
检验 数量 ;施工 单位 、 监 理 单位 全 部 检查 。 
检验 方法 : 尺 量 。 
(4) 绝缘 接头 轨 颖 不 得 小 于 6mm。 
检验 数量 :施工 单位 、 监 理 单 位 全 部 检查 。 
检验 方法 ， 尺 量 。 
2. 一 般 项 
(1) 混凝土 贫 枕 螺旋 道 钉 位 置 、 高 度 应 符合 规定 。 
检验 数量 : 施工 单位 每 组 道岔 抽检 10 个 道 钉 。 
检验 方法 : 观察 检查 、 尺 量 。 
(2) 有 缝 道岔 铺设 允许 偏差 应 符合 表 5-10 的 规定 。 
检验 数量 :施工 单位 全 部 检查 
检验 方法 : 尺 量 。 
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项 目 5 轨道 工程 验收 二 J 















































-学 习 情 境 1 轨道 施工 
表 5-10 有 颖 道岔 铺设 允许 偏差 
序号 检验 项 目 正 线 到 发 线 | 其 他 站 线 
二 | 直线 Qom 弦 量 )mm 4 6 
” ”| 导出 线 支 电 /mm 四 
| 尖 轨 尖端 mm 加 
ME | 其 他 部 位 mm 13、 了 
| 尖 轨 尖端 至 基本 轨 接 头 /Wo 按 设计 图 
3 | 轨 距 加 究 及 | 尖 轨 跟 端 ( 直 向 ) 向 略 叉 方向 递减 距离 /m 按 设计 图 
递减 二 直 尖 轨 按 设计 图 
导 有 曲线 向 前 向 后 递减 距离 / 
| 导 曲线 向 前 向 后 递减 距离 /m 二 大国 本 
4 “| 尖 轨 非 工作 边 最 小 轮 缘 模 /mm -2 
4 
5 顶 铁 与 尖 轨 或 可 动心 轨 轨 腰 的 间隙 /mm <l 
6 尖 轨 跟 端 非 工作 边 与 基本 轨 工 作 边 开 口 距离 /mm 
学 轮 缘 槽 宽度 /mm 
错 牙 、 错 台 /mm 
头 尾 接 头 相 错 量 /mm 
轨 缝 实测 平均 值 与 设计 值 差 /mm 
岔 枕 间 距 、 偏 斜 /mm 
尖 轨 尖端 相 错 量 /mm 
(3) 道岔 紧 固 螺栓 扭 第 应 为 100 一 120N“m， 扣 件 螺栓 扭矩 应 符合 本 标准 第 8.2.17 条 规 
定 ， 接 头 螺栓 扭矩 应 符合 本 标准 第 8.3.8 条 规定 。 








检验 数量 
检验 方法 : 





施工 单位 每 组 道岔 抽 检 扣 件 、 接 头 、 紧 固 螺栓 各 3 个 ， 涂 油 全 部 检查 。 


测 力 扳手 检测 ， 观 察 检查 。 


(4) 设计 速度 大 于 等 于 120knyh 的 道岔 , 接头 螺栓 应 采用 10.9 级 螺栓 , 扭矩 应 为 700 一 






施工 单位 每 组 道岔 抽检 扣 件 、 接 头 、 紧 固 螺栓 各 3 个 。 
测 力 扳手 检测 ， 观 察 检查 。 





(5) 道岔 各 类 螺栓 丝 扣 均 应 涂 有 效 期 不 少 于 2 年 的 油脂 。 


检验 数量 ; 
检验 方法 : 
(6) 木 贫 枕 
检验 数量 : 
检验 方法 : 





全 部 检查 。 
观察 检查 。 
骨头 应 经 捆扎 后 使 用 ， 并 在 直 股 外 侧 取 齐 。 


施工 单位 全 部 检查 。 
观察 检查 。 











2. 单位 工程 观感 质量 评定 

(1) 观感 质量 由 建设 单位 组 织 监 理 单位 、 施 工 单位 共同 进行 现场 评定 。 
(2) 观感 质量 检查 项 目 评定 达 不 到 合格 标准 ， 应 进行 返修 。 

(3) 线路 基 桩 标识 齐全 、 清 晰 。 

(4) 有 帮 道 床 : 道 床 饱满 、 均 匀 ， 无 杂 物 ， 断 面 正确 ， 边 坡 整 齐 美观 ， 


帮 、 无 杂 草 。 
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路 肩 无 散乱 道 





(5) 无 大道 床 : 道 床 混凝土 表面 平整 ， 色 译 均匀 ， 无 污染 ， 无 明显 错 台 、 跑 模 、 蜂 窝 
麻 面 ， 外 形 轮廓 清晰 、 线 角 顺 直 、 排 水 流畅 、 基 本 不 积 水 。 

(6) 轨 枕 表面 清洁 、 无 污染 ， 枕 上 扣 件 干净 无 杂 物 ， 木 枕 一 端 整齐 。 

(7) 钢轨 远视 平顺 ， 轨 向 直线 顺 直 ， 曲 线 圆 顺 ， 头 尾 不 得 有 反 弯 或 “ 鹅 头 ”。 

(8) 道岔 的 贫 枕 端 头 在 直 股 外 侧 应 整齐 划一 ， 侧 股 外 侧 应 呈 有 规律 增 减 。 枕 面 及 扣 件 
清洁 、 无 杂 物 。 道 岔 钢轨 直 股 平 直 ， 曲 股 圆 顺 ， 道 贫 内 各 种 标识 齐全 、 清 晰 。 

(9) 位 移 观测 桩 设置 应 便于 观测 ， 标 识 齐 全 、 清 晰 。 

(10) 防 候 设 备 作 用 良好 ， 无 失效 ， 防 仆 支 撑 安 装 整齐 美观 。 

(11) 道口 铺面 板 平稳 整齐 ， 接 缝 严实 ， 护 轨 安 装 牢固 ， 联 结 件 齐全 。 道 口 铺面 板 、 轮 
缘 档 清洁 无 杂 物 ， 排 水 流畅 。 道 口 防护 设施 及 标志 齐全 、 位 置 准 确 、 无 损伤 ， 涂 料 均匀 色 
泽 鲜 明 ， 图 案 文 字 清 晰 完整 。 

(12) 防护 栅栏 埋设 位 置 正确 、 齐 全 、 涂 料 均匀 ， 栅 栏 高 度 整齐 划一 。 

(13) 各 种 线路 、 信 号 标志 埋设 端正 ， 涂 料 均匀 、 色泽 鲜明 ， 图 像 字迹 清晰 完整 。 


/EB 
工程 质量 评定 资料 的 填写 是 现场 技术 员 玉 资料 员 的 基本 工作 ， 要求 与 工程 同步 验收 、 填 写 
现场 一 般 都 应 用 相关 软件 进行 编制 ， 大 大 降低 了 填写 资料 的 繁杂 与 劳动 强度 。 











< 学 岗 互通 


1. 轨道 工程 的 施工 质量 验收 划分 为 单位 工程 、 分 部 工程 、 分 项 工程 和 检验 批 ， 根据 给 定 的 
轨道 工程 施工 图 纸 列表 说 明 其 正 线 、 站 线 轨道 单位 工程 、 分 部 工程 、 分 项 工程 、 检 验 批 划分 和 
检验 项 目 。 

2. 根据 给 出 的 《铁路 轨道 工程 施工 质量 验收 标准 》 部 分 条 款 ， 练 习 填写 检验 批 质量 验收 记 
录 、 分 项 工程 质量 验收 记录 、 分 部 工程 质量 验收 记录 、 单 位 工程 质量 验收 记录 、 单 位 工程 质量 
控制 资料 核查 记录 表 、 单 位 工程 安全 和 功能 检验 资料 核查 及 主要 功能 抽查 记录 、 轨 道 单位 工程 
观感 质量 检查 记录 .。 


一 入 知识 拓展 
工程 项 目 管理 


1， 基本 建设 程序 

基本 建设 可 分 为 7 个 阶段 ， 有 具体 如 下 

1) 建议 书 阶段 (包括 立项 评估 ) 

项 目 建议 书 是 由 投资 者 (或 建设 单位 、 建 设 指挥 部 、 代 建 单位 等 ) 对 准备 建设 项 目 提 出 的 大 
体 轮廓 性 设想 和 建议 . 项目 建 议 书 主要 确定 拟 建 项 目 必要 性 和 是 否 具备 建设 条 件 及 拟 建 规模 等 ， 
为 进一步 研究 论证 工作 提供 依据 。 

2) 可 行 性 研究 阶段 (包括 可 行 性 研究 报告 评估 ) 

根据 项 目 建议 书 的 批复 进行 可 行 性 研究 工作 。 对 项 目 在 技术 上 、 经 济 上 和 财务 上 进行 全 面 
论证 、 优 化 和 推荐 最 佳 方案 ， 与 这 一 阶段 相 联系 的 工作 还 有 由 工程 咨询 公司 对 可 行 性 研究 报告 
进行 评估 。 
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3) 设计 阶段 

根据 项 目 可 行 性 研究 报告 的 批复 ， 进 入 项 目 设计 阶段 。 由 于 勘察 工作 是 为 设计 提供 基础 数 
据 和 资料 的 工作 ,这 一 阶段 也 可 称 为 勘察 设计 阶段 . 这 是 项 目 决策 后 进入 建设 实施 的 主要 阶段 。 
设计 阶段 主要 工作 通常 包括 扩大 初步 设计 和 施工 图 设计 两 个 阶段 ， 对 于 技术 复杂 的 项 目 还 要 增 
加 技术 设计 文件 。 以 上 设计 文件 和 资料 是 国家 安排 建设 计划 和 项 目 组 织 施工 的 主要 依据 。 

4) 准备 阶段 

项 目 开工 准备 阶段 的 工作 较 多 ， 主 要 工作 包括 申请 列 入 国定 资产 投资 计划 及 开展 各 项 施工 
准备 工作 。 这 一 阶段 的 工作 质量 对 保证 项 目 顺利 建设 具有 决定 性 作用 。 这 一 阶段 工作 就 绪 后 ， 
即 可 编制 开工 报告 ， 申 请 正式 开工 。 

5) 建设 实施 阶段 

建设 实施 阶段 对 建筑 安装 企业 来 说 是 产品 的 生产 阶段 。 在 这 一 阶段 里 ， 还 要 完成 生产 准备 
工作 。 

6) 验收 阶段 

这 一 阶段 是 项 目 建设 实施 全 过 程 的 最 后 一 个 阶段 水 是 考核 项 目 建设 成 果 ， 检 验 设计 和 施工 
质量 的 重要 环节 ， 也 是 建设 项 目 能 否 由 建设 阶段 顺利 转 入 生产 或 使 用 阶段 的 重要 阶段 。 

7) 后 评价 阶段 

在 该 工 验收 若干 年 后 ， 要 进行 后 评价 工作 ， 并 将 它 正 式 列 为 基本 建设 的 程序 之 一 。 这 主要 
是 为 了 总 结 项 目 建设 成 功 和 失败 的 经 验 教训 ， 供 以 后 项 目 决策 借鉴 。 

2.， 建设 项 目 管理 的 主体 

建设 项 目 管理 的 主体 一 般 包 括 业主 (建设 单位 用 承包 商 、 设 计 单 位 、 监 理 咨询 机 构 、 政 府 
主管 部 门 等 。 

1) 业主 (监理 ) 方 的 项 目 管理 

业主 方 的 项 目 管理 是 全 过 程 全 方位 的 ， 和 包括 项 目 实施 阶段 的 各 个 环节 ， 主 要 为 组 织 协调 、 
合同 管理 、 信 息 管理 和 投资 、 质 量 、 进 度 三 大 目标 控制 ， 可 概括 为 “一 协调 二 管理 三 控制 "。 业 
主 ( 监 理 ) 方 属于 监控 主体 ， 对 施工 质量 负 监 控 责任 。 

2) 设计 方 的 项 目 管理 

设计 单位 受 业 主 委托 承担 工程 项 目的 设计 任务 ， 以 设计 合同 所 界定 的 工作 目标 及 其 责任 义 
务 作为 该 项 工程 设计 管理 的 对 象 、 内 容 和 条 件 。 设计 方 属于 自控 主体 ， 对 设计 质量 负责 。 

3) 施工 方 的 项 目 管理 

施工 单位 通过 工程 施工 投标 取得 工程 施工 承包 合同 ， 并 以 施工 合同 所 界定 的 工程 范围 ， 组 
织 项 目 管理 ， 简 称 “ 施 工 项 目 管理 "。 施 工 方 属于 自控 主体 ， 对 施工 质量 负 主体 责任 。 

4) 供 货 方 的 项 目 管理 

从 建设 项 目 管理 的 系统 分 析 角 度 看 ， 建 设 物资 供应 工作 也 是 工程 项 目 实施 的 一 个 子 系统 ， 
它 有 明确 的 任务 和 目标 ， 明 确 的 制约 条 件 以 及 项 目 实施 子 系统 的 内 在 联系 。 供 货 方 属于 自控 主 
体 ， 对 供 货 质 量 负 主体 责任 。 

5) 工程 项 目 总 承包 方 的 项 目 管理 

业主 在 项 目 决 策 之 后 ， 通 过 招标 择优 选 定 总 承包 商 全 面 负责 建设 工程 项 目的 实施 全 过 程 ， 
直至 最 终 交 付 使 用 功能 和 质量 标准 符合 合同 文件 规定 的 工程 项 目 管理 。 

6) 项 目 管理 公司 的 项 目 管理 

业主 在 项 目 决策 之 后 ， 通 过 招标 择优 选 定 项 目 管理 公司 全 面 负责 建设 工程 项 目的 实施 全 过 
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程 ， 直 至 最 终 交 付 使 用 功能 和 质量 标准 符合 合同 文件 规定 的 工程 项 目 管理 。 


7) 建设 管理 部 门 的 项 目 管理 
建设 管理 部 门 的 项 目 管理 就 是 对 项 目 实施 的 可 行 性 、 合 法 性 、 政 策 性 、 方 向 性 、 规 范 性 、 


计划 性 进行 监督 管理 。 建 设 管理 部 门 属于 监控 主体 ， 对 施工 质量 负 监 控 责 任 。 


3 施工 项 目 管理 

1) 施工 项 目 管理 的 内 容 

(1) 建立 施工 项 目 管理 的 组 织 。 

@ 由 企业 选 聘 称 职 的 施工 项 目 经 理 。 

@ 组 建 施工 项 目 管理 机 构 ， 明 确 责 、 权 和 利 。 

@ 制订 施工 项 目 管理 制度 ， 

(2) 进 行 施工 项 目 管理 规划 (施工 组 织 设计 )。 

@ 形成 施工 对 象 分 解体 系 ， 确 定 阶段 控制 目标 。 

@ 建立 管理 工作 体系 (图 ) 和 信息 流程 图 。 

@ 编制 施工 管理 规划 (或 施工 组 织 设计 )。 

(3) 进行 施工 项 目的 目标 控制 。 

@ 进度 目标 控制 。 

@ 质量 目标 控制 。 

@ 成 本 目标 控制 。 

图 安全 目标 控制 。 

@@ 施工 现场 目标 控制 

(4) 对 生产 要 素 进行 优化 配置 和 动态 管理 。 

Q@ 分 析 各 项 生产 要 素 的 特点 。 

@ 对 生产 要 素 进行 优化 配置 ， 并 进行 评价 。 

@ 对 各 项 生产 要 素 进行 动态 管理 。 

(5) 施工 项 目的 合同 管理 。 

@ 依法 签订 合同 ， 进 行 履 约 经 营 。 

@ 高 度 重 视 涉 及 国内 和 国际 上 有 关 法 规 和 合同 文本 、 合 同 条 件 。 
@ 摘 好 索赔 工作 ， 讲 究 方法 和 技巧 ， 提 供 充 分 的 证 据 。 
(6) 施工 项 目的 信息 管理 。 

@ 现代 化 管理 要 依靠 信息 。 

@ 依靠 计算 机 进行 辅助 。 

@ 注意 信息 的 收集 与 储存 , 使 本 项 目的 经 验 和 教训 得 到 记录 和 保留 ， 建立 档案 及 保管 制度 


为 以 后 的 项 目 管理 服务 。 


2) 施工 项 目 管理 的 程序 

(1) 投标 签约 阶段 的 管理 。 

@ 施工 企业 做 出 是 否 投标 争取 承包 该 项 目的 决策 。 

@ 决定 投标 以 后 ， 从 多 方面 掌握 有 关 信息 。 

回 编制 既 和 利 、 又 有 竞争 力 可 望 中 标的 投标 书 。 

图 如 果 中 标 ， 则 与 招标 方 进行 谈判 ， 依 法 签订 工程 施工 合同 。 
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(2) 施工 准备 阶段 的 管理 。 

@ 组 建 项 目 经 理 部 ， 建 立 机 构 ， 配 备 管理 人 员 。 

@ 制订 施工 项 目 管理 实施 规划 (或 组 织 设计 )。 

@ 进行 施工 现场 准备 ， 使 现场 具备 施工 条 件 。 

@ 编写 开工 申请 报告 ， 待 批 开工 。 

(3) 施工 阶段 的 管理 。 

@ 按 施工 组 织 设计 的 安排 进行 施工 。 

@ 作 好 动态 控制 ， 保 证 质量 、 进 度 、 造 价 、 安 全 和 现场 目标 的 实现 。 

@ 严格 履行 工程 承包 合同 ， 处 理 好 内 外 关系 ， 管 好 合同 变更 ， 搞 好 索赔 。 
@ 作 好 记录 、 协 调 、 检 查 、 分 析 工 作 。 

(4) 竣工 验收 阶段 的 管理 。 

@ 该 工 验 收 准备 。 

@ 编制 竣工 验收 计划 。 

@ 组 织 现场 验收 。 

@ 进行 竣工 结算 。 

@ 移交 竣工 资料 。 

@ 办 理 交 工 手续 。 

(5) 回访 保修 阶段 的 管理 。 

@ 回访 保修 工作 纳入 计划 实施 ; 

@ 适时 召开 座谈 会 ;增进 双方 友好 感 和 信赖 感 ; 

@ 听取 发 包 人 的 意见 ， 树 立 社会 信誉 。 

@ 为 发 包 人 提供 各 种 跟踪 服务 。 

@ 妥善 处 理 与 发 包 人 、 监 理 单位 和 外 部 的 关系 
@ 组 织 质量 问卷 调查 ， 收 集 工 程 质量 保修 信息 。 





多 思考 是 


1， 简 述 以 下 工程 质量 验收 常用 术语 。 

(1) 验收 、 检 验 批 。 

(2) 旁 站 、 见 证 取样 检测 、 平 行 检验 。 

(3) 观感 质量 。 

(4) 主 控 项 目 、 一 般 项 目 。 

(5) 一 般 缺 陷 、 严 重 缺 陷 。 

(6) 返工 、 返 修 。 

(7) 合格 标准 。 

2， 简 述说 明 标准 用 词 中 “必须 *、“ 严 禁 ”"、“ 应 ”"、“ 不 应 ”、“ 不 得 ”"、“ 宜 ”、“ 不 宜 ”、“ 可 ” 
等 用 词 。 

3. 简 述 轨道 工程 的 施工 质量 验收 要 求 。 

4. 轨道 工程 的 施工 质量 验收 划分 为 单位 工程 、 分 部 工程 、 分 项 工程 和 检验 批 ， 简 述 其 划分 


规定 。 
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简 述 轨道 工程 检验 批 的 质量 验收 内 容 。 

简 述 轨道 工程 施工 质量 验收 为 “合格 ”的 具体 规定 。 

简 述 轨道 工程 检验 批 施工 质量 验收 为 “合格 ”的 具体 规定 。 
简 述 轨道 工程 分 项 工程 施工 质量 验收 为 “合格 ”的 具体 规定 
简 述 轨道 工程 施工 质量 验收 为 “合格 ”的 具体 规定 。 


， 简 述 轨道 工程 分 部 工程 施工 质量 验收 为 “合格 ”的 具体 规定 。 
. 简 述 轨道 工程 单位 工程 施工 质量 验收 为 “合格 ”的 具体 规定 。 
。 简 述 轨道 工程 检验 批 施工 质量 验收 为 “不 合格 ”的 处 理 规定 。 
。 简 述 工程 施工 质量 验收 (检验 批 、 分 项 工程 、 分 部 工程 、 单 位 工程 ) 的 程序 和 组 织 。 
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。 情境 小 结 


1. 主要 内 容 

(1) 有 终 轨 道 的 施工 ， 主 要 介绍 了 人 工 和 机 械 铺 轨 的 一 般 方法 及 流程 。 

(2) 无 颖 轨道 的 施工 ， 从 长 轨 条 焊接 、 无 颖 线路 的 铺设 、 应 力 放 散 与 调整 三 大 方面 予以 并 
述 。 长 轨 条 焊接 主要 介绍 了 铝 热 焊 法 、 气 压 焊 法 、 接 触 焊 法 等 3 种 焊接 方法 的 一 般 原理 及 工艺 
流程 ， 无 缝 线 路 的 铺设 则 分 有 不 轨道 、 无 砷 轨道 分 别 介绍 其 铺设 方法 ， 并 介绍 无 缝 线 路 应 力 放 
散 与 调整 的 方法 。 

(3) 单 开 道岔 的 施工 ， 从 新 线 铺设 道岔 、 运 营 线 铺设 道岔 两 大 方面 予以 益 述 。 新 线 铺设 道 
岔 主要 介绍 了 人 工 和 机 械 铺 设 道岔 的 一 般 方 法 及 流程 ， 运 营 线 铺 设 道岔 则 抓 住 现场 常见 而 技术 
要 求 较 高 的 整 组 道岔 预 铺 滑 移 就 位 施工 方法 予以 重点 阐述 : 

(4) 既 有 铁路 改造 的 轨道 铺设 抓 住 现场 常见 而 技术 要 求 较 高 的 线路 拨 接 、 线 路 扣 轨 与 加 固 
施工 予以 介绍 ， 对 与 道岔 铺设 紧密 联系 的 站 场 施工 过 渡 、 从 站 场 改造 施工 组 织 方案 出 发 ， 对 站 
场 改造 工程 施工 过 渡 及 其 密切 相关 的 施工 行车 安全 工作 、 施 工 防护 工作 进行 了 介绍 。 

(5) 简单 介绍 了 轨道 工程 验收 的 相关 知识 ; 

2. 重点 难点 及 对 策 

1) 重 难点 

本 项 目的 重点 是 人 工 和 机 械 铺设 有 颖 轨道 及 温度 应 力 式 无 颖 线路 轨道 的 一 般 流程 、 新 线 及 
运营 线 铺设 道岔 的 一 般 流 程 ， 难点 是 无 终 线 路 缓冲 区 预 留 轨 颖 的 计算 方法 、 长 轨 条 的 焊接 方法 、 
整 组 道岔 预 铺 滑 移 就 位 施工 方法 和 站 场 改造 工程 施工 过 渡 。 

2) 对 策 

通过 施工 工艺 视频 建立 工艺 概念 ， 从 大 样 图 片 、 示 意 简 图 、 文 字 说 明 等 方面 建立 “立体 化 ” 
的 工艺 印象 ， 通 过 施工 流程 图 片 及 视频 、 动 手绘 制 流程 图 建立 流程 概念 。 
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线路 维护 


勾引 了 


铁路 轨道 的 荷载 具有 随机 性 与 重复 性 ， 轨 道 结构 具有 组 合 性 与 散 体 性 ， 
运营 铁路 线路 不 仅 发 生 弹 性 变形 ， 而 且 产 生 永久 变形 。 永久 变形 又 可 分 为 两 
类 : 一 类 是 轨道 各 组 件 的 磨损 ;如 钢轨 的 磨耗 等 ; 另 一 类 是 轨道 几何 形 位 的 
改变 ， 如 轨 距 、 水 平方 向 ~ 高 低 偏差 等 。 

因此 , 铁路 轨道 是 二 种 需要 边 工作 边 维 修 的 工程 结构 物 , 没有 经 常 维修 
和 定期 维修 ， 就 不 可 能 有 一 个 保证 列车 安全 运行 的 轨道 结构 ， 如 图 1 所 示 ， 

由 于 客观 条 件 的 限制 , 要 完全 制止 轨道 变形 是 不 可 能 的 , 但 可 以 把 它 控 
制 在 二 定 的 范围 内 ， 以 保证 列车 按照 规定 的 速度 安全 、 平 稳 地 运行 ， 这 就 是 
铁路 线路 维护 工作 的 基本 任务 。 





图 1 线路 设备 修理 


妆 坎 位 要 求 


工务 系统 是 铁路 “车 、 机 、 工 、 电 、 辆 ”联动 系统 中 的 主要 子 系统 之 一 。 
作为 轨道 线路 技术 员 或 线路 工 ， 工 作 中 首先 要 具备 认 知 轨道 结构 的 能 力 ， 熟 
悉 各 结构 的 施工 工艺 流程 ， 了 解 线路 维修 管理 制度 及 规则 ; 能 按 图 铺设 线路 
及 道岔 ， 具 有 根据 轨道 检测 数据 进行 起 、 捣 、 拨 、 改 等 线路 基本 作业 的 能 力 ， 
熟悉 各 种 不 同 结构 条 件 的 线路 养护 维修 方法 ， 了 解 大 型 养路 机 械 的 作业 特点 。 
疙 学习 目标 

知识 : 熟悉 轨道 构造 知识 及 其 工艺 流程 ， 了 解 线路 维修 管理 和 大 型 养路 
机 械 的 作业 特点 ， 理 解 各 种 不 同 结构 条 件 的 线路 养护 维修 方法 。 

技能 : 能 进行 轨道 构造 认 知 ， 掌 握 按 图 铺设 线路 及 道 舍 、 轨 道 状 态 检 测 
和 线路 起 、 捣 、 拨 、 改 等 基本 作业 技能 。 
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焦 柳 线 列 车 脱轨 重大 事故 


.事故 概况 

pe 12 日 12:40，2833 次 货物 列车 运行 至 焦 柳 线程 祥 至 富 用 间 K1470 十 251m~~K1470 十 
492m 处 时 ， 机 后 第 29-37 位 车 辆 脱轨 ( 其 中 第 32-34 位 车 辆 颠覆 ) ， 中 断 行车 ， 构 成 列车 脱轨 颠覆 重 
大 事故 。 

2， 事 故 损失 

车 辆 中 破 7 辆 、 小 破 2 辆 ， 轨 枕 报废 447 根 ， 钢 轨 报 废 243- 瑟 ， 脱 轨 颠 覆 车 辆 均 系 装 载 黄 
磷 的 重 车 。 事 故 影响 旅客 列车 7 列 、 赁 物 列车 45 列 ， 中 断 行车 29h 7 min。 

3. 线路 状况 

脱轨 点 位 于 曲线 的 圆 曲线 上 ， 该 曲线 半径 为 001m， 曲 线 全 长 529.58m， 超 高 55mm， 轨 
距 无 加 宽 ， 曲 线 起 终点 里 程 分 别 为 K1470 十 007m 和 K1470 十 536.58m， 曲 线 纵 坡 为 零 ， 铺 设 
50kg/m 钢轨 无 缝 线路， 长 轨 长 度 为 950.801m; 锁定 轨 温 为 : 左 30.8C， 右 30.7C， 脱 轨 地 点 位 
于 固定 区 内 ， 脱 轨 点 前 3m 为 中 板 江 桥 该 桥 中 心里 程 为 K1470 十 205m， 全 长 83.7m, 为 3 孔 
23.8m 预 应 力 钢筋 了 型 梁 (有 碎 、 木 枕 ) ， 木 枕 与 混 凝 主 轨 桃 的 分 界 点 为 K1470 十 252m。 事 后 
检查 脱轨 点 前 后 100 m 线路 几何 尺寸 无 超 限 。 

4， 施 工作 业 情 况 

当日 10:16 至 T2:40; 柳 局 第 二 线路 夫 修 段 按 施工 计 划 对 K1470 十 650m 一 K1469 十 000 地 段 
逆 里 程 进 行 大 型 养路 机 械 维修 作业 ， 由 融 安 工务 段 配合 ( 随机 验收 作业 质量 ) ， 完 成 任务 后 大 
型 养路 机 械 于 12:26 返回 富 用 站 ，12:29 开通 线路 。 开 通 后 第 一 列 列车 即 为 2833 次 货物 列车 。 

5， 事 故 的 原因 及 责任 

经 柳州 铁路 局 事故 调查 委员 会 调查 分 析 ， 对 该 事故 发 生 的 原因 形成 以 下 结论 。 

(1) 融 安 工务 段 融 安 桥 梁 工 区 利用 大 机 作业 的 “天 窗 ”， 在 大 机 作业 地 点 的 中 板 江 桥 上 进 
行 维修 作业 (更 换 挡 碎 板 ) 。 移动 桥 枕 时 ， 事 先 未 通知 第 二 线路 大 修 段 施工 负责 人 ， 况 且 该 项 
施工 作业 按 《 铁 路 工务 安全 规则 》 第 2.1.12 条 规定 ， 应 限 速 放行 列车 而 没有 办 理 施工 慢 行 手续 ， 
就 盲目 “搭车 ”共用 天 窗 施工 。 

(2) 该 处 是 无 颖 线路 ， 大 机 作业 正 值 高 漫 时间， 中 午 轨 温 高 达 50C， 工 务 段 未 测定 轨 温 ， 
大 修 段 又 盲目 进行 起 拨 道 作业 ， 严 重 违反 了 无 颖 线路 作业 要 求 。 

(3) 脱轨 处 木 枕 线路 经 大 机 起 道 后 ， 道 钉 连续 9 根 轨 枕 松动 、 浮 离 ， 又 未 及 时 打 紧 牢固 ， 
轨 距 无 法 保持 。 

(4) 工务 段 在 发 现 大 机 第 一 次 作业 后 正 矢 超 限时 ， 即 通知 大 机 作业 人 员 返 工 ， 返 工 后 再 次 
检查 时 ， 虽 曲线 正 矢 仍 不 合格 ( 比较 差 、 连 续 差 、 最 大 最 小 差 的 最 大 值 分 别 为 gmm、15mm 和 
18mm ) ， 超 限 一 倍 以 上 ， 但 未 坚持 要 求 返 工 幕 修 合 格 ， 就 盲目 开通 线路 ， 放 行列 车 。 


.134 . 






学 习 情境 2 线路 维护 一 








根据 调查 分 析 ， 铁 路 局 事故 调查 委员 会 认定 : 主要 责任 为 融 安 工务 段 ， 重 要 责任 为 第 二 线 


路 大 修 段 。 


6 其 他 货物 列车 行车 事故 的 图 片 


其 他 货物 列车 行车 事故 区 
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片 如 图 2 所 示 . 





2 ”其 他 货物 行车 事故 图 片 
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项 目 6 线路 维修 与 大 修 





- 
b ED Cy 


铁路 线路 维护 宜 实行 “ 养 修 分 开 ” 的 线路 维护 体制 ， 将 以 大 型 机 械 作业 为 主体 的 线路 维修 
和 以 人 工 零星 作业 为 主体 的 线路 养护 分 开 管理 。 

我 国 线路 设备 修理 分 为 线路 设备 大 修 和 线路 设备 维修 ,执行 《铁路 线路 修理 规则 》( 下 称 《 修 
规 》)。 如 图 6.1、 图 6.2 所 示 。 





图 6.1 线路 设备 大 修 图 6.2 线路 设备 维修 


- 
- 展 任 ] 务 


任务 6.1 线路 设备 大 修 
任务 6.2 线路 设备 维修 


任务 6.1 线路 设备 修一 ， 


线路 设备 大 修 应 贯彻 “运营 条 件 匹 配 ， 轨 道 结构 等 强 ， 修 理 周期 合理 ， 线 路 质量 均衡 ” 
的 原则 ， 坚 持 全 面 规划 、 适 度 超前 、 区 段 配套 的 方针 ， 并 应 采用 无 颖 线路 。 

线路 设备 大 修 的 基本 任务 是 根据 运输 需要 及 线路 设备 损耗 规律 ， 有 计划 、 按 周期 地 对 
线路 设备 进行 更 新 和 修理 ， 恢 复 和 提高 线路 设备 强度 ， 增 强 轨道 承载 能 力 。 


6.1.1 分 类 及 工作 内 容 


1. 线路 设备 大 修 分 类 


1) 分 类 
(1) 线路 设备 大 修 分 为 : 线路 大 修 、 成 段 更 换 再 用 轨 、 成 组 更 换 道 贫 和 岔 枕 、 成 段 更 
换 混凝土 沈 、 道 口 大 修 、 隔 离 栅栏 大 修 、 其 他 大 修 、 线 路 中 修 。 
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(2) 线路 大 修 分 为 普通 线路 换 轨 大 修 和 无 颖 线路 换 轨 大 修 。 无 颖 线路 换 轨 大 修 按 施 工 
阶段 可 分 为 铺设 无 颖 线路 前 期 工程 和 铺设 无 颖 线路 。 

(3) 一 般 情况 下 ， 线 路 大 修 周期 取决 于 钢轨 伤 损 发 展 情况 ， 以 全 面 更 换 新 钢轨 为 主要 
标志 ， 故 常 称 换 轨 大 修 。 以 解决 道 床 脏 污 、 板 结 及 轨 枕 失效 为 重点 ， 全 面 恢复 线路 弹性 ， 
但 不 全 面 更 换 新 钢轨 的 修理 称 为 线路 中 修 。 中 修 除了 不 全 面 换 轨 外 ， 其 他 工作 内 容 和 要 求 
与 大 修 基本 一 致 。 

2) 关于 大 修 与 中 修 的 规定 

(1) 线路 上 的 钢轨 疲劳 伤 损 ， 轨 型 不 符合 要 求 ， 不 能 满足 铁路 运输 需要 时 ， 必 须 进行 
线路 大 修 。 

(2) 在 线路 大 修 周期 内 ， 道 床 严重 板结 或 脏 污 ， 其 弹性 不 能 满足 铁路 运输 需要 时 ， 应 
进行 线路 中 修 。 石 灰 岩 道 帮 应 结合 中 修 有 计划 地 更 换 为 一 级 道 帮 。 

(3) 在 无 路 基 病 害 、 一 级 道 帮 、 道 床 污染 较 轻 、 使 用 大 型 养路 机 械 按 周 期 进行 修理 的 
区 段 ， 通 过 有 计划 地 进行 边 坡 清 筛 ， 应 取消 线路 中 修 : 

2， 线 路 设备 大 修 工 作 内 容 

1) 普通 线路 换 轨 大 修 主 要 内 容 

(1) 清 筛 道 床 ， 补 充 道 诈 ， 改 善 道 床 断 面 ， 整 治 基 床 翻 浆 冒 泥 和 超过 15mm 的 冻害 ， 
石灰 岩 道 帮 应 结合 大 修 有 计划 地 更 换 为 一 级 道 帮 。 

(2) 校正 、 改 善 线路 纵 断 面 和 平面 。 

(3) 更 换 I 型 混凝土 枕 、 失 效 轨 枕 和 严重 伤 损 混 凝 土 枕 ， 补 足 轨 枕 配 置 根 数 ， 有 计划 
地 将 木 枕 成 段 更 换 为 混凝土 枕 ( 男 列 件 名 )。 

(4) 全 面 更 换 新 钢轨 、 桥 上 钢轨 伸缩 调节 器 、 联 结 零 件 、 绝 缘 接 头 及 钢轨 接续 线 ， 更 
换 不 符合 规定 的 护 轨 。 

(5) 成 组 更 换 新 道 贫 和 新 贫 枕 ( 另 列 件 名 )。 

(6) 安装 轨道 加 强 设备 。 

(7) 整修 路 肩 、 路 基 面 排水 坡 ， 清 理 侧 沟 ， 清 除 路 瞩 边 坡 弃 土 。 

(8) 整修 道口 及 其 排水 设备 。 

(9) 抬 高 因 线路 换 轨 大 修 需 要 抬 高 的 道岔、 桥 粱 ， 加 高 挡 帮 墙 。 

(10) 补充 、 修 理 并 刷新 由 工务 管理 的 各 种 线路 标志 、 信 号 标志 、 位 移 观测 桩 及 备用 轨 架 。 

(11) 回收 旧 料 ， 清 理 场地 ， 设 置 常备 材料 。 

普通 线路 换 轨 大 修 操作 如 图 6.3 所 示 。 





























图 6.3 普通 线路 换 轨 大 修 
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2) 铺设 无 颖 线路 前 期 工程 主要 内 容 
(1) 清 筛 道 床 ， 补 充 道 帮 ， 改 善 道 床 断 面 ， 整 治 基 床 翻 浆 冒 泥 和 超过 15mm 的 冻害 ， 





灰 岩 道 帮 应 结合 大 


修 有 计划 地 更 换 为 一 级 道 帮 。 





(2) 校正 、 改 善 线路 纵 断 面 和 平面 。 
(3) 更 换 I 型 混凝土 枕 、 失 效 轨 枕 、 严 重伤 损 混 凝 土 枕 ， 补 足 轨 枕 配 置 根 数 ， 有 计划 


地 将 木 枕 成 段 更 换 为 


混凝土 枕 ( 另 列 件 名 )。 


(4) 抽 换 轻 伤 有 发 展 的 钢轨 ， 更 换 失效 的 联结 零件 。 
(5) 均匀 轨 缝 ， 螺 栓 涂 油 ， 锁 定 线路 。 
(6) 整修 路 肩 、 路 基 面 排水 坡 ， 清 理 侧 沟 ， 清 除 路 玛 边 坡 弃 士 。 


(7) 整修 道口 及 





其 排水 设备 。 


(8) 抬 高 因 线 路 换 轨 大 修 需 要 抬 高 的 道岔 、 桥 梁 ， 加 高 挡 厦 墙 。 














(9) 补充 、 修 理 并 刷新 由 工务 管理 的 各 种 线路 标志 、 信 号 标志 、 位 移 观测 桩 及 备用 轨 架 。 














(10) 回收 旧 料 ， 


3) 铺设 无 颖 线路 主要 内 容 

















清理 场地 ， 设 置 常备 材料 。 





(1) 焊接 、 铺 设 新 钢轨 ， 更 换 联 结 零件 、 桥 二 钢轨 伸缩 调节 器 及 不 符合 规定 的 护 轨 ， 
铺设 胶 接 绝缘 钢轨 (接头 ) 并 按 设 计 锁 定 轨 温 锁定 线路 ， 埋 设 位 移 观测 桩 。 
(2) 整修 线路 ， 安 装 轨道 加 强 设备 = 


(3) 整修 道口 。 


(4) 回收 旧 料 ， 清 理 场地 ， 设 置 常备 材料 。 

4) 普通 线路 成 段 更 换 再 用 轨 ( 整 修 轨 ) 主 要 内 容 

(1) 更 换 再 用 轨 ( 整 修 轨 )、 联结 零件 、 绝缘 接 头 及 钢轨 接续 线 , 更 换 不 符合 规定 的 护 轨 。 
(2) 更 换 失效 轨 枕 、 严 重伤 损 混 凝 主 枕 。 

(3) 整修 线路 ”安装 轨道 加 强 设备 。 











(4) 整修 道口 及 其 


排水 设备 。 








(5) 回收 旧 料 ， 清 理 场 地 ， 设 置 常备 材料 。 
5) 无 缝 线路 更 换 再 用 轨 ( 整 修 轨 ) 主 要 内 容 
(1) 清 筛 道 床 ， 补 充 道 诈 ， 改 善 道 床 断面 ， 整 治 基 床 翻 浆 冒 泥 ， 石 灰 岩 道 帮 应 结合 大 








修 有 计划 地 更 换 为 一 级 道 帮 。 
(2) 校正 、 改 善 线路 纵 断 面 和 平面 。 



































(3) 更 换 失 效 轨 枕 、 严 重伤 损 混 凝 土 枕 ， 补 足 轨 枕 配置 根 数 ， 有 计划 地 将 木 枕 成 段 更 换 
为 混凝土 枕 ( 另 列 件 名 )。 
(4) 焊接 、 铺 设 再 用 轨 ( 整 修 轨 )， 更 换 联 结 零件 ， 更 换 不 符合 规定 的 护 轨 ， 铺 设 胶 接 绝 





缘 钢 轨 ( 接 头 ) 并 按 设 讨 





上 锁定 轨 温 锁定 线路 ， 埋 设 位 移 观测 桩 。 


(5) 整修 线路 ， 安 装 轨道 加 强 设备 。 

(6) 整修 路 肩 、 路 基 面 排水 坡 ， 清 理 侧 沟 ， 清 除 路 毛 边 坡 弃 土 。 

(7) 整修 道口 及 其 排水 设备 。 

(8) 补充 、 修 理 并 刷新 由 工务 管理 的 各 种 线路 标志 、 信 和 号 标志 及 备用 轨 架 。 
(9) 回收 旧 料 ， 清 理 场地 ， 设 置 常备 材料 。 


























无 颖 线路 更 换 再 
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轨 操 作 如 图 6.4 所 示 。 
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6) 线路 中 修 主 要 内 容 


(1) 清 筛 道 床 ， 补 充 道 帮 ， 


6.4 “无 缝 线路 更 换 再 用 轨 


改善 道 床 断面 ， 整 治 基 床 翻 桨 冒 泥 。 


(2) 校正 、 改 善 线路 纵 断 面 和 平面 。 


(3) 更 换 失效 轨 枕 和 严重 
路 缓冲 区 ) 抽 换 轻 伤 有 发 展 的 钢轨 ， 更 换 失效 的 联结 零件 。 


(4) 普通 线路 ( 含 无 

(5) 均匀 轨 颖 ， 螺 栓 涂 
设计 锁定 轨 温 锁定 线路 。 

(6) 整修 路 肩 、 路 基 面 提 





EE 伤 损 混凝土 枕 。 


抽 ， 整 修补 充 防 息 设 备 ” 对 无 缝 线路 进行 应 力 放 散 或 调整 ， 按 


LE 水 坡 ， 清 理 侧 沟 ， 清 除 路 暂 边 坡 弃 土 。 


(7) 整修 道口 及 其 排水 设备 。 
(8) 补充 、 修 理 并 刷新 


轨 架 。 


由 工务 管理 的 各 种 线路 标志 信号 标志 、 位 移 观测 桩 及 备用 





(9) 回收 旧 料 ,清理 场地 ， 设 置 常备 材料 : 
清 筛 道 床 操作 如 图 6.5 所 示 。 





7) 成 组 更 换 道 贫 和 盆 枕 
(1) 铺设 新 道 侣 和 贫 枕 ; 


图 6.5 清 筛 道 床 
主要 内 容 
铺设 无 颖 道岔 时 ， 含 焊接 钢轨 、 铺 设 胶 接 绝缘 钢轨 (接头 ) 并 按 





设计 锁定 轨 温 锁定 道岔， 埋设 位 移 观 测 桩 。 


(2) 更 换 道 帮 。 


(3) 整修 道岔 及 其 前 后 线路 ， 做 好 排水 工作 。 
(4) 回收 旧 料 ， 清 理 场地 。 
成 组 更 换 道 贫 和 贫 枕 操作 如 图 6.6 所 示 。 
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(D 全 





图 6.6 ”成 组 更 换 道 贫 和 盆 枕 
8) 成 段 更 换 混 凝 土 枕 主 要 内 容 


更 换 混凝土 枕 及 扣 件 ， 螺 栓 涂 油 ， 整 修 再 用 枕 螺旋 道 条 。 


(2) 清 筛 道 床 ， 补 充 道 帮 ， 整 治 基 床 翻 浆 冒 泥 和 超过 "Ts5mm 的 冻害 。 
(3) 整修 线路 ， 安 装 轨道 加 强 设备 。 
(4) 整修 路 肩 、 道 口 及 其 排水 设备 。 
(5) 封闭 宽 枕 问 的 缝隙 。 


(6) 回收 旧 料 ， 





里 场地 ， 设 





置 常备 材料 。 


成 段 更 换 混凝土 枕 操 作 如 图 6.7 所 示 。 





9) 道口 大 修 主要 内 容 


(1) 整修 道口 





平公 
中。 


(2) 更 换 道口 铺面 、 护 轨 。 


(3) 改善 防护 


:设备 。 





图 6.7 成 段 更 换 混凝土 枕 


(4) 清 筛 道 床 ， 更 换 失 效 轨 枕 、 严 重伤 损 混凝土 枕 ， 整 修 线路 及 排水 设备 。 


(5) 回收 旧 料 


， 清 理 场地 。 


10) 隔离 栅栏 大 修 主要 内 容 : 
(1) 更 换 隔 离 栅栏 网 。 
(2) 更 换 或 整修 隔离 栅栏 立柱 。 


(3) 回收 旧 料 ， 
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清理 场地 。 
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6.1.2 ”修理 周期 和 计划 








1， 修理 周期 


(1) 铁路 线路 大 、 中 修 周期 应 按照 表 6-1 规定 的 线路 累计 通过 总 重 确定 ， 并 可 根据 各 线 
的 实际 设备 状况 、 线 路 条 件 、 运 输 条 件 和 自然 条 件 等 具体 情况 调整 。 








表 6-1 - 线路 设备 修理 周期 表 





轨道 条 件 周期 (通过 总 重 ，Mt) 

轨 型 维修 
75kg/m 无 颖 线路 120 一 180 
75kg/m 普通 线路 60 一 90 
60kg/m 无 颖 线路 100 一 150 
60kg/m 普通 线路 50~75 
50kg/m 无 缝 线路 70 一 100 
50kg/m 普通 线路 40 一 60 
43kg/m 及 以 下 钢轨 普通 线路 30 


注 ， 当 钢轨 累计 疲劳 重伤 平均 达到 2 一 4 根 /km 时 ， 应 安排 线路 大 修 。 
2， 大 、 中 修 计划 的 编制 


1) 编制 依据 
编制 大 、 中 修 计划 的 依据 主要 是 线路 大 、 中 修 周期 ,线路 大 、 中 修 任务 ， 线 路 大 、 中 
修 费 用 及 现场 调查 资料 和 技术 经 济 分 析 比 较 资 料 。 
2) 编制 程序 
(1) 建议 计划 。 大 修 部 门 应 根据 铁路 局 线路 大 中 修 规划 ， 并 结合 线路 实际 状态 填报 大 、 
中 修 工 程 申请 书 。 申 请 书 的 主要 内 容 有 工程 名 称 及 地 点 ， 大 、 中 修 工程 项 目 名 称 及 数量 ， 
估算 费用 ， 大 、 中 修理 由 等 。 铁 路 局 综合 平衡 报批 。 
(2) 下 达 正 式 计 划 。 根 据 批复 线路 大 、 中 修 计划 ， 铁 路 局 正式 下 达 次 年 线路 大 、 中 修 
任务 ， 分 管 单位 及 时 下 达 至 基层 。 
3) 计划 实施 
(1) 组 织 实 施 计 划 。 计 划 下 达 后 ， 由 大 修 设计 单位 编制 设计 文件 。 施 工 单位 根据 审批 
的 设计 文件 等 编制 施工 组 织 设计 并 组 织 施 工 。 
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(2) 由 于 施工 因素 的 变化 ， 可 能 造成 工程 变更 。 应 按 管 理 权限 的 规定 ， 合 理 调整 与 变 
更 计划 。 
6.1.3 ”线路 设备 大 修 设 计 与 施工 


线路 设备 大 修 应 由 大 修 设计 和 施工 专业 队伍 承担 ， 采 用 必要 的 施工 机 械 和 运输 车 辆 ， 
并 安排 与 施工 项 目 相 适应 的 施工 天 窗 。 

1. 线路 设备 大 修 设 计 

1) 大 修 设 计 文件 的 编制 、 审 批 、 变 更 

(1) 线路 设备 大 修 设计 工作 应 由 专业 大 修 设计 单位 承担 。 

(2) 大 修 设 计 文件 是 指导 施工 和 进行 技术 经 济 考核 的 主要 依据 ， 应 严格 执行 有 关 技 术 
标准 和 规章 制度 。 

(3) 大 修 设计 文件 的 编制 应 以 铁路 局 工务 处 批准 的 “大 修 设 计 任务 书 ”或 大 修 计划 件 
名 表 为 依据 ， 并 由 铁路 局 工务 处 审批 。 工 作 量 小 、 技 术 较 简单 的 件 名 可 由 基层 单位 设计 和 
编制 预算 ， 报 铁路 局 工务 处 审批 。 

(4) 设计 单位 在 勘测 设计 中 ， 应 征集 有 关 工 务 段 的 意见 ， 以 供 设计 参考 。 投 资 大 、 技 
术 复 杂 的 ， 应 先 提出 方案 比较 ， 经 铁路 局 工务 处 组 织 有 关 部 门 共同 审定 后 编制 。 

(5) 设计 文件 必须 经 批准 后 方 可 交付 施工 。 

(6) 在 施工 过 程 中 ， 由 于 各 种 原因 引起 预算 总 额 的 变动 ， 或 更 改 设计 标准 和 方案 时 
应 由 施工 单位 提出 变更 理由 ;_ 报 原 设计 单位 签署 意见 后 ， 由 原 批准 单位 批准 。 

2) 大 修 设 计 任务 书 的 主要 内 容 

(1) 任务 范围 。 

(2) 施工 单位 及 施工 期 限 。 

(3) 基本 技术 要 求 。 

(4) 投资 控制 

(5) 提出 设计 文件 的 日 期 。 

(6) 其 他 。 

3) 大 修 设 计 文件 的 组 成 

大 修 设计 文件 由 设计 说 明 书 、 设 计 图 表 和 施工 预算 3 部 分 组 成 ， 文 件 内 容 应 做 到 资料 
齐全 、 数 据 准确 、 图 表 清晰 、 文 字 简明 。 

(1) 设计 说 明 书 应 按照 不 同 的 工程 性 质 ， 分 别 说 明 以 下 内 容 。 

@ 工程 名 称 及 施工 地 段 的 起 该 里 程 。 

@ 原 有 设备 状态 及 主要 技术 标准 ， 病 害 情 况 和 原因 分 析 。 

@ 设计 依据 。 

@ 主要 工程 内 容 、 数 量 及 采用 的 技术 标准 ， 对 施工 的 技术 要 求 。 如 因 特 殊 情况 有 不 符 
合 大 修 技术 条 件 的 项 目 时 ， 应 说 明 原 因 和 解决 办 法 。 

@ 有 关 施 工 方法 、 质 量 要求 、 安 全 措施 及 其 他 注意 事项 。 

@ 旧 轨 料 使 用 数量 。 

@ 有 关 附 属 工程 和 施工 单位 的 配合 要 求 。 
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(2) 线路 大 、 中 修 工 程 主要 有 以 下 图 表 。 

四 纵 断 面 设计 图 。 

@ 平面 氢 量 表 、 曲 线 表 、 水 准 基点 表 以 及 各 项 工程 数量 表 ( 如 轨 料 数量 计算 表 、 补 充 
道 帮 数量 计算 表 、 轨 枕 抽 换 补 充 数量 表 、 路 基 整 修 工程 数量 表 、 道 口 及 桥梁 整修 表 等 )。 

@ 铺设 无 颖 线路 应 有 无 颖 线路 铺设 位 置 配 轨 图 表 、 锁 定 轨 温 范围 、 预 留 轨 缝 表 及 有 关 
设计 计算 书 。 

(3) 施工 预算 应 根据 设计 说 明 书 、 设 计 图 表 、 工 程 数 量 、 施 工 方法 和 有 关 规 定 及 定额 
进行 编制 。 

2， 线 路 设备 大 修 施 工 

线路 设备 大 修 施工 应 由 专业 队伍 承担 ， 并 有 固定 的 生产 人 员 作 为 基本 队伍 。 

1) 大 修 施工 组 织 设计 

线路 设备 大 修 施工 单位 应 依据 设计 文件 进行 现场 调查 和 施工 测量 , 研究 制定 施工 方案 ， 
按 工程 件 名 及 批准 的 施工 计划 编制 施工 组 织 设计 。 殿 主要 内 容 如 下 。 

(1) 设备 现状 。 

(2) 施工 技术 条 件 和 技术 标准 。 

(3) 工程 数量 及 材料 供应 。 

(4) 施工 方法 、 劳 动 组 织 、 机 具 使 用 和 施工 配合 。 

(5) 按 工序 编制 的 施工 进度 图 表 。 

(6) 保证 施工 安全 、 质 量 和 进度 的 措施 。 

(7) 施工 临时 设施 。 

(8) 职工 生活 安排 = 

2) 大 修 施 下 管理 

线路 设备 大 修 施 工 必 须 认 真 贯彻 执行 安全 第 一 、 预 防 为 主 的 方针 ， 严 格 执行 各 项 施工 
作业 标准 ， 科 学 组 织 施工 ， 确 保 施工 安全 、 质 量 和 进度 。 

(1) 施工 单位 应 按照 设计 文件 、 有 关 技 术 标准 和 施工 工艺 流程 组 织 施工 ， 合 理 控制 施 
工 和 慢 行 长 度 ， 施 工 负责 人 应 深入 现场 ， 落 实 安全 责任 制 。 
(2) 线路 设备 大 修 施 工 实行 安全 监督 制度 。 负 责 设备 管理 的 工务 段 必须 派 人 常 驻 施工 
工地 ， 协 助 检查 施工 安全 和 施工 质量 ， 对 施工 全 过 程 进行 监督 ， 发 现 施工 安全 隐患 及 质量 
问题 时 应 责令 施工 单位 立即 纠正 ， 和 危及 行车 安全 时 有 权 责 令 其 停止 施工 。 

(3) 编制 施工 计划 。 

@ 线路 设备 大 修 施工 必须 编制 年 度 、 季 度 和 月 度 施工 计划 。 

@ 线路 设备 大 修 施工 必须 以 正式 批准 的 设计 文件 和 施工 计划 为 依据 。 封 锁 线路 或 限制 
行车 速度 的 施工 、 长 轨 列 车 和 工程 列车 运行 、 道 帮 运 输 等 ， 均 应 纳入 铁路 局 的 运输 方案 。 

(4) 施工 单位 必须 建立 以 下 制度 。 

@ 施工 三 检 制 一 一 在 每 次 开工 前 、 施 工 中 和 线路 开通 前 ,施工 负责 人 应 组 织 有 关 人 员 
分 别 按 分 工地 段 对 施工 准备 、 施 工作 业 方 法 和 线路 设备 状态 进行 检查 。 

@@ 巡查 养护 制 一 一 施工 现场 应 设置 巡 养 人 员 , 对 施工 地 段 进行 巡查 和 养护 , 发 现 并 及 
时 消除 危及 行车 安全 的 处 所 。 
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轩 工序 交接 制 一 前 一 工序 应 给 后 一 工序 打 好 基础 ,在 前 一 工序 完成 后 ,应 由 施工 负 
责 人 组 织 工序 负责 人 进行 交接 。 

@ 隐 项 工程 分 阶段 施工 制度 一 -每 阶段 完成 后 ， 施 工 单位 应 会 同 接管 单位 共同 检查 ， 
F 填 写 记录 ， 确 认 符 合 设计 要 求 ， 方 准 开始 下 一 阶段 施工 。 

@@ 岗 前 培训 制度 一 一 新 工人 上 岗 前 必须 经 过 安全 教育 和 技术 培训 , 经 考试 合格 方 准 上 
岗 。 采 用 新 工艺 、 使 用 新 设备 时 ， 必 须 首先 制定 安全 保证 措施 和 操作 规程 ， 并 对 职工 培训 
后 方 准 进行 操作 和 调试 。 

@ 安全 检查 人 施工 安全 工作 应 抓 早 、 抓 小 、 抓 苗头 、 抓 洲 弱 环节 ， 应 定期 
加 强 检查 ， 重 点 加 强 季节 性 、 节 假日 和 工地 转移 前 后 的 检查 ， 及 时 消除 隐患 。 对 事故 苗头 
和 事故 应 及 时 分 析 、 处 理 ， 吸 取 教 训 。 

(5) 大 修 施工 物资 设备 管理 。 

@ 机 械 管理 。 施工 单位 应 建立 健全 各 种 施工 、 运 输 和 装 扼 机 械 的 管理 制度 ， 严 格 执行 
设备 检修 保养 制度 ， 保 证 配件 储备 ， 提 高 设备 完好 率 : 

@ 材料 管理 。 施工 单位 应 建立 健全 材料 管理 制度 ,不 得 使 用 质量 、 规 格 不 符合 标准 或 
出 厂 证 件 不 符合 要 求 的 材料 ， 下 道 旧 料 应 及 时 间 收 ”做 到 工 完 料 净 。 

6.1.4 线路 设备 修理 验收 办 法 

铁路 局 应 配备 专职 验收 人 员 入 对 主要 大 修 工程 的 安全 、 质 量 进行 监督 检查 ， 并 组 织 验 
工作 ;验收 其 他 工程 时 ，- 记 参照 线 路 大 修 进行 质量 评定 。 具 体验 收 办 法 由 铁路 局 自 定 。 

1， 线 路 大 、 中 修 验 收 单元 

(1) 线路 大 、 中 修正 线 为 千 米 (始终 点 不 是 整 千 米 时 可 按 实际 长 度 合并 验收 )， 站 线 为 一 
肌 道 。 

(2) 铺设 无 锋线 路 为 一 个 区 间 ( 包 括 相 衔接 的 普通 线路 )， 特 殊 情况 为 一 

G) 其 他 各 项 线路 设备 大 修 由 铁路 局 自 定 。 

2， 大 型 养路 机 械 施工 作业 验收 

(1) 大 型 养路 机 械 施 工作 业 验 收 主要 项 目 包括 清 利 、 起 道 、 投 道 、 换 固 、 动 力 稳定 和 
钢轨 打磨 等 

C) 大 型 养路 机 械 施 工作 业 应 采用 前 态 和 动态 相 结 合 的 验收 办 法 ， 以 其 中 最 差 成 绩 作 
为 该 米线 路 的 验收 结果 
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大 型 养路 机 械 施工 作业 时 , 工务 机 械 段 应 及 时 提供 大 型 养路 机 械 
记录 仪 的 检查 记录 数据 ， 与 工务 段 共 同 随同 大 机 检查 ， 发 现 失 格 处 所 应 立即 组 织 返 工 。 返 
工 后 仍 有 4 处 及 以 上 达 不 到 作业 验收 标准 、2 处 及 以 上 达 不 到 保养 标准 或 无 法 返工 的 (每 处 
长 度 不 超过 5m， 超 过 Sm 按 2 处 计 )， 判 该 千 米线 路 为 失格 ， 并 于 当日 填写 验收 记录 。 

@ 动态 验收 一 一 使 用 大 型 养路 机 械 施工 作业 后 15d 内 ， 铁 路 局 轨 检 车 进行 动态 检查 
评定 。 

@ 静态 与 动态 检查 合格 ， 大 型 养路 机 械 作业 项 目 齐 全 ， 质 量 优良 ， 施 工作 业 质 量 评 为 
优良 ， 大 型 养路 机 械 作业 项 目 不 全 ， 质 量 合格 ， 施 工作 业 质 量 评 为 合格 。 
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二 
项 目 6 线路 维修 与 大 修 二 了 > 











3 线路 大 修 工 程 峻 工资 料 


1) 线路 大 、 中 修 

(1) 施工 日 期 、 时 间 。 

(2) 主要 材料 使 用 数量 表 。 

(3) 竣工 后 的 线路 平 纵 断 面 图 。 

(4) 钢轨 配 轨 表 (其 中 包括 钢轨 的 钢 种 、 熔 炼 炉 号 、 生 产 厂 、 淳 火 厂 、 出 厂 年 月 等 资料 )。 

(5) 无 颖 线路 的 锁定 轨 温 及 应 力 放 散 资 料 。 

(6) 隐蔽 工程 记录 。 

(7) 其 他 有 关 技 术 资料 。 

2) 铺设 无 颖 线路 工程 除 上 述 资料 外 ， 还 需 备 齐 以 下 资料 

(1) 无 颖 线路 布置 图 、 观 测 桩 位 置 。 

(2) 位 移 观测 记录 。 

(3) 工地 焊接 、 探 伤 及 外 观 检查 记录 。 

(4) 钢轨 编号 和 焊接 编号 表 、 现 场 胶 接 绝缘 接头 记录 。 

(5) 应 力 放 散记 录 。 

(6) 厂 焊 单 位 及 出 厂 时 间 。 

3) 其 他 各 项 线路 设备 大 修 

(1) 施工 日 期 、 时 间 。 

(2) 主要 工程 数量 表 。 

(3) 隐蔽 工程 记录 。 

(4) 其 他 有 关 技 术 资料 。 

4， 大 修 验 收 组 织 和 程序 。 

(1) 线路 大 修 每 完成 3 一 5km( 铺 设 无 颖 线路 为 一 个 区 间 )， 经 施工 单位 自 验 并 做 好 记录 ， 
及 时 向 铁路 局 提请 验收 。 

(2) 铁路 局 应 及 时 组 织 施工 单位 和 设备 接管 单位 ， 按 照 设 计 文 件 及 有 关 验 收 标准 进行 
验收 。 

(3) 如 因 季 节 影 响 ， 无 颖 线路 不 能 在 工程 交 验 前 按 设 计 锁定 轨 温 锁定 线路 时 ， 应 先 组 
织 交 验 ， 再 适时 组 织 应 力 放 散 。 


任务 6.2 线路 设备 维修 一 , 


线路 设备 维修 是 在 线路 大 、 中 修 的 间隔 时 期 内 ， 对 线路 设备 进行 综合 维修 、 经 常 保养 
和 临时 补 修 活动 的 总 称 。 

线路 设备 维修 应 贯彻 “预防 为 主 ， 防 治 结合 ， 修 养 并 重 ” 的 原则 ， 按 线路 设备 技术 状 
态 的 变化 规律 和 程度 ， 相 应 地 进行 综合 维修 、 经 常 保养 和 临时 补 修 ， 有 效 地 预防 和 整治 线 
路 病害 ， 有 计划 地 补偿 线路 设备 损耗 ， 以 取得 较 好 的 技术 经 济 效益 。 

线路 设备 维修 的 基本 任务 是 保持 线路 设备 完整 和 质量 均衡 , 使 列车 能 以 规定 速度 安全 、 
平稳 和 不 间断 地 运行 ， 并 尽量 延长 线路 设备 使 用 寿命 。 
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1 


a 学 习 情 境 2 线路 维护 


6.2.1 分 类 及 工作 内 容 

线路 设备 维修 分 为 综合 维修 、 经 常 保养 和 临时 补 修 。 

1. 综合 维修 

1) 概念 

综合 维修 是 根据 线路 变化 规律 和 特点 ， 以 全 面 改善 轨道 弹性 、 调 整 轨 道 几何 尺寸 和 更 
换 、 整 修 失效 零 部 件 为 重点 ， 以 大 型 养路 机 械 为 主要 作业 手段 ， 按 周期 、 有 计划 地 对 线路 
进行 的 综合 性 修理 ， 以 恢复 线路 完好 技术 状态 。 

2) 线路 、 道 岔 综合 维修 基本 内 容 

(1) 根据 线路 、 道 岔 状态 起 道 、 拨 道 和 改道 ， 全 面 捣 固 。 混凝土 枕 地 段 ， 捣 固 前 要 撤 
除 所 有 调 高 垫 板 ， 泥 凝 土 宽 枕 地 段 ， fe KO 

(2) 调整 线路 、 道 岔 各 部 尺寸 ， 拨 正 曲线 。 

9 江波， 由 天 

(4) 更 换 、 方 正和 修理 轨 枕 。 

(5) 调整 轨 颖 ， 整 修 、 A 整治 线路 息 行 ， 锁 定 线路 、 道 贫 。 

(0) 铸 直 、 焊 补 、 打 磨 钢轨 ， 综 合 台 治 接头 病害 

(7) 有 计划 地 采用 打磨 列车 对 钢轨 道人 进行 预防 性 开 修 再 性 打 订 。 

(8) 整修 、 更 换 和 补充 联结 零件 ， 并 有 计划 地 涂 油 2- 

(9) 整修 路 肩 ， 疏 通 排水 设备 ， 清除 首 床 杂 草 和 路 膨大 章 。 

(10) 修理 、 补 充 和 出 新 线路 标志 ， 整 修道 口 及 其 排水 设备 ， 收 集 旧 料 。 

(11) 其 他 病害 的 预防 和 整治 。 ” >>。》 

在 综合 维修 作业 中 ， 与 起 道 有 关 的 各 项 作业 可 合并 进行 ， 其 他 作业 可 几 项 配合 进行 或 
单项 进行 。 如 有 的 单项 作业 已 在 综合 维修 作业 前 完成 ， 综 合 维修 时 不 需 再 做 ， 但 应 按 综合 
维修 标准 验收 。 


2. 经 常 保养 


1) 概念 

经 常 保养 是 根据 线路 变化 情况 ， 以 养路 机 械 为 主要 作业 手段 ， 对 全 线 进行 有 计划 、 有 
重点 的 经 常 性 养护 ， 以 保持 线路 质量 处 于 均衡 状态 。 

2) 线路 、 道 岔 经 常 保养 的 基本 内 容 

(D 根据 轨道 几何 尺寸 超过 经 常 保养 容许 偏差 管理 值 的 状态 ， 成 段 整 修 线路 。 

(2) 整治 道 床 翻 浆 冒 泥 ， 均 匀 道 帮 ， 整 理 道 床 。 

(3) 更 换 和 修理 轨 枕 。 

(4) 调整 轨 颖 ， 锁 定 线路 。 

(5) 焊 补 、 打 磨 钢轨 ， 整 治 接头 病害 。 

(6) 有 计划 地 成 段 整修 扣 件 ， 螺 栓 涂 油 。 

(7) 无 颖 线路 应 力 放 散 或 调整 。 

(8) 更 换 伤 损 钢 轨 ， 断 轨 焊 复 。 

(9) 整修 防 沙 、 防 雪 设 备 ， 整 治 冻害 。 


. 146 . 




















在 
项 目 6 线路 维修 与 大 修 二 J 


(10) 整修 道口 ， 朴 通 排水 设备 ， 清 除 道 床 杂 草 和 路 肩 大 草 。 

(11) 季节 性 工作 、 周 期 短 于 综合 维修 的 其 他 单项 工作 。 

3) 经 常 保养 的 季节 性 工作 

线路 设备 变化 和 作业 内 容 与 季节 特点 密切 相关 ， 除 按 公里 (组 ) 安 排 线路 (道岔 ) 综 合 维修 
以 外 ， 还 要 针对 不 同 地 区 、 季 节 特 点 ， 加 强 季 节 性 工作 。 

(1) 春 融 时 期 。 

(2) 夏季 高 温 时 期 。 

(3) 秋季 防洪 时 期 。 

(4) 冬季 作业 。 

3， 临时 补 修 

1) 概念 《x IX 

临时 补 修 是 指 以 小 型 养路 机 械 为 主要 作业 手段 ， 及 时 对 线路 几何 尺寸 超过 临时 补 修 容 
许 偏差 管理 值 及 其 他 不 良 处 所 进行 的 临时 性 整修 ， 以 保证 行 车 安全 和 平稳 。 

2) 线路 、 道 岔 临时 补 修 的 主要 内 容 SN 

(1) 整修 轨道 几何 尺 十 超过 临时 补 修 容许 偏差 管理 值 的 处 所 。 

(2) 更 换 ( 或 处 理 ) 折 断 、 重 伤 钢轨 及 桥 卡 、 隧 道内 轻 伤 钢轨 。 

(3) 更 换 达到 更 换 标准 的 伤 损 夹 板 ， 更 换 折 断 的 接头 螺栓 、 道 岔 护 轨 螺 栓 、 可 动心 轨 
凸 缘 与 接头 铁 联结 螺栓 、 本 入 和 又 后 癌 隐 红 二 长 心 轨 与 短 心 轨 联 结 螺栓 、 钢 
枕 立 柱 螺栓 等 。 

(4) 调整 严 重 不 良 的 轨 继 。 Ne A 

(5) 玻 通 严 重 注 寒 的 排水 设备 ， 处 更 放生 六 各 的 路 启 和 道 床 。 

(6) 整修 严重 不 良 的 道口 设备 。 

(7) 其 他 需要 临时 补 修 的 工作 。 

临时 补 修 要 做 到 消灭 超过 临时 补 修 容许 偏差 管理 值 处 所 的 时 间 不 过 夜 。 


6.2.2 ”管理 体系 与 组 织 


1. 管理 体系 

铁路 局 下 设 工务 处 作为 工务 归口 业务 管理 部 门 ， 实 行 工 务 段 、 车 间 、 工 区 等 多 级 管理 
体系 。 

1) 管辖 范围 

(1) 工务 段 ， 正 线 延长 单线 以 500 一 700km 为 宜 ， 双 线 以 800 一 1 000km 为 宜 ， 特 殊 情 
况 下 由 铁路 局 规定 ;山区 铁路 或 管辖 范围 内 有 编组 站 或 一 等 及 以 上 车 站 时 ， 管 辖 正 线 长 度 
可 适当 减少 。 

(2) 线路 车 间 : 正 线 延 长 单线 以 60 一 80km 为 宜 ， 双 线 以 100 一 120km 为 宜 。 

(3) 线路 工区 的 管辖 范围 : 正 线 延 长 以 10 一 20km 为 宜 。 

2) 组 织 机 构 

(1) 工务 段 应 按 检修 分 开 的 原则 ， 下 设 线路 车 间 、 检 查 监 控 车 间 和 综合 机 修 车 间 ， 根 
据 需 要 还 可 设 机 械 化 维修 、 道 口 、 路 基 等 车 间 。 
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(2) 线路 车 间 下 设 线路 工区 和 机 械 化 维修 工区 ， 未 设 检查 监控 车 间 的 工务 段 应 在 线路 
车 间 设 置 检查 监控 工区 。 其 他 车 间 可 根据 需要 设置 工区 。 

(3) 工务 段 设 有 路 基 工 区 时 ， 路 基 维 修 工 作 由 路 基 工 区 负责 ; 未 设 路 基 工 区 时 ， 路 基 
维修 工作 由 线路 工区 负责 ， 并 根据 路 基 设 备 数量 配置 相应 定员 。 

2， 管理 制度 与 组 织 

线路 设备 维修 应 实行 天 窗 修 制度 ， 并 实行 检修 分 开 的 管理 体制 。 

管理 制度 

(D 检修 分 开 的 基本 原则 是 实行 专业 检查 和 机 械 化 集中 修理 ， 实 现 检查 与 维修 的 异体 
监督 。 

(2) 检查 监控 车 间 (工区 ) 应 按 规定 的 项 目 和 周期 进行 设备 检查 分 析 ， 并 及 时 传递 检查 信 
息 ; 线路 车 间 负 责 安全 生产 的 组 织 实施 ; 线路 工区 主要 负责 线路 设备 巡查 、 临时 补 修 、 故 
障 处 理 ， 机 械 化 维修 车 间 ( 工 区 ) 主 要 负责 综合 维修 、 配合 天 机 维修 作业 和 经 常 保 养 ， 综合 
机 修 车 问 负责 钢轨 、 道 贫 焊 补 ， 养 只 机 械 的 维修 保养 } 工具 制作 、 修理 及 线路 配件 修理 等 
工作 。 





































































































(3) 凡 影响 行车 的 线路 施工 、 维修 作业 均 局 在 天 窗 内 进行 ， 用 于 线路 大 、 中 修 及 大 型 
养路 机 械 作业 的 施工 天 窗 不 少 于 180mip， 纹 修 天 窗 根据 维修 作业 需要 合理 安排 并 应 做 到 
We 平行 作业 。 NN 

综合 维修 组 织 形式 “> 








全 禾 的 大 型 养 略 机 亿 全 “ 允 目 ， 工务 段 配 合 施工 ， 并 负责 其 








他 作业 项 目 和 质量 验 
CO 当 大 开关 本人 不 人 由 务 也 分开 的 操作 和 
呈 凤 收 。。 XX， 


6.2.3 ”修理 周期 和 计划 


.修理 周期 


(1) 正 线 线路 综合 维修 周期 ， 由 铁路 局 按照 表 6-1 规定 的 线路 累计 通过 总 重 ， 结 合 线路 
大 、 中 修 周期 ， 根据 各 线 的 实际 商 备 状况 、 线路 条 件 、 运 输 条 件 和 自然 条 件 等 具体 情况 规定 

(2) 道 贫 和 站 线 的 综合 维修 周期 ， 由 铁路 局 规定 。 其 中 正 线 、 到 发 线 道岔 的 综合 维修 
周期 可 与 线路 同步 ， 但 不 宜 超过 2 年 。 

规定 的 综合 维修 周期 届 于 宏观 控制 ， 工 务 段 在 实际 执行 时 ， 还 要 因地制宜 。 在 大 修 后 
的 道 床 稳定 期 ， 综 合 维修 周期 可 适当 长 一 些 ， 当 年 大 修 过 的 地 段 可 不 安排 综合 维修 ， 但 应 
加 强 经 常 保养 。 

2. 维修 计划 

(D 工务 段 应 根据 铁路 局 下 达 的 年 度 计划 , 编制 年 度 分 月 维修 计划 , 下 达 各 线路 车 间 ( 机 
械 化 维修 车 间 )。 其 主要 内 容 包 括 : 线路 、 道 岔 综合 维修 数量 ;经常 保养 工作 的 重点 安排 ; 
各 项 技术 指标 ; 劳力 和 主要 材料 计划 。 

(2) 工务 机 械 段 应 根据 铁路 局 下 达 的 年 度 计划 ， 编 制 年 度 分 月 维修 计划 。 

(3) 线路 车 间 (机 械 化 维修 车 间 ) 应 根据 工务 段 下 达 的 年 度 分 月 维修 计划 编制 月 度 维修 
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计划 。 其 主要 内 容 包括 : 综合 维修 及 经 常 保养 的 主要 项 目 、 数 量 、 地 点 、 材 料 和 人 工 数 ; 

工作 量 调查 、 验 收 的 人 工 数 ， 日 常 巡 查 的 主要 内 容 、 材 料 和 人 工 数 ;临时 补 修 人 工 数 ; 天 

窗 计划 。 
(4) 检查 监控 车 间 ( 工 区 ) 应 根据 有 关 规 定 和 要 求 编制 月 度 检查 计划 。 其 主要 内 容 包 括 : 

检查 的 项 目 、 范 围 、 数 量 及 时 间 ; 使 用 的 仪器 、 量 具 、 材 料 和 人 工 数 。 

(5) 检查 监控 工区 、 机 械 化 维修 工区 、 线 路 工区 的 日 作业 计划 ， 由 工 长 负责 调查 与 编制 。 


6.2.4 维修 验收 


1 线路、 道外 综合 维修 验收 


1) 验收 单元 YA 

(1) 正 线 为 km( 月 综合 维修 不 足 lkm 的 也 可 验收 )， 无 锋线 路 可 为 1 个 单元 轨 条 。 

(2) 站 线 为 1 股 道 。 ‘a 

G) 道 贫 为 1 组 。 ZR 

2) 验收 程序 、NS 

(D 机 械 化 维修 车 间 (工区 ) 完 成 综合 维修 后 ， 应 及 时 进行 自 验 并 做 好 记录 ， 报 请 线路 车 
间 初 验 。 YN- 

(2) 线路 车 间 应 及 时 组 织 初 验 并 做 好 记录 ， 报 请 开 务 段 组 织 验收 。 

(3) 工务 段 应 及 时 组 织 验收 。 yt 

2. 其 他 验收 ， 人气 一 N 

(D 当月 经 常 保养 地 段 的 作业 项 目 由 工区 自 验 ， 车 间 验 收 ， 工 务 段 抽验 。 具 体验 收 办 
法 由 铁路 局 规定 3 

(2) 代 维 修 专用 线 的 线路 、 道 岔 维修 标准 和 验收 办 法 ， 按 其 他 站 线 办 理 ( 代 维修 合同 中 
有 特殊 规定 者 除外 )。 


(ZE 
一 般 来 说 ， 线 路 设备 大 修 、 维 修 由 工务 机 械 段 ( 大 修 段 、 大 修 中 心 等 ) 和 工务 段 负责 ， 各 
铁路 局 可 因地制宜 实施 管理 。 






























































CA 学 岗 互 通 


.假如 由 你 来 组 织 普通 线路 换 轨 大 修 ， 简 述 其 主要 内 容 。 

.假如 由 你 来 组 织 成 组 更 换 道 贫 和 岔 枕 ， 简 述 其 主要 内 容 。 

.假如 由 你 来 组 织 编制 线路 大 修 计划 ， 简 述 其 主要 程序 。 

。 大修 设计 文件 主要 包括 3 部 分 ， 简 述 其 主要 内 容 。 

。 简 述 大 修 施 工 组 织 设计 包括 的 主要 内 容 。 

。 简 述 线路 大 、 中 修 的 验收 单位 和 线路 、 道 岔 综合 维修 验收 的 验收 单元 。 
. 简 述 线路 大 、 中 修 施 工 单位 在 办 理工 程 交 验 时 应 备 齐 的 竣工 资料 。 
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铁路 线路 维修 验收 标准 


1. 铁路 线路 大 、 中 修 验 收 标准 

(1) 大 、 中 修 应 按 设计 文件 及 表 6-2 进行 验收 。 

主要 项 目 ( 轨 向 、 高 低 、 线 路 锁定 、 道 床 清 第 、 捣 固 质量 、 路 基 排 水 ) 一 次 达到 标准 ， 可 评 
为 “优良 ”。 如 有 主要 项 目 不 符合 标准 ， 次 要 项 目 漏 项 或 不 合格 ， 经 整修 后 复 验 达到 标准 ， 评 


为 “合格 ”。 


1 轨 距 
水 平 
3 轨 向 
4 高 低 
5 : 角 坑 
6 的 园 


表 6-2 线路 大 、 中 修 验 收 标准 
质量 标准 





(2) 曲线 方向 圆 硕 ， 曲 线 正 舌 符合 作业 验收 标准 
(3) 曲线 始 、 终 端 不 得 有 反 坦 或“ 册 
(D ， 符 合作 业 验 收 标 
(2) 轨 顶 标高 与 设计 标高 误差 不 得 大 于 20mm 

符合 作业 验收 标准 

(1) 捣 固 、 夯 拍 均匀 

(2) 空 吊 板 : 无 吊 板 。 连续 检查 50 头 ， 正 线 、 到 发 线 空 吊 板 率 不 得 超过 8%， 
其 他 站 线 空 吊 板 得 超过 12% 


















(1) 路 肩 平整 ， 无 大 草 ,并 有 向 外 流水 横 坡 














7 人 C2) 全 光 排 水 由 
质量 不 得 大 于 5% 
8 道 床 
不 得 超过 40mm 
9 轨 枕 < 
G) 混凝土 宽 枕 间距 和 偏 斜 误差 均 不 得 超过 30mm 
1. 混凝土 枕 
(1) 螺旋 道 钉 无 损坏 。 丝 扣 及 螺杆 全 面 涂 油 
C) 弹 条 扣 件 的 弹 条 中 部 前 靖 下 绒 应 靠 贴 轨 距 挡 板 ( 离 颖 不 大 于 lmam) 或 螺栓 扭矩 
为 120 一 1S0N。m， 了 可 型 扣 件 扣 压力 为 1 一 13.2kN 
| | Gy 和 Fe 而 ， 下 名 底 ， 栅 时 朱 启 ， 扣 极 下 人 及 不 客车 大 于 2mm 者 不 得 起 
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过 6%( 连 续 检查 100 头 ) 

(4) 橡胶 垫 板 、 垫 片 及 衬 垫 无 缺少 、 损 坏 ， 焉 斜 者 不 得 超过 8%( 连 续 检查 100 头 ) 
2. 木 枕 

(1) 垫 板 牌 斜 及 不 密 贴 者 不 得 超过 6%( 连 续 检查 100 头 ) 

(2) 道 钉 浮 离 或 螺纹 道 钉 未 拧紧 不 得 超过 8%( 连 续 检查 100 头 ) 


























































续 表 
序号 项 目 质量 标准 
(1) 钢轨 无 硬 弯 ， 接 头 轨 面 及 内 侧 错 牙 不 得 超过 lImm 
新 钢轨 | (2) 接头 相 错 得 超过 20mm， 曲 线 不 得 超过 20mm 加 缩短 轨 缩 短 量 的 一 半 
及 配件 | (3) 轨 颖 每 千 米 总 误差 : 25m 钢轨 不 得 超过 80mm 
(4) 接头 螺栓 涂 油 ， 扭 矩 达到 标准 
(1) 钢轨 无 硬 弯 ， 接 头 轨 面 及 内 侧 错 牙 不 得 超过 1mm 
再 用 轨 | (2) 接头 相 错 : 直线 不 得 超过 40mm， 曲 线 不 得 超过 40mm 加 缩短 轨 缩 短 量 的 一 半 
及 配件 | (3) 轨 缝 每 千 米 总 误差 : 25 m 钢轨 不 得 超过 80 mm，12.5m 钢轨 不 得 超过 
11 y 油 ， 扭 矩 达 到 标准 
头 位 移 不 得 大 于 20mm， 固 定 区 位 移 不 得 大 于 5mm 
头 相 错 不 得 大 于 40mm 
无 链 线 (3) 焊 缝 质量 符合 《钢轨 焊接 技术 条 件 》(TBXT 1632.1 一 TB/T 1632.4) 的 要 求 
路 钢轨 | 中 交合 接头 位 置 符合 《 修 规 》 第 3.40.10 条 的 规定 
(5) 在 设计 锁定 轨 温 上 、 下 限 范围 内 ,缓冲 区 接头 轨 缝 与 设计 轨 缝 相 比 ， 误 差 不 得 
及 配件 i 
大 于 2mm 
(6) 锁定 轨 温 应 符合 设计 要 求 
(7) 缓冲 区 接头 螺栓 涂 油 ) 采用 10.9 级 螺栓 ， 螺 栓 扭矩 900 一 1 100N。m 
入 防 息 ”| (D 安装 齐全 , 无 失效 
设备 “| (2) 普通 线路 候 行 量 不 得 超过 20mm 
(1) 木 枕 地 段 铺面 下 全 为 新 木 枕 
1 道口 (2) 铺面 平整 牢固 ， 轮 缘 模 符合 标准 
3》 两 侧 平台 平整 
(4) 排水 设施 良好 
(1) 标志 齐全 、 正 确 ， 字 迹 清晰 
i 线路 “| (2) 钢轨 上 的 标记 齐全 、 正 确 、 清 晰 
外 观 “| (3) 弃 土 清除 干净 
(4) 无 散失 道 帮 
15 En 旧 料 如 数 回 收 ， 运 至 指定 地 点 ， 堆 码 整齐 ， 并 按 规 定 移交 








(2) 成 组 更 换 新 道岔 应 按 设 计 文件 及 表 6-3 进行 验收 。 

主要 项 目 ( 轨 向 、 高 低 、 道 床 清 第 和 捣 固 质量 、 尖 轨 、 可 动心 轨 、 加 叉 与 护 轨 状 态 、 道 
岔 锁定 轨 温 ) 一 次 达到 标准 ， 可 评 为 “优良 ”。 如 有 主要 项 目 不 符 合 标准 ， 次 要 项 目 漏 项 或 
不 合格 ， 经 整修 后 复 验 达到 标准 ， 评 为 “合格 ”。 


表 6-3 更 换 新 道岔 验收 标准 








序号 项 目 质量 标准 





(DD 符合 作业 验收 标准 
1 轨 距 ”| (2) 允许 速度 大 于 120km/h 线路 轨 距 变化 率 不 得 大 于 1‰o。 其 他 线路 不 得 大 于 
2%o( 不 含 构造 轨 距 加 宽 顺 坡 ) 





用 水 平 “| 符合 作业 验收 标准 ， 导 曲线 内 股 不 





于 外 股 
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一 项 目 6 线路 维修 与 大 修 二 











续 表 




































序号 项 目 质量 标准 
(1) 直线 目 视 直 顺 ， 符 合作 业 验 收 标准 
3 轨 向 “| (2) 导 曲 线 支 距 符合 作 
(3) 连接 曲线 用 10m 弦 量 E 矢 差 不 得 超过 2mm 
4 高 低 ”| 符合 作业 验收 标准 
5 道 床 4 洁 ， 道 帮 中 粒 径 小 于 25mm 的 颗粒 质量 不 得 大 于 5%, 符合 设计 断面 ， 
得 超过 20mm， 配 置 符合 要 求 
分 村 无 失修 
9 洛 想 吊 板 :连续 检查 50 头 ， 空 吊 板 不 得 超过 6% 
枕 符合 标准 
7 | 久久 软 无 硬 帮 。 钢轨 接 头 轨 而 及 内 侧 钳 牙 不 得 址 过 Lnm 
水 (1) 尖 轨 竖 切 部 分 与 基本 轨 密 贴 
估 负 。 | C2) 类 轨 动 程 符合 设计 要 求 
9 轨 颖 得 大 于 3mmiy 绝缘 接头 轨 颖 不 得 小 于 6mm 
转 狂 联 连接 村 | 脱节 、 松动 ,、 销 齐全、 有 效 汪汪 
10 结 零件 (2) 滑 床 板 平 直 并 尖 轨 密 贴 ， 每 侧 不 密 贴 的 不 得 超过 1 块 
(3) 轨 撑 与 钢轨 不 密 贴 的 ， 每 侧 不 得 超过 下 个 
(1) 查 照 间隔 不 得 小 于 1 391mm 
加 叉 与 | 2 人 得 大 于 1 348mm 
11 护 轨 (3) 可 动心 轨 竖 切 部 分 与 翼 轨 密 贴 





(4) 柯 荔 4 时 动 民 符合 es 
(5) 






























2 | He | © i 
结 零件 | G3) 铁 垫 板 及 橡胶 垫 板 、 橡 胶 垫 片 章 全 ， 牌 斜 的 不 得 超过 6% 
(4) 扣 件 齐全 、 ， 离 缝 不 得 超过 6% 
站 
13 人 齐全 、 有 效 ， 尖 轨 与 基本 轨 、 尖 轨 与 尖 轨 间 的 相 错 量 不 得 超过 10mm 
14 | 向 wt | 他 各 条 全 设计 要 求生 按 夺 最 符 合 《 包 轴 迷 按 撤 术 条 人 CTBT 1632.1 TB/T 163244) 
”| 的 要 求 
铅 定 | 
15 锁定 轨 温 符合 设计 文件 要 求 
轨 温 
16 埋设 齐全 、 生 靠 ， 观 测 标记 清楚 
遇 
无 颖 道 | 
17 | 信条 称 | 个 和 大 了 5mm 
| 让 | (0 这 各 全 入 可， 各 部 尺寸 用 注 洪 标 记 让 而 ， 字 这 请 玉 








(2) 旧 料 收集 干净 


(3) 铺设 无 颖 线路 应 按 设 计 文 件 及 表 6-4 进行 验收 。 
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一 -一 项 目 6 线路 维修 与 大 修 _ 二 入 





表 6-4 无 缝 线 路 铺设 验收 标准 









































































序号 | 项 目 要 求 
锁定 轨 条 始 、 终 端 入 槽 时 的 轨 温 均 在 设计 锁定 轨 温 范围 内 ， 同 一 单元 轨 条 左 、 右 两 股 锁定 
1 Se 轨 温 差 不 得 大 于 SC; 跨 区 间或 全 区 路 相 邻 单元 轨 条 的 锁定 轨 温 差 不 得 大 于 
i SC， 区 间 内 单元 轨 条 的 锁定 轨 温 差 不 得 大 于 10C 
轨 条 轨 
2 端 相 “| 轨 条 端 头 相 错 量 不 得 超过 40 mm 
错 量 
联合 na 
和 接头 符合 设计 要 求 
vy: lL 
4 | 位 移 观 | 埋设 齐全 、 牢 靠 ， 观 测 标记 清 站 
测 桩 
3 铺设 后 5 天 内 观测 ， 伸 缩 区 两 端 不 得 大 于 20mm， 固定 区 不 得 大 于 5mm 
钢轨 校 直 后 用 lm 直 尺 测量 ， 允 许 速度 大 于 HH20km/h 的 线路 ， 其 矢 度 不 得 超过 0.3mm， 其 
6 | 便 灾 | 他 地 段 失 度 不 得 超过 0.5mm 
7 轨 项 面 及 内 侧面 要 求 平 齐 、 误差 不 得 超过 1 mm 
8 与 设计 轨 颖 相 比 ， 误 差 不 得 大 于 2mim( 设 计 锁定 轨 温 范围 内 ) 
9 使 用 M24 的 10.9 级 螺栓 ， 数 量 齐 全 ， 涂 油 ， 扭 矩 应 保持 在 900 一 1 100N。m。 扭 矩 
不 足 者 不 得 超过 8% 
轨 距 挡 板 ， 挡 板 座 顶 严 : 紧 于 2mm) 的 数量 不 超过 6%( 连 
检查 100 头 )， 且 无 连 ; 弹 条 扣 件 的 弹 条 中 部 前 端 下 里 应 靠 贴 轨 距 挡 板 ( 离 缝 不 
10 [0 件 | 大 于 Imm) 或 螺栓 扭矩 为 120 一 150N，。m， 本 型 扣 件 扣压 力 为 1 一 13.2kN， 不 符合 标 
准 的 不 超过 8%( 连 续 检查 100 头 )， 且 无 连续 失效 : 胶 垫 无 缺损 ， 乍 斜 量 大 于 Smm 者 
不 超过 8%( 连 续 检查 100 头 )， 螺 栓 涂 油 
由 || 加 方正、 均匀， 其 误差 不 得 超过 40 mm 
12 道 床 “| 道 床 断面 符合 规定 
13 和、 焊 颖 质量 符合 《钢轨 焊接 技术 条 件 》(TB/T 1632.1 一 TB/T 1632.4) 的 要 求 
14 人 符合 作业 验收 标准 
(4) 验收 其 他 线路 设备 大 修 工程 时 ， 应 参照 线路 大 、 中 修 进行 质量 评定 。 有 具体 验收 标 
准 由 铁路 局 自 定 。 








2 线路 综合 维修 、 道 岔 综合 维修 验收 评分 


1) 线路 综合 


维修 验收 评分 


标准 如 表 6-5 的 规定 。 满 分 为 100 分 ，100 一 85 分 为 优良 ，85( 不 含 ) 一 60 分 为 合格 ，60 
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-一 
有 > 有 


站 学 习 情境 2 线路 维护 一 








分 以 下 为 失格 。 失 格 线路 整修 复 验 后 ， 在 60 分 及 以 上 者 为 合格 。 
2) 道 贫 综合 维修 验收 评分 
标准 如 表 6-6 的 规定 。 满 分 为 100 分 ，100 一 85 分 为 优良 ，85( 不 含 ) 一 60 分 为 合格 ，60 
分 以 下 为 失格 。 失 格 线路 整修 复 验 后 ， 在 60 分 及 以 上 者 为 合格 。 


表 6-5 ”线路 综合 维修 验收 评分 标准 
























































项 扣 分 条 件 扣 分 | 
号 数量 | 单位 明 
目 | 外 容 | 的 号 二 红 及 到 改线 re 
1 | 下 过 作业 验收 标准 容 刁 下 | 
站 同 左 处 | 41 陇 择 质量 较 关 
轨 | 平 、 - 地 段 ， 有 曲线 
多 | 三 负 统 | 由 路 轨 距 变化 率 大 于 | 轨 距 变化 率 大 于 Se 
何 3 1%。 其 他 线路 大 于 |3%o( 不 含 规定 的 递 ob 处 p 
外 >xw( 不 含 规定 的 递减 | 减 率 ) 
率 ) 
超过 作业 验收 标准 容 
轨 向 、| 4 | 许 偏差 全 面 查看 ，| 处 | 4 
高 低 和 ; 6 全 克 本 
接头 错 | 。 网 面 及 内 全 错 下 大 于 "| 名 而 及 内 侧 铺 东 | “上 处 | 。 情节 大 于 3mm 
牙 Imm 大 于 2mm 有 时 扣 41 分 
直线 偏 
接头 相 A 
i 线 术 ik 
对 | 从 让 全 请 六 入 直 个 | 4 寺 细 在 调整 轨 
终 轨 温 限 制 范 
钢 过 围 以 内 检查 
8 | 轨 缝 ， 处 8 
轨 缝 
含 胶 接 绝缘 铀 
轨 9 处 8 轨 四 
新 焊接 的 焊 颖 符合 《 钢 
轨 焊 接 技术 条 件 》 
焊 颖 | 10 | 人 BT 16321 ~ TB/T 全 面 检测 | 处 | 8 


1632.4) 的 标准 ; 原 焊 颖 
打磨 后 , 应 符合 钢轨 打 
麻 作 业 验 收 标准 

位 置 、 间 距 偏差 或 偏 斜 | 位 置 、 间 距 偏差 或 
大 于 50mm 偏 斜 大 于 60mm 





全 面 查看 ， 





处 1 | 枕 上 或 枕 下 离 














二 二 颖 大 于 2mm 者 
榜 头 或 焊 缝 处 失效 ， 其 和 
轨 | 失效 | 12 re ee 同 左 同上 | 处 | 8 坊 吊 板 ,， 枕 下 
漳 晶 板 不 明显 
py 酚 应 修 泥 凝 革 术 下 修 ， 不 | ”一 ee 人 不 业 浊 
Wo | 民 Aw 关 区 2 淮 同 左 全 面 查看 | 根 | 1 | 者 ， 可 拔 起 道 
人 _ 钉 或 松 开 扣 件 

连续 检测 [每 增加 查看 


空 吊 率 | 14 | 大 于 8% 大 于 12% 50 头 1% 
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一 一 一 项 目 6 线路 维修 与 大 修 E> 




















































项 l 
目 | “容重 引 应 绩 志 到 发 其 他 站 线 CD 
pe 
A ED 全 面 查看 ， 
盛 浴 | 15 典 爷 锥 到 或 担 逢 不符。 同志。 | 地 测 4 个 接 | 个 | 162 
i 询 头 扭矩 
ETREIETEYT 避 一 连续 查 | 
怕 妇 板 、| 了 扫 上 缺少 同 左 100 头 | 类 | ?2 
| 胶 涩 | 7 | 穆 胶 执 极 或 橡胶 执 片 | 入 受 晤 可 开 和 有 | 壬 续 碍 看 ，|gg | 1 
联 失效 超过 8% Do 过 | 检测 100 头等 增 1% 
结 ee -型 折 作 的 到 
18 | 道 箱 、 扣 件 缺 少 同 左 于 做 人 看 小 个 | 2 It 不 全 ， 按 缺 
零 J 计算 
机 和 避 ;| 道 杀 浮 离 或 扣 板 
件 19 | 得 泛 训 或 扣 极 ( 扫 外 | 避 距 持 板 ) 前 、 后 | 连续 检测 | 人 每 增 | ， 
道 钉 、 Sy 离 颖 大 于 2mm 者 , 必 150 个 2% 


2mm 者 ， 超 过 8% 






























































扣 件 超过 12% 
扣 件 担 短 ( 扣 压力) 不符 ee 4) 
20 合 规定 sd h 杀 扣 件 中 同上 每 增 1 
颖 离 让 We 1% 
轨 距 杆 、 
负 上 人 区 间 正 线 无 
道 | ww | 之 个 2 | 测 桩 或 观测 桩 
加 | 防 耻 不 起 作用 按 候 
强 | 设备 赤 行 超 限 计算 ; 
没 23) 际 合 i 1 | 站 内 线路 让 行 
备 | 线路 兽 通 线路 改行 量 大 于 检查 道人 及 绝 
生生 24 |>omm， 无 颖 线路 位 移 全 面 检测 | km | 41 | 缘 接头 前 后 
遇 观测 无 记录 
| | | 全 面 查看 
和 | 25 陀 全 或 边 坡 清 策 深 度 合生 | 每 10m| ， | 按 工 务 股 下 达 
9 | 二 | 不 足 , 清 第 不 翻 浆 冒 泥 | 的 计划 验收 
二 床 检查 
T 型 混凝土 枕 中 部 道 床 | 
玉环 | 2 四 下 尺 二 不 符合 规定 | 
道 床 断 面 不 符合 标准 、 
外 观 均匀、 不 整齐 、 全 面 查看 | 每 10m | 
加 | 中 多 本本 全 面 查看 | 每 20m | 1 悍 仙 计算 
基 何 尖 示 琉 通 或 弃 二 不 到 
排水 | 29 符合 规定 同上 | 每 10m| 2 
铺面 、 松 动 查看 检测 块 4 
道 | 尺寸 不 符合 《 修 规 》 第 a 
口 | 输 缘 档 | 31 8 11 5 条 规定 同上 处 | 16 
护 桩 缺损 、 焉 伴 全 面 查看 
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钢轨 上 各 种 标记 不 齐 
置 不 对 ， 不 清晰 


表 6-6 ”道岔 综合 维修 验收 评分 标准 





说 明 






























同时 检测 两 线 
间距 小 于 5.2 m 
的 连接 曲线 轨 
向 。 用 10m 弦 
测量 .连续 正 矢 
超过 2mm， 
每 处 扣 4 分 






尖 趾 距离 指 可 
动心 轨 加 叉 长 
心 轨 尖 端 至 叉 
趾 的 距离 





不 靠 贴 指 二 者 
之 间 的 缝隙 大 
于 lmm 

错 牙 大 于 3mm 
时 扣 41 分 





















含 胶 接 绝缘 
钢轨 



































编 扣 分 条 件 
内 容 | = 抽验 数量 
三 | 正 线 及 到 发 线 道岔 其 他 站 线 道岔 
轨 距 、 超过 作业 验收 标准 容 全 面 检测 
水 平 、 许 偏 
支 距 | ，| 超 过 经 常 保养 标准 容 
超过 作业 验收 标准 容 
轨 向 、 许 偏差 
高 低 超过 经 常 保养 标准 容 
许 偏差 
照 放 
和 居中 | 5 | 超过 容许 限度 
Py 
护 背 ep 
距离 同上 向 上 
E 同上 
和 与 基本 轨 、 可 
可 动心 动心 轨 尖 端 与 翼 轨 不 全 面 检查 
轨 靠 贴 靠 贴 
接头 轨 项 面 或 内 侧面 错 牙 全 面 查 看 ， 
错 牙 大 于 Imm 重点 检测 
从 或 大 于 构造 
通 绝缘 接头 轨 同上 
轨 缝 颖 小 于 6mm 
轨 端 肥 边 大 于 2mm 同上 
位 置 位 置 或 间距 偏差 大 于 同上 
时 | “|40mm( 钢 轨 为 20mm) 
失效 接头 处 失效 , 其 他 处 连 全 面 查看 ， 
续 失 效 重点 检测 
应 修 混 凝 土 
修理 木 岔 枕 未 削 平 或 劈 全 面 查看 
未 修 
空 届 率 大 于 8%( 钢 枕 不 得 有 连续 检测 
2 空 吊 ) 50 头 
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枕 上 或 枕 下 离 
颖 大 于 2mm 者 
为 吊 板 , 枕 下 暗 
吊 板 可 根据 道 
床 与 贫 枕 间 状 
态 判断 .不 明显 
者 可 扒 开道 床 





一 项 目 6 线路 维修 与 大 修 一 > 





车 





扣 分 条 件 





正 线 及 到 发 线 道岔 | 其 他 站 线 道岔 





a 








说 明 





滑 床 板 


尖 轨 、 可 动心 轨 与 滑 床 
板 缝 除 大 于 2mm 





滑 床板 及 护 轨 弹片 上 
反 或 离 颖 大 于 2mm， 
销 钉 离 缝 大 于 5 mm 





螺栓 


道 钉 


扣 件 


接头 、 连 杆 、 顶 铁 、 间 
隔 铁 及 护 
轨 螺 栓 缺 少 / 顶 铁 离 颖 
大 于 2mm 


全 面 查看 


16/8 





24 


26 


接头 螺 检 松动 或 扭矩 
不 合 规定 , 连 杆 、 项 铁 、 
间隔 铁 及 护 轨 的 螺栓 
松动 

心 轨 凸 缘 螺栓 缺少 、 
松动 

长 心 轨 与 短 心 轨 联 结 
螺栓 缺少 、 松 动 

其 他 各 种 螺栓 缺少 \ 
松动 

铁 垫 板 或 橡胶 盐 板 、 橡 
胶 垫 片 缺少 


橡胶 垫 板 或 橡胶 垫 片 
失效 超过 8% 


道 钉 、 扣 件 缺 少 


扣 件 扭矩 (扣压 力 ) 不 
符合 规定 或 弹 条 扣 件 
中 部 前 端 下 蜂 离 颖 大 | - 
于 lmm 者 ， 超 过 8% 











41 


41 


-组 扣 件 的 零 
件 不 全 , 按 缺 少 


-个 计算 





轨 撑 、 
轨 距 杆 


转 辐 或 籁 又 部 位 轨 皖 
离 缝 大 于 2nm, 其 他 部 
位 轨 撑 或 轨 距 杆 缺 损 、 
松动 


查看 检查 


轨 返 离 缝 系 指 
轨 撑 与 轨 头 下 
颗 或 轨 撑 与 垫 
板 挡 肩 之 间 的 


间隙 








防 爬 设 
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防 息 器 缺损 、 松 动 或 离 
颖 大 于 2mm。 支 撑 缺 
损 、 失 效 、 尺 寸 不 符合 
标准 


查看 检查 
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道岔 两 尖 轨 尖端 相 错 
量 大 于 20mm、 无 缝 道 
岔 位 移 无 观测 记录 
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续 表 












正 线 及 到 发 线 道岔 | 其 他 站 线 道岔 
枕 盒 内 或 边 坡 道 床 不 




























,| 有 E5 | 30 | 清洁 ， 翻 效 冒 泥 点 如 开 组 筷 | 641 
道 
床 逢 打听 而 不 符合 标准 | 道 床 晰 而 不 符合 
外 观 | 31 | 下 均匀、 不整 刘 、。 | 标准 、 不 均匀 、 不 | 全 而 查看 | 组 | 4 
整齐 、 有 杂 章 
| BA | 22 有 反 披 、 同 左 同 F | 组 |， 
基 何 汐 未 项 通 或 弃 二 末 


清理 同 左 同上 组 4 


标 | 标志 | 34 | 警 冲 标 损坏 或 不 清晰 


钢轨 上 各 项 标记 不 全 、 
:| 标记 | 35 | 位 置 不 对 、 不 清晰 或 


错误 





警 冲 标 缺 少 或 位 
置 不 对 扣 41 分 
含 钢轨 编号 、 轨 
、 钢 轨 


同 左 
































,全 思考 题 一 
1 线路 设备 修理 分 为 哪 西 大 类 ? 它们 的 基本 任务 分 别 是 什么 ? 它们 分 别 应 贯彻 哪些 原则 ? 
2， 简 述 线路 设备 大 修 的 分 类 ， 说 说 大 修 和 中 修 的 区 别 。 
3， 线 路 设备 维修 可 分 为 哪 3 类 ? 并 简 述 它们 的 概念 和 基本 内 容 。 
4， 简 述 普 通 线路 成 段 更 换 再 用 轨 ( 整 修 轨 )、 无 缝 线路 更 换 再 用 轨 ( 整 修 轨 ) 的 主要 内 容 ， 
5， 简 述 线路 中 修 的 主要 内 容 。 
6， 简 述 成 组 更 换 道岔 和 岔 枕 、 成 段 更 换 混凝土 枕 的 主要 内 容 。 
7.， 简 述 道口 大 修 的 主要 内 容 。 
8. 重 迷 线 中 设备 大 售 设 计 文件 的 编制 、 审批 、 变 更 有 关 规 定 。 
9， 大 修 设计 任务 书包 括 哪些 内 容 


10. we eye ? 
11. 简 述 线路 大 、 中 修 的 验收 单元 和 线路 、 道 岔 综合 维修 验收 的 验收 单元 。 
12. 简 述 大 型 养路 机 械 施工 作业 验收 的 目 及 验收 办 法 。 


“158 。 
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所 31] 子 


线路 作业 质量 直接 影响 线路 设备 的 质量 状态 ， 还 涉及 行车 和 劳动 安全 。 线 路 作业 是 由 许多 
单项 作业 组 成 的 ， 包 括 起 、 的 、 拨 、 改 等 线路 基本 作业 和 其 他 主要 作业 ， 如 图 8.1 所 示 。 只 有 
按照 作业 标准 做 好 每 项 单项 作业 ， 才 能 保证 线路 维修 作业 的 总 体质 量 。 





任务 8.1 养路 工作 一 日 作业 标准 化 
任务 8.2 线路 基本 作业 
任务 8.3 其 他 线路 主要 作业 


任务 8.1 养路 工作 一 日 作业 标准 化 一 


线路 作业 一 定 要 加 强 施 工 领导 ， 实 行 记名 修 ， 避 免 无 效劳 动 ， 消 炙 有 害 劳动 。 车 间 主 
任 、 工 长 应 按 规 定 参 加 有 关 线 路 作业 。 
线路 作业 须 贯彻 作业 标准 化 ， 养 路 工作 一 日 作业 标准 化 如 下 。 
1. 出 工 前 
工作 预报 : 按 日 计划 在 作业 牌 上 公布 作业 项 目 和 分 工 ， 准 备 好 机 具 、 备 品 和 材料 。 出 
库 机 具 材 料及 时 做 好 登记 。 
列队 点 名 : 布置 当日 工作 计划 (地 点 、 项 目 、 工 作 量 )、 质 量 要 求 以 及 安全 措施 和 注意 
项。 
根据 作业 的 内 容 ， 按 规定 办 理 登 记 签 认 手续 ， 联 系 有 关 单 位 配合 施工 。 



























































按 规定 办 理 乘 车 或 列队 行走 去 施工 地 点 ， 施 工 负责 人 在 队 前 ， 安 全 员 ( 安 全 值 日 ) 在 队 
后 ， 推 起 道 机 必须 有 二 人 ， 一 人 负责 上 望 ， 按 规定 设置 防护 信号 。 

2. 作业 中 

听从 工 班 长 统一 指挥 ， 按 岗位 责任 制 和 操作 规则 及 时 上 道 作 业 ， 做 到 不 简化 、 不 留 病 
害 ， 按 规定 工料 定额 完成 任务 。 

随时 注意 上 望 列车 ， 听 从 防护 员 、 安 全 员 指 挥 。 带 好 工具 及 时 按 规定 下 道 避 车 。 

严格 执行 规章 制度 ， 实 行 安全 生产 ， 杜 绝 违章 作业 。 中 间 休 息 时 ， 人 员 机 具 必 须 撤 离 
轨道 。 

复线 地 段 作业 时 ， 应 面向 来 车 方向 。 复 线 及 站 场 内 作业 ， 邻 线 来 车 本 线 也 应 下 道 。 

执行 作业 前 检查 和 随时 抽查 制度 ， 保 证 质量 ， 杜 绝 无 效 劳动 。 

按 半日 清和 当日 清 的 作业 要 求 ， 结 束 施 工 。 认 真 执 行 回 检 和 制度 ， 不 合 质 量 要 求 应 返工 
重 做 。 

3. 作业 后 

(1) 撤除 防护 ， 按 规定 乘 车 办 法 或 列队 行走 返回 。 

(2) 整理 机 具 材 料 入 库 ， 对 号 定位 和, 堆 码 整齐 。 

(3) 根据 当日 完成 数量 、 质 量 核算 工料 消耗 ， 填 写 日 计划 完成 情况 

(4) 分 析 当 日 安 人 全、 质量、 数量 纪律 等 情况 ， 进 行 评比 记分 ;编制 次 日 工作 计划 并 
组 织 安全 预想 。 

单项 作业 的 标准 化 应 按 铁 路 局 的 有 关 规 定 执行 。 















































任务 8.2 线路 基本 作业 一 3 
8.2.1 起 道 作 业 


概念 : 起 道 作业 是 用 起 道 器 (图 8.2) 将 轨道 (钢轨 连同 轨 枕 ) 抬 起 一 定 高 度 的 作业 ， 其 后 
- 般 紧 跟 着 要 进行 捣 固 作 业 ， 是 线路 作业 中 技术 要 求 较 高 的 作业 。 


了 


图 8.2 各 式 起 道 器 
目的 : 提高 轨 面 标高 ， 保 证 道 床 厚度 ; 或 找平 轨 面 ， 消 灭 或 减少 轨道 下 沉 的 残余 变形 
改善 道 床 弹性 。 
求 : 每 次 起 道 长 度 根据 作业 条 件 、 列 车 间隔 时 间 确 定 ， 通 车 前 完成 的 固 顺 播 工作。 
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.作业 类 型 











起 道 作 业 
(1) 重 起 : 
(2) 全 起 





分 重 起 (重点 起 道 ) 和 全 起 (全 面 抬 高 ) 两 种 。 
将 轨道 坑 洼 处 抬 平 、 凸 包 处 顺 坡 的 起 道 方法 。 








: 将 轨 面 普遍 抬 起 一 定 高 度 的 起 道 方法 。 
2， 作业 范围 

















(1) 整 正 线路 水 平 、 三 角 坑 及 高 低 超 限 。 
(2) 整治 线路 坑 洼 ， 增 加 道 床 厚度 ， 调 整 线路 纵 断 面 ， 局 部 或 全 面 起 道 。 


3， 作业 条 件 











(1) 根据 


忆 道 量 大 小 ， 办 理 封 锁 慢 行 施 工 手续 ， 尽 量 减少 重复 作业 。 


(2) 按 规 定 指定 专人 担任 施工 负责 人 ， 认 真 执行 放生 AN 
(3) 起 道 地 段 要 备 足 道 帮 。 





(4) 全 面 起 道 ， 起 道 量 普 这 超过 40mm 时 ， 一 基 记 接 测 量 的 标 村 直道 
(9) 无 名 线路 的 起 道 应 按 作业 轨 温 条 件 执行 

4， 作 业 程 序 及 要 领 RS 

1) 准备 (作业 前 ) SN 


(1) 由 起 道 负 责 人 检查 、 核对 具 ， 由 起 道 器 手 检查 起 道 器 状态 。 
(2) 按 计 划 撤 除 或 保留 玲 板 ， 然后 压 打道 条。 淹 区 胶 旨 和 拧紧 扣 件 。 


2) 标准 股 





起 道 时 


直线 以 左 股 ( 重 起 道 时 ， 直线 以 水 平 高 的 - 股 为 标准 肌 )、 曲线 以 下 股 为 标准 股 ， 每 


隔 20m 或 25m 将 





j 起 道 量 标记 在 钢 纯 上 = 


3) 调查 找 手工 作 

(1) 全 起 时 ， 画 好 每 播 的 手头 、 播 尾 、 坑 底 的 位 置 ， 将 钢轨 低头 、 拱 腰 、 死 坑 、 
等 画 上 增 减 锁 标 记 。 

(2) 重 起 时 ， 夯 好 坑 洼 头 尾 和 钢轨 低 接头 、 拱 腰 、 空 吊 板 等 轻 、 重 的 符号。 


4) 指挥 起 道 
肯 挥 起 道 时， 一 般 距 起 道 器 不 少 于 20m 看 道 ， 起 道 负 责 人 俯 身 在 钢轨 上 ， 目 测 钢轨 外 
侧 下 颈 ， 用 手势 指挥 起 道 。 先 将 标准 股 上 各 点 起 够 ， 各 点 之 间 用 目测 起 平 ， 返 回 起 好 对 面 
及 水 平 ， 来 车 前 做 好 顺 坡 。 

(1) 起 标准 股 : 起 道 器 手 按 起 道 负 责 人 的 手势 ， 
线 下 股 放 在 钢轨 里 口 ， 曲 线 上 股 放 在 外 口 ， 混 凝 土 枕 地 段 和 无 缝 线 路 应 放 在 接 缝 、 
焊 缝 以 外 不 少 于 一 个 轨 枕 孔 内 。 

在 接头 处 起 一 次 ， 混 凝 土 枕 每 隔 6 根 ， 木 枕 每 隔 6 一 8 根 起 一 次 ; 重 起 时 ， 在 
议 底 起 一 次 ， 漫 坑 按 长 度 增加 次 数 ， 打 塞 时 用 道 匀 在 钢轨 外 口 枕 下 串 实 ， 接 颖 处 在 接 颖 两 
侧 轨 枕 下 打 塞 ， 起 过 量 时 ， 应 用 匀 尖 透 塞 。 






































全 起 时 ， 
































(2) 起 对 





掌握 ， 视 列车 密度 情况 ， 一 般 起 完 2~4 播 后 )， 起 道 负责 人 俯 在 钢轨 上 回 看 轨道 纵 平 


帅 板 





扒 好 起 道 器 窝 ， 放 置 起 道 器 ， 直 线 和 


铝 热 















































有 高 低 不 平 情况 ， 先 在 标准 股 目测 补 播 ， 后 找 对 面 股 水 平 高 低 。 
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面 股 : 轨 距 尺 放 在 靠近 起 道 器 已 起 完 的 一 端 ， 起 完 一 段 水 平 后 (由 起 道 负责 人 


， 如 


2 wr 


项 目 8 线路 维修 主要 作业 二 于 











5. 作业 要 求 
(1) 除 经 批准 的 调整 纵 断 面 外 ， 起 道 时 应 保持 既 有 坡度 、 变 坡 点 位 置 和 竖 曲 线 半径 ， 
同时 应 考虑 建筑 接近 限界 和 与 相 邻 线 的 最 大 高 度 差 。 
(2) 起 道 组 对 打 塞 处 不 方正 的 轨 枕 应 同时 予以 方正 。 
(3) 为 防止 的 固 不 良 影响 起 道 质量 ， 起 道 负责 人 要 与 的 固 组 保持 密切 联系 ， 对 加 重 或 
减轻 的 固 处 所 要 随时 监督 指导 。 
8.2.2 ”的 固 作 业 
概念 : 提 固 作业 是 使 用 工具 或 机 具 (图 8.3) 将 轨道 轨 枕 下 的 道 帮 打 实 或 者 抬 高 后 打 实 的 
作业 ， 多 数 为 紧 跟着 起 道 作业 进行 ， 是 线路 作业 中 体能 要 求 较 高 的 作业 。 
目的 : 消除 轨道 下 沉 及 圳 帮 。 ,RS 
要 求 :通车 前 完成 的 固 顺 播 工 作 。 AN 
































\y Ks 
1. 作业 类 型 > 
捣 固 作业 分 手 的 (手工 的 固 ) 和 机 捣 (机械 捣 固 ) 两 种 。 
(1) 手 捣 : 用 道 匀 捣 固 的 方法 。 
(2) 机 的 :用 电动 的 久 或 液压 捣 固 机 捣 固 的 方法 。 
2. 作业 范围 
(1) 捣 实 线路 水 平 、 三 角 坑 及 高 低 超 限 处 所 道 床 。 
(2) 整治 线路 暗 坑 、 吊 板 和 低 接 头等 病害 。 
(3) 其 他 需要 的 实 枕 底 道 床 的 作业 。 
3， 作业 条 件 
(1) 配合 起 道 时 ， 按 起 道 作业 条 件 设置 防护 。 
(2) 无 颖 线路 应 按照 作业 轨 温 条 件 执行 。 
4 手提 电 镑 或 内 燃 的 固 作业 程序 及 要 领 
1) 扒 道 床 
一 般 起 道 量 在 20mm 以 下 时 ， 扒 出 枕 盒 内 1/2 石 帮 ; 起 道 量 超 出 20mm 时 ， 扒 | 

内 1/3 石 厦 ， 如 石 首 清洁 ， 能 插入 的 固 镑 或 起 道 量 超过 30mm 时 ， 也 可 不 扒 石 帮 。 


8.3 道 箭 、 的 加 机 
{> 
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2) 捣 固 姿 势 

两 脚 站 在 被 的 固 轨 枕 前 或 后 的 两 根 相 邻 轨 枕 上 ， 成 80" 一 85” 角 ， 前 脚 距 钢 轨 约 
400mm， 并 与 之 平行 ， 后 脚尖 向 着 钢轨 ， 身 体 垂 直 ， 两 手紧 握手 把 。 揭 固 时 ， 首 先 使 电 锁 
与 轨 枕 垂 线 成 44”， 以 后 逐渐 增 大 ， 到 结束 时 为 80° 角 。 在 捣 固 中 ， 还 必须 将 电 久 沿 中 心 














线 向 四 周 摆动 和 左右 倾斜 约 20>?， 这 样 可 使 久 头 进入 道 床 ， 提 高 的 固 质量 。 








3) 捣 固 顺序 
为 加 强 轨 底 ， 先 将 久 头 放 在 轨 底 处 捣 固 ， 再 向 两 边 移动 捣 回 ， 最 后 再 向 轨 底 中 间 
方向 捣 固 。 
4) 捣 固 时 间 
蚊 固 时 间 与 起 道 量 有 关 ， 起 道 量 在 20mm 以 下 时 ， 一 般 捣 固 时 间 为 40s， 混 凝 土 枕 地 





段 接 头 4 根 或 坑 底 每 根 轨 枕 捣 固 45s， 每 面 排 3 个 匀 位 ， 起 道 量 在 20 一 40mm 时 ， 一 般 的 
固 时 间 为 55s， 每 面 排 4 个 久 位 。 轨 底 应 适当 延长 捣 固 时 间 。 

















5 
(1) 





移 固 作业 如 图 8.4 所 示 。 





图 8.4 ` 捣 固 作业 


作业 要 求 
蚁 固 时 4 个 锁 或 8 个 久 在 捣 固 时 必须 做 到 四 一 致 ， 下 久 位 置 一 致 ， 都 捣 固 同一 位 


置 的 久 位 ， 下 久 角 度 一 致 ， 久 板 与 地 平面 成 40* 一 45? 角 ; 下 匀 动 作 一 致 ， 捣 固 时 间 一 致 ， 
-起 下 锅 ， 一 起 转移 。 


(2) 


为 防止 捣 固 不 良 影 响起 道 质量 ， 捣 固 组 要 与 起 道 负 责 人 保持 密切 联系 ， 对 加 重 或 


减轻 捣 固 处 所 要 按照 要 求实 施 。 


8.2.3 


拨 道 作业 





概念 : 拨 道 作业 是 使 用 播 棍 或 起 道 器 将 钢轨 和 轨 枕 一 起 横向 移动 至 一 定位 置 的 作业 。 


目的 : 修正 线路 的 平面 位 置 。 
1. 类 型 
直线 地 段 拨 直 线路 轨 向 ， 
2. 作业 范围 


(D 
(2) 
G3) 


“190。 




















昌 线 地 段 按 计 算出 的 拨 道 量 拨 顺 曲线 轨 向 。 




















临时 补 修 时 整 正方 向 超 限 处 所 。 
有 计划 地 调整 线路 平面 。 
春秋 季 全 面 拨 正 线路 方向 。 




















3. 作业 条 件 
(1) 根据 拨 道 量 大 小 (线路 拨 道 ， 





(3) 无 缝 线路 的 拨 道 按 作业 轨 温 条 件 执行 。 
4， 作业 程 序 及 要 领 


1) 施工 准备 
(1) 调查 确定 拨 道 量 ， 据 拨 道 量 确定 
股 ， 两 股 方向 大 致 相同 时 ， 以 左 股 为 标准 股 ， 





(2) 将 枕 端 道 床 扒 开 或 人 蚀 松 ， 拆 除 防 息 设 备 ， 

2) 粗 拨 道 

(1) 拨 道 负责 人 至 拨 道人 员 的 距离 ， 
改道 负责 人 跨 立 在 标准 股 上 看 道 指 折 
目 浊 





处 小 方向 看 钢轨 里 口 ， 向 不 动 点 
(2) 拨 道 时 在 标准 股 上 点 擂 ， 
-人 将 播 棍 担 在 钢轨 上 轻 轻 拖 首 








E， 代 替 点 播 。 


轨 上 拨 道 。 握 播 棍 准 备 插入 道 床 时 >》 
根 时 ， 上 身 稍 往 前 倾 ， 
看 是 否 插 牢 。 拨 小 弯 时 手 棍 要 集中 插 正 ， 
接 一 揪 向 前 倒 。 
(4) 拨 动 线路 ,* 拨 道人 员 上 手 担 住 播 棍 的 一 端 ， 
挺 直 ， 前 膝 弯 曲 》 
(5) 用 液压 拨 道 器 拨 道 时 ， 拨 道 器 不 少 于 3 台 

3) 细 拨 道 

细 拨 时 与 粗 拨 道 程序 相同 ， 

整 平 
重点 捣 固 ， 安 防 仆 设备 ， 整 平 、 
5) 回 检验 收 
回 检 ， 及 时 整修 ， 按 要 求 验收 有 关 作业 。 
拨 道 作业 如 图 8.5 所 示 。 


防止 插 偏 

















夯实 石 帮 。 











防护 方法 和 拨 正 步骤 。 


Be 


前 A 员 负 责 点 播 ， 
(3) 使 用 氮 棍 时 ， 每 人 拿 一 根 氮 棍 二分 为 两 组 ， 


E 手 握 在 播 棍 嘴 一端， 
将 揪 棍 和 斜 插 至 钢轨 底下 道 床 内 


身体 略 向 拨 道 方向 倾斜 ， 眼看 拨 道 负责 人 ， 耳 听 口 号 ， 


-次 拨 道 量 超过 100mm)， 办 理 封锁 慢 行 施工 手续 。 
(2) 按 规定 指定 专人 担任 施工 作业 负责 人 ， 设 1 


置 作业 标 防护 。 


以 方向 较 好 的 一 股 为 标准 


曲线 以 上 股 为 标准 股 。 


压 打道 钉 和 拧紧 扣 件 。 


3 时 应 在 100 m 左右 ， 小 拨 时 在 50m 左 


， 用 手势 指挥 拨 道 ， 远 处 大 方向 看 轨 面 光 带 ， 近 


当 往 回 倒 揪 时， 前 面 第 
每 手中 间 可 隔 3 一 4 孔 ， 分 别 在 两 股 钢 
下 手 担 在 播 棍 重心 处 ， 插 入 手 
插入 深度 20 cm 左右 ， 要 轻 试 检查 
或 播 位 过 长 ， 成 反 播 ; 拨 大 弯 时 要 一 播 








另 一 端 相距 200 一 300 mm 握 住 播 棍 ， 腰部 
按照 指示 方向 拨 动 。 


， 前 二 后 一 ， 呈 三 角形 排列 。 


根据 需要 预 留 钢轨 回 弹 量 。 





8.5 ” 拨 道 作业 


sg 
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| 


六 学 习 情 境 2 线路 维护 








5 作业 要 求 


(1) 挨 正 大 方向 时 应 利用 阴 天 或 晴天 的 早晚 时 间 ， 指 挥 人 员 背 向 阳光 指挥 拨 道 。 
(2) 拨 动 时 ， 指 定 一 人 负责 喊 口号 ， 大 家 接 号 ， 以 求 用 力 一 致 。 易 拨 时 喊 短 号 ， 难 拨 





时 喊 长 号 ， 防 止 拨 多 反手 。 
6， 用 强 正 法 拨 正 曲线 的 基本 要 求 
(1) 曲线 两 端 直 线 轨 向 不 良 时 ， 应 事先 拨 正 ， 两 曲线 间 直 线段 较 短 
时 拨 正 。 
(2) 在 外 股 钢轨 上 用 钢 尺 丈量 ， 每 10m 设置 1 个 测 点 (曲线 头 尾 是 否 




































































寺 ， 可 与 两 曲线 同 

















在 测 点 上 不 限 )。 











(3) 在 风力 较 小 条 件 下 ， 拉 绳 测量 每 个 测 点 的 正 矢 ， 测 量 3 次 ， 取 





平均 值 。 





(4) 按 绳 正法 计算 拨 道 量 ， 计 算 时 不 宜 为 减少 拨 道 量 而 大 量 调整 计 入 
(5) 设置 拨 道 桩 ， 按 桩 拨 道 。 CR 
7. 拨 道 的 指挥 手势 人 





远离 去 ， 右 辟 届 举 于 右 肩 前， 手掌 向 前 ， de ei 
靠近 来 ， 右 辟 向 前 平 伸 ， 手 掌 向 上 ， 然 后 届 辟 向 后 招来 。 
拨 接头 ， 届 举 两 辟 两 手 握拳 于 头 上 相 磁 2 

拨 大 腰 ， 两 避 微 届 ， 两 手 张 开 , “在 头 革 比 成 大 圆 形 。 

拨 小 腰 ， 两 辟 弯 曲 ， 两 手 张 开 在 胸 前 比 成 小 贺 形 

向 左 拨 ， 左 臂 向 左 平 伸 3 7 、 ve 

向 右 拨 ， 右 臂 向 右 平 伸 。 S Xe 
交叉 拨 ， 两 辟 在 体 前 交 又 。 

用 力 投 ， 西 由 入 在 体 前 向 氢 动 交代 过 反动 
停止 拨 道 ;两 辟 向 右 平 伸 。 

找 道 结束 ,总 辟 划 大 圆圈 。 


8.2.4 改道 作业 














中正 矢 。 


概念 : 改道 作业 是 按 规 定 的 轨 距 值 改 动 另 一 股 钢轨 位 置 的 作业 。 直 线 以 左 股 为 标准 股 ， 


也 可 任 选 一 股 为 标准 股 ， 曲 线 以 上 股 为 标准 股 。 
目的 : 使 线路 的 轨 距 符合 要 求 。 


类 型 : 木 枕 线路 改道 、 混 凝 土 枕 线路 改道 。 下 面 以 混凝土 枕 线 路 改道 作业 为 例 作 介绍 。 








1. 作业 范围 


(1) 混凝土 枕 地 段 改正 超 限 或 接近 超 限 的 轨 距 及 变化 率 。 
(2) 改正 轨道 上 出 现 的 不 良 小 轨 向 。 




















(3) 消除 “三 不 密 ” 扣 件 ， 用 垫 片 整 正 线路 水 平 、 高 低 ， 整 修 扣 件 ， 以 及 其 他 有 关 松 








印 与 组 装 扣 件 作 业 。 
2. 作业 程序 
1) 确定 标准 股 ， 调 查 划 播 














(1) 先 确 定 标准 股 ， 直 线 以 方向 较 好 的 一 股 为 标准 股 ， 改 正 对 面 股 ; 


准 股 ， 改 正 里 股 。 同 时 改正 小 方向 时 ， 先 改正 标准 股 。 
ls 

















线 以 外 股 为 标 








上 下 
项 目 8 线路 维修 主要 作业 “一 站 
(2) 用 轨 距 尺 检查 ， 对 轨 距 超 限 和 变化 率 不 良 的 处 所 ， 在 轨 底 内 侧 用 符号 划 出 播 长 。 








































































































2) 调换 扣 板 或 轨 距 挡 板 

调换 标准 股 扣 板 或 轨 距 挡 板 ， 使 各 有 关 部 分 互相 靠 贴 。 

3) 改正 对 面 股 

御 掉 改道 范围 内 里 外 口 螺 帽 , 调换 扣 板 或 轨 距 挡 板 , 按 先 外 口 后 里 口 的 顺序 将 轨 距 改 好 。 

4) 拧紧 螺栓 帆 

安装 垫圈 螺 帽 ， 用 力 在 80 一 140N 。m 范围 内 。 改 道 处 所 的 扣 件 螺栓 ， 当 天 下 班 前 应 进 
行 一 次 复 紧 。 

5) 回 检 找 细 

对 当天 改道 处 所 ， 收 工 前 按 标准 进行 回 检 找 细 。 

3， 作业 要 求 KN 

(1) 改道 负责 人 应 距 - 根 角 轨 左右 查看 划 播 处 所 的 方向 ， 最 后 确定 基本 股 、 改 道 方向 
和 改道 范围 。 一 


(2) 如 基本 股 有 小 量 碎 弯 ， 应 首先 改 好 基本 股 。， 

(3) 不 得 以 道 钉 锤 癌 打 扣 板 ,不 得 以 螺栓 为 支点 播 动 钢 负 ， 不 得 以 挡 户 为 支点 挤 动 螺栓 。 

(4) 在 道岔 转 国 部 分 改道 时 ， 应 将 曲 股 基本 轨 弯 折 尺 寸 和 尖 轨 便 弯 整修 好 ， 在 缴 又 部 
分 改道 时 ， 应 处 理 好 查 照 间隔 、 护 背 距 离 和 翼 轨 、 护 轨 轮 缘 模 宽 度 之 间 的 关系 ， 应 用 打磨 
钢轨 肥 边 和 间隔 铁 加 垫上 签 方法 调整 好 多 比 村 寓 度 , | > 


任务 8.3 线路 其 他 主要 作业 一 


8.3.1 单 根 更 换 钢轨 作业 


1， 作 业 程 序 


1) 检查 准备 

检查 准备 换 入 的 钢轨 是 否 符合 要 求 。 检 查 换 轨 处 前 后 各 不 少 于 5 节 钢 轨 ， 如 轨 终 不正 
常 应 事先 调整 ， 检 查 轨 距 及 小 方向 ， 在 需要 改道 处 所 划 好 播 。 

2) 运 放 钢轨 

将 准备 换 入 的 钢轨 运 至 换 轨 处 轨 枕 头 外 的 道 床上 ， 钢 轨 应 放置 稳定 ， 不 得 侵入 机 车 车 
辆 限界 。 混 凝 土 枕 地 段 要 将 新 轨 倒 放 在 轨 枕 头 上 ， 不 得 侵入 限界 。 
3) 松 卸 部 分 配件 
逐个 敲打 道 条 和 拧 动 扣 件 ， 卸 下 接头 处 第 2、5 位 螺栓 ， 其 余 螺 栓 每 次 卸 下 一 个 并 加 垫 
圈 重 新 拧紧 ， 同 时 涂 油 与 更 换 不 良 螺栓 和 垫圈 。 拆除 防 肥 器、 轨 距 杆 或 轨 撑 。 

4) 全 面 起 冒 道 钉 或 松 卸 扣 件 

确认 承认 的 施工 时 间 ， 按 规定 设置 防护 后 ， 卸 下 接头 螺栓 和 夹板 ; 起 下 外 口 和 需 改 小 
轨 距 处 所 的 里 口 道 钉 ， 冒 起 里 口 其 他 道 箱 。 在 混凝土 枕 地 段 ， 卸 下 或 松 开 扣 件 。 

5) 拨 进 待 换 入 钢轨 

将 待 换 出 的 钢轨 拨 至 轨道 外 侧 。 在 混凝土 枕 地 段 ， 先 将 钢轨 起 高 ， 再 拨 出 钢轨 ， 避 免 
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二 
和 学习 情 境 2 线路 维护 
6) 安装 夹板 、 补 齐 配件 


7) 回 检 找 细 整 理 
图 8.6 所 示 为 人 工 换 轨 和 上 夹板 操作 。 


























图 8.6 ”人工 换 轨 和 上 夹板 


2， 作 业 要 求 

(1) 摆 放 钢轨 ， 外 侧 轨 底 至 轨 枕 端 部 的 距离 不 得 小 于 60mm。 

(2) 严禁 用 氧气 乙 燃 焰 切割 钢轨 和 吹 烧 螺栓 也， 不 得 在 未 饮 断 钢轨 前 将 钢轨 控 断 或 
打 断 。 

(3) 在 有 轨道 电路 或 电气 化 地 段 换 轨 时 ， 应 通知 有 关 人 员 配 合 施工 。 

(4) 翻动 钢轨 时 应 防止 压 伤 手脚 

(5) 凡 有 硬 弯 的 钢轨 ， 均 应 于 铺轨 前 矫 直 。 线 路 卡 的 钢轨 硬 弯 应 在 轨 温 较 高 的 季节 矫 
直 ， 矫 直 时 轨 温 应 高 于 25Cs 常备 轨 亦 应 保持 顺 直 。 


8.3.2 安装 、 更 换 钢轨 接头 夹板 作业 


1. 作业 程序 

作业 一 般 以 两 人 为 一 组 。 作 业 人 员 应 携带 扳手 、 道 杀 锤 、 钢 丝 刷 、 油 刷 、 油 料 等 ， 木 
枕 地 段 还 应 携带 改道 工具 。 

1) 接头 夹板 更 换 前 的 准备 

和 卸 掉 2、5 位 螺栓 ， 对 其 他 4 个 螺栓 ， 逐 个 涂 油 ， 加 垫 垫圈 ， 再 重新 上 紧 ， 钢轨 内 外 口 
靠 轨 底 各 松 一 个 道 钉 再 打 紧 ， 其 余 道 钉 起 掉 。 

2) 起 钉 、 印 螺栓 
起 掉 剩 余 的 道 钉 ， 或 印 掉 轨 枕 扣 件 。 将 接头 螺栓 卸 掉 ， 其 顺序 为 先 1、3 位 ， 后 4、 

















6 位 。 
3) 卸 夹 板 
扳手 尖端 播 出 夹板 ， 放 在 方便 的 位 置 。 
4) 将 新 夹板 扣 入 
从 锈 检查 、 涂 油 ， 并 将 新 夹板 扣 入 。 
5) 上 接头 螺栓 
紧 固 螺栓 时 ， 直 线 上 钢轨 接头 6 孔 螺栓 ， 先 上 紧 最 外 侧 两 个 螺栓 ， 再 上 紧 中 间 两 个 螺 
栓 ， 剩 下 两 个 最 后 上 紧 ， 如 图 8.7 所 示 。 在 曲线 上 ， 则 先 紧 最 外 两 个 螺栓 ， 再 上 紧 次 外 两 
个 螺栓 ， 最 后 上 紧 中 间 两 个 螺栓 ， 如 图 8.8 所 示 。 全 部 螺栓 上 紧 后 应 复 紧 一 遍 。 
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6) 钉 道 钉 或 上 扣 件 








J | ge 
oeooeee| Ooeee@ee@ 
图 8.7 直线 接头 紧 螺栓 顺序 图 8.8 曲线 接头 紧 螺 栓 顺 序 


2， 安 全 注意 事项 
(1) 来 车 时 接头 至 少 上 足 4 个 螺栓 ( 轨 缝 每 侧 2 个 )， 才 能 放行 列车 。 
(2) 安装 夹板 和 螺栓 时 ， 严 禁用 手指 穿 入 螺栓 孔 内 和 轨 颖 内， 以免 夹 伤 手指 。 





8.3.3 调整 与 整 正轨 缝 作 业 


调整 与 整 正 轨 缝 可 使 用 轨 缝 调整 器 进行 作业 (图 8.9)。 


“av' Bg 


图 8.9 “ 轨 颖 调整 





1. 作业 程序 

1) 施工 准备 

(1) 调查 轨 缝 及 接头 错 差 。 

(2) 根据 作业 量 ， 做 好 作业 安排 ， 检 查 轨 颖 调整 器 。 

2) 松 开 配 件 

打 松 防 仆 器 ， 松 开 轨 距 杆 ， 冒 起 道 钉 和 松动 扣 件 ， 松 动 接头 螺栓 和 夹板 。 
3) 串 动 钢轨 

按 计 划 串 动 钢轨 ， 用 轨 缝 调整 器 逐个 接头 串 动 钢轨 。 

4) 紧 固 配件 

拧紧 接头 螺栓 ， 压 打道 钉 和 拧紧 扣 件 螺栓 ， 安 装 防 仆 器 ， 上 紧 轨 距 杆 。 
5) 回 检 整 修 

对 不 合格 处 所 进行 整修 ， 列 车 通过 后 ， 复 拧 螺栓 ， 进 行 其 他 找 细 整修 。 


2. 作业 要 求 
(1) 调整 轨 颖 可 流水 作业 ， 按 工作 前 进 方向 ， 第 一 组 在 前 边 松动 零件 ， 第 二 组 在 中 间 


























串 动 钢轨 ， 第 三 组 在 后 边 上 紧 各 部 零件 。 

















(2) 不 得 用 撞击 夹板 的 方法 调整 轨 缝 。 
(3) 与 电 务 有 关 时 ， 通 知 电 务 人 员 配合 。 
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8.3.4 换 枕 作 业 


对 新 木 枕 进行 捆扎 处 理 。 


1. 单 根 更 换 木 枕 作 业 


更 换 轨 枕 作业 如 图 8.10 所 示 。 
1) 作业 程序 





(1) 预 钻 道 杀 孔 和 捆 头 。 预 先 钻 好 一 端 道 钉 孔 ， 亦 可 用 定位 模具 同时 钻 好 全 部 道 杀 孔 ; 





(2) 散布 木 枕 。 直 线 地 段 散布 在 作业 方便 的 一 侧 ， 曲 线 地 段 散 布 在 曲线 下 股 一 侧 。 

















(3) 拆除 防 聆 设备 、 扒 帮 、 清 科 ， 将 枕 盒 道 床 扒 成 略 低 于 原来 枕 底面 。 


(4) 起 钉 。 起 掉 更 换 木 枕 上 的 所 有 道 盾 ， 起 钉 顺 序 为 ， 甲 股 钢轨 外 侧 ，@ 乙 股 内 侧 ， 
图 乙 股 外 侧 ， 图 甲 股 内 侧 ， 并 全 下 铁 垫 板 。 
(5) 抽出 旧 枕 。 用 播 棍 将 木 枕 拨 到 枕 盒 里 ， 用 本 枕 夹 负 基 着 潜 开 的 道 邦 和 将 加 术 抽 出 。 














(6) 穿 入 新 枕 ， 钉 道 钉 。 将 新 木 枕 穿 入 ， 安 铁 垫 板 , 技 正 、 a 
(7) 捣 固 。 要 串 好 石 帮 ， 加 强 捣 固 ; 隔 2~5- 天 后 再 捣 固 一 
(8) 回填 























理 。 的 固 后 将 事先 拆 掉 的 防 息 器 \ 支撑 、 ae 


(9) 回 检验 收 。 组 织 回 检 ， Re 当即 返工 重 作 。 当 日 收工 时 应 回收 旧 木 枕 等 旧 
料 ， 做 到 工 完 料 NDS 

2) 注意 事项 CN 

(1) 换 入 木 枕 要 做 到 树 心 朝 下 ， 对 断面 不 上 祭 : 准 的 落 视 要 大 面 朝 下 。 

(2) 换 入 新 木 枕 时 ,直线 地 段 以 左 股 对 齐 , 曲线 地 段 以 - 上 股 对 齐 ， 间 距 误差 和 偏 斜 不 
超过 50mm。 | AS | 





集中 存放 在 适当 地 点 。 


AN 


图 8.10 更 换 轨 枕 


2. 单 根 更 换 混凝土 枕 作 业 

1) 作业 程序 

(1) 散布 轨 枕 。 直 线 地 段 散布 在 作业 方便 的 一 侧 ， 曲 线 地 段 一 般 散 布 在 
(2 拆除 防 息 设备 和 轨 距 杆 ， 扒 道 床 。 








线 下 股 一 侧 。 








(3) 卸 下 扣 件 。 卸 下 螺 帽 、 垫 圈 、 扣 板 或 弹 条 、 铁 座 、 大 小 胶 垫 和 防 磨 垫 板 、 热 片 等 ， 














(4) 抽出 旧 轨 枕 。 将 旧 轨 枕 横 向 拨 入 扒 开 的 轨 枕 盒 内 并 放 倒 ， 将 旧 轨 枕 
(5) 穿 入 新 轨 枕 。 将 新 轨 枕 放 倒 、 穿 入 ， 立 放 并 横 拨 至 轨 枕 位 置 上 。 
(6) 安装 扣 件 。 

(7) 捣 固 。 加 填 部 分 道 床 ， 扒 好 另 一 侧 久 窝 ， 串 砍 的 实 ， 打 八 面 镜 。 
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项 目 8 线路 维修 主要 作业 二 于 








(8) 安装 防 扑 设备 和 轨 距 杆 。 

(9) 回 检 找 细 。 全 面 检查 ， 整 修 不 良 处 所 ， 列 车 通过 后 进行 第 二 遍 捣 固 。 
(10) 整理 料 具 。 回 收 材料 ， 将 旧 轨 枕 放 在 临时 存放 地 点 。 

2) 作业 要 求 

装 邵 、 搬 运 、 更 换 轨 枕 时 ， 防 止 损伤 轨 枕 及 螺栓 。 


.职业 贴 所 
线路 基本 作业 是 线路 工 的 基本 职业 技能 ， 线 路 工 经 职业 技能 鉴定 可 分 别 定 为 初级 、 中 级 、 
高 级 线路 工 ， 该 职业 技能 鉴定 包括 理论 考试 (机 试 ) 和 实 作 考 试 。 


























< 下 学 向 机 通 ZR 
.在 实 训 场 线路 进行 起 道 、 的 国 等 线路 工 基本 作业 技能 训练 ， 
在 实 训 场 线路 进行 拨 道 等 线路 工 基本 作业 技能 训练。 

.在 实 训 场 线路 进行 改道 等 线路 工 基本 作业 于 能 训练。 

。 在 实 训 场 进行 钢轨 接头 夹板 安装 及 拆除 练习 

.在 实 训 场 进行 线路 工 抽 换 轨 枕 单项 作业 练习 

。 在 实 训 场 进行 线路 工 换 轨 单项 作业 缚 习 

。 在 实 训 场 分 别 使 用 撞 轨 或 轨 颖 调整 器 进行 线路 轨 颖 调整 练习 . 


一 六 知识 拓展 


人 wwmb 一 


铁道 线路 其 他 作业 
< -y ~ 

1， 线 路 清 第 施工 作业 

(1) 成 段 破 底 清 第 应 采用 大 型 养路 机 械 施工 ， 施 工 天 窗 不 应 少 于 180 min， 并 应 连续 安排 施 
工 天 窗 。 慢 行距 离 以 日 进度 的 4 倍 为 宜 。 

(2) 成 段 破 底 清 得 前 ， 应 根据 既 有 线路 情况 和 清 利 施 工 要 求 预 由 足 够 的 道 原 。 

(3) 无 颖 线路 地 段 ， 当 预测 施工 轨 温 高 于 原 锁定 轨 温 10C 以 上 时 ， 线 路 清 利 前 必须 进行 应 
力 放 散 ， 放 散 轨 温 应 满足 施工 期 间作 业 安全 要 求 。 

(4) 成 组 更 换 道岔 和 岔 枕 时 ， 应 全 部 更 换 为 新 道 大 。 

(5) 道 床 一 般 清 筛 枕 盒 清 得 深度 为 枕 底 向 下 50 ~ 100mm， 并 做 好 排水 坡 ; 边 坡 清 第 为 轨 枕 
头 外 全 部 道 帮 ， 宜 使 用 边 坡 清 科 机 施工 。 清 得 后 应 及 时 夯实 、 捣 固 。 

2， 铺设 无 颖 线路 施工 作业 

(1) 铺设 无 缝 线路 按 流程 包括 焊接 、 装 却 、 运 输 、 换 轨 、 整 修 等 主要 作业 。 

(2) 钢轨 焊接 应 严格 执行 《钢轨 焊接 技术 条 件 》(TB/T 1632.1 ~ TB/T 1632.4) 的 有 关 规定 。 

(3) 轨 条 装 、 运 、 却 作业 严禁 摔 、 撞 ， 防 止 扭曲 、 翻 倒 ， 以 免 造成 硬 言 。 

(4) 工地 焊接 : 气温 在 O0C 以 下 时 ， 不 应 进行 工地 焊接 作业 ; 轨 条 端 头 应 方正 ， 左 右 股 轨 端 
相 错 量 不 应 大 于 40mm。 

(5) 在 封锁 前 的 慢 行 时 间 内 (列车 限 速 三 45km/h)， 镍 除 部 分 道 箱 、 轨 枕 扣 件 及 接头 螺栓 。 

@ 接头 两 根 轨 枕 和 桥 枕 上 ， 道 钉 及 扣 件 齐全 、 有 效 ; 半径 不 大 于 800m 曲线 地 段 混凝土 枕 
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隔 三 却 一 ， 木 枕 隔 六 趣 一 ; 其 他 部 位 混凝土 枕 隔 一 务 二 ， 木 枕 隔 二 却 一 。 

@ 接头 螺栓 每 端 元 一 个 (每 端 保证 两 个 拧紧 )。 

(6) 轨 条 铺设 锁定 轨 温 取 轨 条 始 端 入 档 和 终端 入 楼 时 轨 温 的 平均 值 。 如 果 铺 设 锁定 轨 温 不 
在 设计 锁定 轨 温 范围 内 ( 含 轨 条 始 端 入 档 或 终端 入 档 时 的 轨 温 不 在 设计 锁定 轨 温 范围 内 )， 无 颖 
线路 铺设 后 必须 进行 应 力 放 散 或 调整 ， 并 重新 锁定 轨 温 。 

(7) 左右 两 股 轨 条 锁定 轨 温 差 不 得 超过 SC 。 

(8) 铺设 跨 区 间 和 全 区 间 无 颖 线路 应 按 单元 轨 条 长 度 依次 分 段 铺设 : 轨 温 在 设计 锁定 轨 温 
范围 及 以 下 时 采用 连 入 法 铺设 ， 轨 温 高 于 设计 锁定 轨 温 范围 时 采用 插入 法 铺设 。 

3. 无 颖 线路 维修 作业 


(1) 无 缝 线 路 地 段 应 根据 季节 特点 、 锁 定 轨 温 和 线路 状态 ， 合 理 安排 全 年 维修 计划 。 在 气 
温 较 低 的 季节 ， 全 机 作 和 作 机 人 人生 后 罗 ;i 信和 温 较 高 的 季节 ， 应 安排 锁 
定 轨 温 较 高 地 段 进 行 综合 维修 。 


(2) 无 颖 线路 综合 维修 计划 ， 宇 以 单元 纹 条 为 单位 安 捧 全。 

(3) 无 颖 线路 作业 ， 必 须 遵守 作业 轨 温 条 件 ， 具 休克 天 9-10、 表 9-11。 

(4) 进行 无 颖 线路 维修 作业 ， 必 须 掌握 轨 温 ;观测 钢轨 位 移 ， 分 析 锁 定 轨 温 变化 ， 按 实际 
锁定 轨 温 ， 根 据 作业 轨 温 条 件 进行 作业 ,, 严 糙 执 行 “ 维 修 作业 半日 一 清 ， 临 时 补 修 作业 一 报 一 
清 ” 和 “作业 前 、 作 业 中 、 作业 后 测量 就 温 ” 制度 ， 并 注意 做 好 以 下 各 项 工作 。 

@ 在 维修 地 段 按 需 要 备 足 道 帮 。、 

@ 起 道 前 应 先 拔 正 线路 方向 。， 

@ 起 、 拨 道 机 不 得 安放 在 铝 热 焊 颖 处。 ，、， 汉 

@ 列车 通过 前 ,起 道 、 氢 道 应 做 好 顺 坡 、\ 顺 插 。 

@ 扒 开 的 道 床 应 及 时 回填 、 夯 实 。 下 

4. 大 型 养路 灿 械 维修 作业 

(1) 使 用 大 型 养路 机 械 进行 线路 维修 作业 时 ， 应 组 织 的 固 车 、 动 力 稳定 车 、 配 砍 整 形 车 联 
合 施工 。 

(2) 的 国 车 一 次 起 道 量 不 宜 超过 50mm, 起 道 量 超过 50mm 时 应 分 两 次 起 道 的 国 ; 一 次 拨 道 
量 不 宜 超过 80mm， 曲 线 地 段 上 挑 、 下 压 量 应 尽量 接近 。 每 次 作业 后 应 进行 道 床 动力 稳定 ， 

(3) 使 用 大 型 养路 机 械 进行 线路 维修 前 ， 工 务 段 应 向 施工 单位 提供 有 关 线 路 技术 资料 ， 应 
做 好 补充 道 御 、 更 换 伤 损 胶 热 和 撤除 作业 地 段 调 高 垫 板 、 道 口 铺面 、 有 奉 桥 上 护 轨 等 工作 。 


,全 思考 题 一 


。 简 述 起 道 、 的 固 作 业 的 概念 、 主 要 类 型 和 作业 程序 。 
。 简 述 拨 道 、 改 道 作 业 的 概念 、 主 要 类 型 和 作业 程序 。 
。 简 述 更 换 钢 轨 、 轨 枕 的 作业 程序 和 要 求 。 

。 简 述 安装 、 更 换 钢轨 接头 夹板 的 作业 程序 和 要 求 。 

。 简 述 调整 与 整 正轨 颖 的 作业 程序 和 要 求 。 

。 简 述 单 根 更 换 混凝土 枕 的 作业 程序 和 要 求 。 


> 
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铁道 线路 有 不 同 的 轨道 构造 ， 如 图 9.1 所 示 。 从 线 型 上 分 直线 和 曲线 轨道 ， 从 钢轨 接续 方 
式 上 分 有 颖 轨道 和 无 颖 轨道 ， 从 牵引 动力 上 分 电气 化 铁路 和 内 燃 铁路 ， 从 轨 枕 上 分 木 枕 轨道 和 
混凝土 枯 轨 道 ， 从 道 床上 分 有 碎 和 无 砍 轨 道 ， 从 轨道 下 部 基础 上 分 路 基 、 桥 梁 、 隧 道 等 地 段 轨 
道 ， 还 可 以 根据 具体 标准 再 继续 细 分 出 不 同 构造 的 轨道 。 





9.1 不 同 轨道 构造 的 线路 


铁路 道岔 、 曲 线 、 接 头 并 称 为 铁路 的 三 大 薄弱 环节 ， 无 颖 线路 唱 取消 了 绝 大 部 分 的 接头 ， 
但 随 之 带 来 无 颖 线路 的 维护 难点 ， 因 此 ， 在 日 常 维护 中 必须 对 曲线 、 道 岔 、 无 颖 线路 等 部 位 重 
点 对 待 。 由 于 电气 化 铁路 有 其 特别 的 安全 要 求 ， 在 线路 维护 中 也 要 充分 重视 

各 种 不 同 构造 的 轨道 线路 有 其 内 在 的 构造 特征 和 随 之 不 同 的 运营 使 用 特征 ， 其 维护 方法 也 
不 相同 。 在 运营 维护 工作 中 要 区 别 对 待 ， 采 用 适当 的 维护 措施 ， 保 证 轨道 线路 满足 安全 行车 的 
根本 要 求 。 


‘< 
访 任 ] 务 


任务 9.1 道岔 的 维护 

任务 9.2 曲线 的 维护 

任务 9.3 无 颖 线路 的 维护 

任务 9.4 电气 化 铁路 线路 的 维护 
任务 9.5 ”高速 铁 路 无 大 轨道 的 维护 


中山 和 
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任务 9.1 道岔 的 维护 下 . 
道岔 的 构造 复杂 ， 零 部 件 多 ， 易 于 变形 、 磨 耗 ， 造 成 病害 ， 道 岔 是 铁路 线路 的 三 大 洲 
弱 环 节 之 一 。 列 车 过 偏 速度 的 提高 对 道 全 维护 提出 了 更 高 的 要 求 。 
9.1.1” 道 伟 的 技术 标准 和 要 求 
根据 《 修 规 ) ， 道 全 的 技术 标准 和 伤 损 钢 轨 的 更 换 要 求 如 下 。 
1， 道 多 技术 标准 


1) 单 开道 个 轨 距 
(1) 尖 轨 尖端 轨 距 见 表 9-1。 








表 9-1 尖 轨 尖端 轨 距 
尖 轨 种 类 尖 轨 长 度 (mm) | ” 罗 距 mm) | 附 注 
直线 型 办 
| 0 | 4 
道 公 六 诺 速 庶 大 于 
12 号 道 贫 AT 弹性 可 壮 尖 轨 1437 0 
其 他 曲线 型 尖 轨 > 7”” | 按 标准 图 办 理 无 标准 图 时 按 设计 图 办 理 
(2) 尖 轨 跟 端 轨 距 见 表 -9-2。 





表 9-2- 尖 轨 跟 端 轨 距 表 


尖 轨 种 类 直 向 (mm) 侧 向 (mm) 附 注 





直线 型 尖 轨 1439 1 439 
本 尖 轨 轨 头 刨 切 范围 内 曲 股 
吕 道 分 AT 组 性 可 窗 尖 和 
12 号 道岔 AT 弹性 可 弯 尖 轨 1435 1 435 轨 距 构造 加 宽 除外 





其 他 曲线 型 尖 轨 无 标准 图 时 按 设 计 图 办 理 

(3) 导 曲 线 中 部 轨 距 按 标 准 图 设置 。 

(4) 加 叉 部 分 轨 距 ， 直 、 侧 向 均 为 1 435mm。 

(5) 尖 轨 在 第 一 拉杆 中 心 处 的 最 小 动 程 : 直 尖 轨 为 42mm， 曲 尖 轨 为 152mm; AT 型 
弹性 可 弯 尖 轨 12 号 普通 道岔 为 180mm，12 号 提速 道岔 为 160mm:; 18 号 道岔 允许 速度 大 于 
160km/h 时 为 160mm， 人 允许 速度 不 大 于 160km/h 时 为 160mm 或 180mm( 具 体 按 标准 图 或 设 
计 图 规定 办 理 )， 其 他 型 号 道岔 按 标 准 图 或 设计 图 办 理 。 

(6) 可 动心 轨 第 一 拉杆 中 心 处 的 动 程 按 标 准 图 或 设计 图 办 理 。 

特殊 道岔 不 符合 上 述 规定 者 ， 按 标准 图 或 设计 图 要 求 办 理 。 

2) 各 部 分 轨 距 加 宽 递 减 

(1) 尖 轨 尖端 与 根 端 , 尖 轨 尖端 轨 距 加 宽 , 允许 速度 不 大 于 120km/h 的 线路 按 不 大 于 6%o 
的 递减 率 递 碱 ， 允 许 速度 大 于 120km/h 的 线路 按 不 大 于 0.7%o 的 递减 率 递减 至 基本 轨 接 头 。 

尖 轨 尖端 与 尖 轨 跟 端的 轨 距 差 数 ， 直 尖 轨 在 尖 轨 全 长 范围 内 均匀 递减 ， 曲 尖 轨 按 标准 
图 或 设计 图 办 理 。 
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尖 轨 跟 端 直 向 轨 距 加 宽 ， 向 驾 叉 方向 递减 距离 为 1.5m。 

(2) 导 曲线 : 中 部 轨 距 加 宽 ， 直 尖 轨 时 ， 向 两 端 递减 至 尖 轨 跟 端 为 3m， 至 辐 叉 前 端 为 
4m( 前 三 后 四 );， 曲 尖 轨 时 ， 按 标准 图 或 设计 图 办 理 。 

3) 导 曲 线 支 距 与 超 高 

(1) 导 曲 线 支 距 按 道 岔 标准 图 或 设计 图 设置 ， 在 导 曲 轨 与 基本 轨 工 作 边 之 间 测 量 。 

(2) 导 曲 线 可 根据 需要 设置 6mm 的 超 高 ， 并 在 导 曲 线 范围 内 按 不 大 于 2%o 顺 坡 。 

4) 轮 缘 槽 宽度 

轮 缘 横 宽度 的 量 取 位 置 与 轨 距 量 取 位 置 相同 。 

(1) 护 轨 平 直 部 分 轮 缘 模 标准 宽度 为 42mm。 侧 向 轨 距 为 1 441mm 时 ， 侧 向 轮 缘 模 标 
准 宽度 为 48mm， 容 许 误差 为 了 mm。 

2) 加 叉 心 轮 缘 模 标准 宽度 (测量 位 置 按 标准 图 或 设计 图 规定 ) 为 46mm， 容许 误差 为 mm 

(3) 尖 轨 非 工 作 边 与 基本 轨 工 作 边 的 最 小 距离 为 65mfns 容许 误 关 为 一 2mm。 

5) 查 照 间隔 、 护 背 距离 

(1) 查 有 a 1391mm。 

(2) 护 背 距离 (向 又 翼 作 用 边 至 护 轨 头 部 外 侧 的 距离 ) 不 得 大 于 1 348mm。 

(3) 测量 位 置 按 设 计 图 纸 规定 。 X 

6) 无 颖 道岔 技术 要 求 

(1) 可 动 ， 未 无 和 道人 的 人 接线 采用 胶 接 绝 维 接 关 外 ， 其 余 接头 应 全 部 
焊接 。 

(2) 固 定型 首 盆 除 绝缘 驴 站 采用 j 胶 接 绝缘 接头 竹 叉 前 后 4 个 接头 及 曲 股 接头 可 采用 
冻结 接头 外 ， 其 余 接头 应 全 部 焊接 。 

7) 其 他 < E> 

(D 正 线 道 从 (党 向 ): 5 曲线 超 高 腊 坡 终点 之 间 的 直线 段 长 度 : 线路 允许 速度 大 于 
160km/h 时 不 应 小 于 70m， 困 难 条 件 下 不 应 小 于 30m; 线路 允许 速度 为 120km/h( 不 含 ) 一 
160knyh 时 不 应 小 于 40m， 困 难 条 件 下 不 应 小 于 25m; 其 他 地 段 不 应 小 于 20m。 

(2) 站 线 道岔 与 曲线 或 道岔 与 其 连接 曲线 之 间 的 直线 段 长 度 不 应 小 于 7.5m， 困 难 条 件 
下 不 应 小 于 6m。 轨 距 加 宽 递 减 率 不 应 大 于 2%。， 困 难 条件 下 不 应 大 于 3%o。 

(3) 连接 曲线 半径 不 应 小 于 该 道岔 导 曲线 半径 。 连 接 曲 线 超 高 不 应 大 于 15mm, 顺 坡 不 
应 大 于 2%o。 

2， 道 分 钢轨 需 修理 或 更 换 的 技术 要 求 

1) 尖 轨 、 可 动心 轨 有 下 列 伤 损 或 病害 ， 应 及 时 修理 或 更 换 

(1) 尖 轨 尖端 与 基本 轨 或 可 动心 轨 尖 端 与 翼 轨 不 靠 贴 大 于 lmm。 

(2) 尖 轨 、 可 动心 轨 侧 弯 造 成 轨 距 不 符合 规定 。 

(3) 尖 轨 、 可 动心 轨 顶 面 宽 50mm 及 以 上 断面 处 ， 尖 轨 顶 面 低 于 基本 轨 顶 面 、 可 动心 
轨 顶 面 低 于 翼 轨 顶 面 2mm 及 以 上 。 
(4) 尖 轨 、 可 动心 轨 顶 面 宽 50mm 及 以 下 断面 处 ， 尖 轨 顶 面 高 于 基本 轨 顶 面 、 可 动心 
轨 项 面 高 于 翼 轨 项 面 2mm 及 以 上 。 

(5) 尖 轨 、 可 动心 轨 工 作 面 伤 损 ， 继 续 发 展 ， 轮 缘 有 疏 上 尖 轨 、 可 动心 轨 的 可 能 

(6) 内 锁 闭 道岔 两 尖 轨 相互 脱离 时 ， 分 动 外 锁 闭 道岔 两 尖 轨 与 连接 装置 相互 分 离 或 外 
锁 闭 装置 失效 时 。 
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(7) 其 他 伤 损 达 到 钢轨 轻 伤 标准 时 。 

2) 基本 轨 有 下 列 伤 损 或 病害 ， 应 及 时 修理 或 更 换 

(1) 曲 股 基本 轨 的 弯 折 点 位 置 或 弯 折 尺寸 不 符合 要 求 ， 造 成 轨 距 不 符合 规定 。 

(2) 基本 轨 垂 直 磨 耗 ，50kg/m 及 以 下 钢轨 ， 在 正 线 上 超过 6mm， 到 发 线 上 超过 gmm， 
其 他 站 线 上 超过 10mm; 60kg/m 及 以 上 钢轨 , 在 允许 速度 大 于 120km 的 正 线 上 超过 6mm， 
他 正 线 上 超过 8mm， 到 发 线 上 超过 10mm, 其 他 站 线 上 超过 11mm(33kg/m 及 其 以 下 钢轨 
由 铁路 局 规定 )。 

(3) 其 他 伤 损 达 到 钢轨 轻 伤 标准 时 。 

3) 攻 又 伤 损 分 轻 伤 和 重伤 两 类 

(1) 高 锰 钢 整 铸 统 又 轻 伤 标准 如 下 。 

@ 加 叉 心 宽 40mm 断面 处 , 辐 又 心 垩 直 磨 耗 (不 含 翼 轨 加 高 部 分 ), 50kg/m 及 以 下 钢轨 ， 
在 正 线 上 超过 4mm， 到 发 线 上 超过 6mm， 其 他 站 线 上 超过 -8mm; 60kg/m 及 以 上 钢轨 ， 在 
允许 速度 大 于 120kmh 的 正 线 上 超过 4mm， 其 他 正 线 上 超过 6mm， 到 发 线 上 超过 8mm， 
其 他 站 线 上 超过 10mm; 可 动心 轨 宽 40mm 断面 及 可 动心 轨 宽 20mm 断面 对 应 的 翼 轨 垂直 
磨耗 (不 含 避 轨 加 高 部 分 ) 超 过 4mm。 \ 从 
@ 加 叉 顶 面 和 侧面 的 任何 部 位 有 和 裂纹。 
@ 辐 叉 心 、 略 又 翼 轨 面 剥落 掉 块 , 在 允许 速度 大 于 120km/h 的 线路 上 长 度 超过 15mm， 
量 深 度 超过 1.5mm; 在 其 他 线路 上 长 度 超过 15mm， 且 深度 超过 3mm。 
@ 钢轨 探伤 人 员 或 线路 (检查 ) 工 : 长 认为 有 伤 损 的 狼 素 。 
(2) 高 锰 钢 整 铸 国 又 重伤 标准 如 下 。 
外 为 又 心 宽 40mm 断面 处 , 边 又 , A 事 分 ), 50kg/m 及 以 下 钢轨 ， 
在 正 线 上 超过 6mm,- 到 发 线 上 超过 8gmm， 其 他 站 线 上 超过 10mm; 60kg/m 及 以 上 钢轨 ， 
在 允许 速度 大 于 120kinm 的 正 线 上 超过 6imam, 其 他 正 线 上 超过 8mm, 到 发 线 上 超过 10mm， 
其 他 站 线 上 超过 .1lmm， 可 动心 轨 宽 40mmi 断面 及 可 动心 轨 宽 20mm 断面 对 应 的 翼 轨 垂直 
磨耗 (不 含 现 轨 加 高 部 分 ) 超 过 6 mm(33kg/m 及 其 以 下 钢轨 由 铁路 局 规定 )。 

@ 垂直 裂纹 长 度 ( 含 轨 面 部 分 裂纹 长 度 ) 超 过 《 修 规 》 表 3.9.11-1 所 列 限 度 者 。 

@ 纵向 水 平 裂纹 长 度 超 过 《 修 规 》 表 3.9.11-2 所 列 限 度 者 。 

图 又 趾 、 又 跟 轨 头 及 下 矣 部 位 裂纹 超过 30mm。 

回 又 趾 、 又 跟 浇 注 断 面 变化 部 位 斜 向 或 水 平 裂纹 长 度 超过 120mm， 或 虽 未 超过 
120mm， 但 裂纹 垂直 高 度 超过 40mm。 

@ 底板 裂纹 向 内 裂 至 轨 腰 ， 并 超过 轨 腰 与 圆 弧 的 连接 点 。 

@ 螺栓 孔 裂纹 延伸 至 轨 端 、 轨 头 下 驻 或 轨 底 ， 两 相 邻 螺栓 孔 裂 通 。 

@ 辐 又 心 、 办 又 翼 轨 面 剥落 掉 块 长 度 超过 30mm， 且 深度 超过 6mm。 

@ 钢轨 探伤 人 员 或 线路 (检查 ) 工 长 认为 有 影响 行车 安全 的 其 他 缺陷 。 

(3) 钢轨 组 合 略 叉 的 垂直 磨耗 比照 高 镭 钢 整 铸 略 又 办 理 ， 其 他 伤 损 比照 钢轨 轻重 伤 标 
准 办 理 。 

竹 又 有 轻 伤 时 ， 应 注意 检查 观测 ， 达 到 重伤 标准 时 应 及 时 更 换 。 
9.1.2 ”道岔 病 害 的 分 析 

道岔 的 构造 形式 、 制 造 质量 、 铺 设施 工 、 运 营 条 件 、 维 修 水 平等 都 可 能 影响 道岔 的 几 
何 状态 ， 必 须 在 工程 实践 中 积累 经 验 ， 才 能 更 加 准确 地 把 握 道岔 病害 的 原因 ， 采 取 更 恰当 
的 维护 措施 。 
. 202 。 
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1， 道岔 水 平 不 

道岔 贫 枕 上 支承 着 多 股 钢轨 ， 担 负 着 多 个 方向 的 行车 。 通 常 各 个 方向 的 行车 密度 是 不 
相同 的 ， 有 时 甚至 相差 悬殊 ， 造 成 道 盆 上 水 平 的 变化 有 着 不 同 的 规律 。 

(1) 各 个 方向 的 行车 密度 不 同 ， 造 成 同一 根 贫 枕 上 各 股 钢轨 的 机 械 磨损 不 一 致 。 

(2) 长 兮 枕 中 部 低洼 ， 内 直 股 钢轨 水 平 低 ， 辐 叉 心 沉 落 。 

(3) 错开 铺设 的 钢轨 接头 ， 易 造成 水 平 不 良 。 

(4) 钢轨 重 直 磨耗 不 均匀 。 

(5) 起 道 和 捣 固 作业 不 当 。 

2， 道 岔 方向 不 良 

(1) 道岔 的 位 置 不 正确 ， 道 贫 前 后 衔接 不 良 造成 方向 不 顺 。 

(2) 线路 息 行 使 道岔 前 后 线路 改变 方向 ， 有 时 还 会 将 道人 多 拉 长 或 撞 纵 使 方向 无 法 保持 。 

(3) 基本 轨 横 移 ， 造 成 方向 不 良 

(4) 其 他 如 轨 距 递减 不 当 、 钢 轨 硬 林 等 ， am 

3， 人 尖 轨 部 分 的 病害 

(1) 尖 轨 不 直 ， 尖 轨 与 基本 轨 不 密 贴 ;| 接 部 分 的 方向 不 顺 。 

(2) 尖 轨 尖端 较为 薄弱 ， 易 被 思 作 人 , 当 轧 伤 的 长 、 宽 达到 一 定 程度 时 ， 就 有 车 轮 息 上 
尖 轨 的 危险 。 > ce 

(3) 尖 轨 扳 动 不 灵 活 。 1， 人 = 

(4) 尖 轨 与 滑 床板 不 密 贴 Wy 

4， 导 曲线 的 病害 ”一 NG 

(1) 导 曲 线 上 股 钢轨 承受 较 多 的 蛋 前 蘑 载 和 水 平 荷 载 ， 使 上 上 股 钢轨 磨耗 加 快 。 

(2) 导 曲 线 各 冯 距 点 位 置 不 正确 ， 导 曲线 中 部 轨 距 加 宽 在 “前 三 后 四 ”范围 内 递减 不 
均匀 ， 也 会 影响 导 曲线 下 股 的 方向 。 

5， 枚 叉 部 分 的 病害 

(1) 辐 叉 部 分 的 全 枕 较 长 ， 很 重 的 斩 叉 又 铺设 在 伟 枕 中 央 ， 加 叉 心 沉 落 ， 如 果 捣 固 质 
量 不 好 ， 很 容易 将 两 侧 护 轨 部 分 的 高 ， 破 坏 道岔 的 前 后 高 低 和 水 平 。 

(2) 织 叉 部 分 的 侧线 护 轨 部 分 经 常 产生 “ 鼓 肚 ” 现象 ， 与 侧线 线路 衔接 不 顺 ， 方 向 不 良 。 

(3) 办 叉 跟 端 错 牙 。 

(4) 查 照 间隔 和 护 背 距离 不 合 ， 车 轮 冲击 义 心 。 查 照 间隔 小 于 1 391mm 时 ， 车 轮 将 撞 
击 叉 尖 ， 甚 至 可 能 侦 上 心 轨 ;， 护 背 距 离 大 于 1 348mm 时 ， 将 加 大 护 轨 和 边 叉 翼 轨 的 磨耗 
严重 时 可 能 会 拉 断 螺栓 ， 引 起 不 良 后 果 。 


9.1.3 ”道岔 的 维护 
在 道岔 维护 作业 中 ， 要 结合 道岔 的 构造 特点 ， 根 据 其 技术 标准 和 维修 要 求 ， 进 行 详细 
的 调查 和 分 析 ， 采 取 有 针对 性 的 维护 。 
1 普通 道 舍 的 维护 
1) 道岔 水 平和 前 后 高 低 的 维护 
良好 的 道 贫 水 平和 前 后 高 低 ， 要 求 “ 四 股 平 、 水 平 好 ”， 就 是 要 求 道 个 上 4 股 钢轨 的 
“203« 
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轨 底 基本 上 在 一 个 平面 上 。 在 实践 中 要 看 4 股 前 后 高 低 ， 再 量 4 股 水 平 ， 同 时 用 弦 线 测量 

在 同一 根 岔 枕 上 的 4 股 钢轨 轨 底 是 否 基本 上 在 一 个 平面 上 。 

(D 分 段 起 道 ，4 股 钢轨 一 起 抬 平 。 

可 分 为 转 绕 、 导 曲 、 东 又、 又 后 4 部 分 来 起 道 。 起 外 直 股 时 ， 起 道 机 放 在 导 曲 线 

上 股 轨 底 ， 把 中 间 的 钢轨 和 岔 枕 一 起 带 起 来 ; 起 内 直 股 时 ， 起 道 机 放 在 导 曲 线 下 股 轨 底 ， 
防止 把 外 直 股 同时 带 起 来 。 

(2) 在 起 好 前 后 高 低 和 水 平 的 情况 下 ， 能 否 达 到 预期 效果 ， 捣 固 质量 是 关键 。 

的 固 与 起 道 必 须 互 相配 合 ， 对 整 组 前 后 高 低 好 的 道 侣 ， 如 仅 有 低 接头 和 个 别 小 坑 洼 存 
在 ， 可 先 将 平 的 部 位 的 固 好 ， 再 将 低 接头 和 坑 洼 起 平 的 回 。 因 为 如 果 先 起 低 的 地 方 ， 往 往 
会 把 平 的 部 位 也 带 高 。 
捣 固 要 注意 顺序 ， - 般 应 自 腰部 向 接头 进行 ， 自 坑 洼 两 端 向 坑 洼 中 部 进行 ， 拱 腰 轨 从 
中 间 向 两 端 进行 。 为 了 保证 的 固 质量 ， 对 不 易 的 固 的 隐蔽 部 分 要 加 打针 匀 ， 入 又 要 用 起 道 
机 轻 轻 帅 起 进行 二 遍 捣 固 ， 道 心 要 捣 实 。 \ 

2) 道岔 方向 和 轨 距 的 维护 启 

(1) 保持 道 命 与 线路 、 道人 与 省 全 和 接 六 

在 道岔 维护 中 ， 首先 要 解决 好 道人 的 类 方向 ， 使 道岔 与 前 后 线路 或 道岔 与 道岔 衔 接 顺 
直 ， 使 道 全 处 在 应 有 的 位 置 上 。 AT 

(2) 在 拨 好 道 首 铭 的 大 方向 后 ， 训 浆 正 标准 股 的 小 方向 ， 以 取得 精确 的 标准 股 。 

道岔 直 股 以 外 ] 直 股 为 标准 股 ， “ 导 曲 线 以 上 股 为 标准 股 。 

导 山 线 方向 的 整 正 按 规 定 的 支 点 进行 。 在 届 量 中叶， 要 先 检查 支 距 点 的 位 置 ， 丈 
量 直 外 股 支 距 点 一 定 要 使 用 长 钢 尺 ， 每 个 支 距 点 都 要 测量 其 至 尖 轨 跟 端的 距离 ， 以 防止 出 
现 累积 误差 ， 在 测量 支 距 时 ， 要 使 用 专用 的 绝缘 支 距 尺 测量 。 改 正 导 曲 线 上 股 方向 以 规定 
的 支 距 值 为 依据 ;以 精确 的 直 外 股 为 基准 。 

(3) 以 标准 股 为 基准 ， 改 正 各 部 位 的 不 良 轨 距 。 

改道 前 要 消除 基本 轨 、 尖 轨 和 略 叉 部 分 等 钢轨 的 飞 边 。 

改正 尖 轨 部 分 轨 距 时 ， 要 先 固定 尖 轨 尖端 轨 距 ; 改正 尖 轨 跟 端 轨 距 时 ， 要 先 整治 尖 轨 
跟 端 轮 缘 槽 ; 改正 尖 轨 中 部 轨 距 时 ， 要 先 以 直 基本 轨 为 基准 ， 改 正 曲 股 基本 轨 的 位 置 。 

导 曲 线 轨 距 加 宽 递减 要 均匀 ， 根 据 “前 三 后 四 ”的 要 求 ， 按 每 根 岔 枕 计算 递 减 数 。 

在 改正 略 叉 部 分 轨 距 、 查 照 间隔 和 护 背 距离 时 ， 要 兼顾 三 者 关系 。 轨 距 值 大 时 会 影响 
护 背 距离 不 合 ， 反 之 ， 会 影响 查 照 间隔 不 合 。 

3) 尖 轨 的 维护 

尖 轨 的 维护 如 图 9.2 所 示 。 

(1) 尖 轨 扳 动 不 灵活 的 整治 。 

拉 方 尖 轨 、 基 本 轨 ， 使 尖 轨 跟 端 螺栓 方正 ， 锁 定 线路 爬行 ， 整 平 孝 头 的 滑 床 板 ， 焊 补 
磨 成 凹 形 的 滑 床 台 ， 保持 尖 轨 跟 端 轨 缝 在 6mm 左右 ， 不 允许 挤 成 里 缝 。 

(2) 尖 轨 跳动 病害 的 整治 。 

尖 轨 跟 端 轨 缝 过 大 时 ,要 进行 调整 ; 道岔 拉杆 伸 入 基本 轨 轨 底部 分 与 轨 底 间隙 过 大 时 
应 调整 到 1 一 2mm。 
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9.2 ” 尖 轨 的 维护 


4) 两 处 特殊 曲线 的 维护 
道岔 导 曲线 和 连接 曲线 的 维护 如 图 9.3 所 示 。 
(1) 道 贫 导 曲线 。 导 曲线 上 股 装 轨 撑 板 ， 支 距 值 准确 ， 导 曲线 设置 超 高 。 


(2) 道岔 连 接 曲 







。 合 理 设置 外 轨 超 高 值 ， 按 照 规 定 配置 轨道 加 强 设备 ， 整 正轨 向 不 
良 ， 可 采用 长 弦 矢 直 股 支 距 法 来 整 正 。 

道岔 连接 曲线 具有 半径 小 、 不 设置 缓和 曲线 、; 曲 线 短 、 与 道岔 之 间 的 夹 直 线段 短 等 特 
点 ， 其 养护 是 道岔 养护 的 重要 内 容 。 








图 9.3 道岔 导 曲 线 和 连接 曲线 的 维护 


2. 提速 道 个 的 维护 


1) 提速 道岔 的 管理 

(1) 提速 道岔 车 务 、 工 务 、 电 务 部 门 的 分 工 如 下 。 

车 务 部 门 负责 道岔 滑 床 板 的 清扫 、 涂 油 工作 ; 电 务 部 门 负责 调 整 尖 轨 、 心 轨 各 牵引 点 
的 动 程 ， 检 测 绝缘 部 分 的 绝缘 性 能 ， 保 证 锁 闭 杆 、 锁 闭 铁 及 连接 铁 安装 平 直 ， 可 动 部 分 在 
转动 过 程 中 动作 平稳 、 灵 活 无 卡 阻 现象 ， 工 务 部 门 负责 紧 固 各 类 螺栓 ， 锁 定 道 偏 ， 控 制 道 
伟 转 氏 部 分 框架 尺寸 ， 打 磨 尖 轨 、 基 本 轨 、 心 轨 和 翼 轨 的 飞 边 。 

对 于 钢 岔 枕 结 合 部 ， 工 务 部 门 负责 钢 岔 枕 与 钢轨 间 的 联结 ;， 电 务 部 门 负责 钢 岔 枕 与 电 
务 装 置 间 的 联结 。 

对 可 动心 轨 入 又 第 一 牵引 点 的 拉 板 ， 工 务 部 门 负责 拉 板 及 拉 板 与 心 轨 的 联结 ， 电 务 部 
门 负责 拉 板 与 电 务 装置 间 的 联结 。 

(2) 提速 道岔 的 联合 检查 由 车 站 牵头 ， 工 务 、 电 务 一 起 参加 ， 具 体 如 下 。 

联合 检查 的 项 目 为 :检查 道 全 转 氏 部 分 (包括 尖 轨 部 分 和 活动 心 轨 部 分 ) 的 轨道 几何 尺 
寸 ， 检查 尖 轨 、 心 轨 的 疏 行 、 窜 动 、 伸 缩 情况 ;检查 尖 轨 与 基本 轨 、 心 轨 与 翼 轨 间 的 密 贴 
情况 ， 检 查 尖 轨 与 基本 轨 、 心 轨 与 辟 轨 间 的 钢轨 飞 边 情况 ， 检 查 尖 轨 、 心 轨 在 牵引 点 处 的 
动 程 ; 检查 尖 轨 、 心 轨 、 辟 轨 、 护 轨 轮 缘 槽 内 有 无 杂 物 ， 滑 床板 是 否 注油 。 

道岔 是 由 车 站 使 用 、 工 务 和 电 务 部 门 养护 的 ,各 部 门 都 有 各 自 的 检查 周期 和 作业 标准 。 
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车 务 、 工 务 、 电 务 三 部 门 应 对 道岔 转换 部 分 进行 联合 检查 、 处 理 ， 一 般 可 每 3 月 1 次 ， 夏 
季 每 月 1 次 。 

(3) 提速 道岔 的 检查 制度 如 下 。 

Q@ 提速 道岔 的 日 常 巡查 。 日 常 巡 查 由 巡 道 工 负 责 ， 每 日 检查 不 少 于 1 次 。 

主要 检查 项 目 为 : 尖 轨 尖端 与 基本 轨 、 心 轨 尖 端 与 翼 轨 的 密 贴 情况 ， 尖 轨 、 心 轨 转 换 
部 分 与 钢 兮 枕 边 缘 或 与 钢 倪 枕 上 滑 床板 、 耳 板 间 的 最 小 距离 ， 各 部 螺栓 的 状态 情况 ， 钢 轨 
件 的 伤 损 情况 ， 其 他 影响 提速 道岔 正常 使 用 的 病害 。 

@ 提速 道岔 的 月 度 检查 。 月 度 检 查 必 须 由 工 长 亲自 参加 ， 每 月 检查 2 次 。 

主要 检查 项 目 为 : 轨 距 、 水 平 、 方 向 、 高 低 、 导 曲线 支 距 各 部 尺寸 ， 尖 轨 、 心 轨 转 换 
部 分 与 钢 伟 枕 边缘 或 与 钢 命 枕 上 滑 床 板 、 耳 板 间 的 最 小 距离 。 还 要 检查 道 命 设备 的 其 他 状 
态 : 心 轨 转换 凸 缘 与 接头 铁 联结 螺栓 的 状态 。 

@ 提速 道 贫 的 状态 评定 。 状 态 评定 :必须 由 工 长 和 技术 入 员 疝 时 参加 ， 每 年 检查 1 次 。 

检查 项 目 为 : 道 兮 各 钢轨 件 的 磨损 情况 ; 道 全 全 枕 的 全 用 状态 : 道岔 其 他 零 部 件 的 伤 
损 情况 。 下 六 

2) 提速 道岔 综合 维修 的 基本 内 容 ”SA 

提速 道 全 综合 维修 ， 技术 上 要 求 做 到 作 面 改善 轨道 弹性 ， 全 面 调整 轨道 几何 尺寸 ， 全 
面 整修 和 部 分 更 换 零 部 件 ; 人 道 床 轮 得 、 全 面 起 道 的 固 三 大 
程序 。 基 本 内 容 包 括 以 下 方面 。、、。 

(1) 清 饥 不 洁 道 订 和 厅 启 边 坡 、 处 理 道 订 本 时 泥 。 补充 、 整 理 道 床 。 

(2) 更 换 、 方 正 和 修理 泥 沁 - 枕 。 

(3) 全 面 拨 正 道岔 方向 > Nt 

(4) 全 面 起 道 的 固 ， 整 平 道 床 。 x 和 5 > 

(5) 调整 道 贫 各 部 尺 < 寸 5; > 

(6) 整治 道岔 疏 行 ， 锁 定 道岔。 

(7) 矫正 钢轨 硬 弯 ， 焊 补 、 打 磨 钢轨 ， 综 合 整治 接头 病害 。 

(8) 整修 、 更 换 和 补充 联结 零件 ， 并 有 计划 地 涂 油 。 

(9) 整修 路 肩 ， 疏 通 排水 设备 。 

(10) 修复 建立 朴 行 观测 桩 。 

(11) 刷新 标志 。 包括 道 全 编号 、 各 部 支 距 、 扑 行 观 测 标志 和 “不 大 于 1348mm ”及 “不 
小 于 1 391mm” 等 标志 。 

3) 作业 方法 

(1) 起 道 作 业 : 两 股 道 同 时 起 平 ， 不 得 起 高 。 一 处 起 道 将 影响 一 段 ， 要 注意 清除 前 后 
影响 范围 内 的 空 吊 板 。 
(2) 的 固 作业 : 坚持 以 单 电 镑 的 固 为 主 ， 每 根 岔 枕 均 应 在 岔 枕 两 侧 通 长 的 固 ， 不 准 只 
的 固 直 股 ， 也 不 准 只 的 一 点 。 对 钢轨 接头 和 竹 又 部 分 要 加 强 提 固 。 对 钢 倪 枕 可 先 用 道 匀 串 
实 ， 用 电 匀 的 实 ， 要 避免 起 高 道 ， 防 止 钢 岔 枕 变 形 。 

(3) 拨 道 作业 ， 拨 道 时 应 先 扒 开 或 蚀 松 枕 端 道 床 ， 拨 道 后 再 将 道 床 复原 夯实 。 在 转 轩 
部 分 拨 道 时 ， 应 有 电 务 部 门 配合 。 

(4) 改道 作业 :改道 时 不 准 用 锤 从 侧面 敲打 轨 距 块 ， 以 避免 损坏 边 耳 。 在 转 氏 器 及 护 
轨 部 分 改道 时 ， 应 先 用 冲 钉 器 退出 销 钉 ， 改 完 道 之 后 再 将 销 钉 打 入 。 
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4) 提速 道岔 故障 处 理 和 预防 

(1) 道岔 转 换 卡 阻 。 在 提速 道岔 运营 过 程 中 ， 应 经 常 检查 各 类 转换 杆 件 与 钢 岔 枕 上 滑 
床板 、 耳 板 、 钢 岔 枕 边缘 间 的 缝隙 尺寸 。 发 现 缝隙 小 于 5mm 时 ， 应 及 时 采取 措施 ， 预 防 
故障 发 生 。 可 采取 的 措施 有 : 方正 、 调 整 钢 命 枕 位 置 ， 调 整 转换 杆 件 的 位 置 ， 进 行 拉 轨 并 
及 时 锁定 扣 件 。 

(2) 道岔 不 密 贴 。 道 贫 扳 不 动 时 ， 工 务 部 门 应 检查 转换 部 分 与 钢 倪 枕 是 否 卡 阻 。 如 未 
发 现 卡 阻 ， 则 故障 一 般 与 工务 部 门 无 关 ， 应 由 电 务 部 门 解决 。 

(3) 道岔 出 现 红 光 带 。 发 现 跳 信号 时 ， 工 务 部 门 应 首先 确定 钢轨 是 否 导 通 。 如 单 股 钢 
轨 与 夹板 或 与 钢 岔 枕 导 通 ， 只 说 明 工 务 设备 存在 隐患 但 不 会 出 现 红 光 带 ， 应 由 电 务 部 门 寻 
找 其 他 的 原因 。 
(4) 道岔 表 示 不 良 。 道 贫 如 出 现 一 动 拉 板 晃动 严重 现象 ， 工 务 部 门 和 电 务 部 门 应 同时 
采取 措施 。 KN 















































任务 9.2 曲线 的 维护 一 “ . 


铁路 曲线 受 机 车 车 辆 的 冲击 、 推 挤 和 摩擦 较 之 直线 要 大 得 多 ， 曲 线 的 变形 大 且 快 ， 钢 
轨 的 磨损 比较 严重 。 曲线 是 铁路 线路 的 三 天 薄弱 环 节 之 一 ， 列 车 行车 速度 的 提高 ， 对 曲线 
维护 提出 了 更 高 的 要 求 。 NSN 厂 

曲线 的 维护 工作 中 ， 要 贯彻 “预防 为 主 ， 防 治 结合 修养 并 重 ” 的 方针 ， 全 面 安排 综 
合 维修 ， 经 常 保养 和 临时 补 修 ;做 到 “无 病 防 病 , 有 病根 治 ”。 
9.2.1 曲线 维护 的 技术 标准 

1， 外 轨 按 规定 设置 超 高 

(1) 实 设 最 大 超 高 ， 在 单线 上 不 得 大 于 125mm， 在 双 线 上 不 得 大 于 150mm。 如 行车 条 
件 有 较 大 变化 ， 应 通过 实测 行车 速度 ， 重 新 计算 和 调整 超 高 。 

(2) 两 线路 中 心 距离 在 Sm 以 下 的 曲线 地 段 , 内 侧 曲线 的 超 高 不 得 小 于 外 侧 曲线 超 高 的 
一 半 ， 和 否则 ， 必 须根 据 计 算 加 宽 两 线 的 中 心 距离 。 
(3) 曲线 超 高 应 在 整个 缓和 曲线 内 顺 完 ， 人 允许 速度 大 于 120km/h 的 线路 ， 顺 坡 坡度 不 
总 大 于 1/(10 wv )， 其 他 线路 不 应 大 于 1(9 ww ); 如 缓和 曲线 长 度 不 足 ， 顺 坡 可 延伸 至 直线 
上 ; 如 无 缓和 曲线 , 允许 速度 大 于 120km/h 的 线路 , 在 直线 上 顺 坡 坡度 不 应 大 于 1/(10w,, )， 
其 他 线路 不 应 大 于 1/(9 ww): 允许 速度 大 于 160kmh 的 线路 ， 超 高 必须 在 整个 缓和 曲线 内 
顺 完 ， 允 许 速 度 为 120km/h( 不 含 ) 一 160kmh 的 线路 ， 在 直线 上 顺 坡 的 超 高 不 应 大 于 8mm; 
他 线路 ， 有 缓和 曲线 时 不 应 大 于 15mm， 无 缓和 曲线 时 不 应 大 于 25mm。 

在 困难 条 件 下 ， 可 适当 加 大 顺 坡 坡度 ， 但 允许 速度 大 于 120km/h 的 线路 不 应 大 于 

J(8w.); 其 他 线路 不 应 大 于 LO7w。 )， 且 不 得 大 于 2%o。 

(4) 同 向 曲线 两 超 高 顺 坡 终点 间 的 夹 直 线 长 度 应 满足 表 9-1 的 规定 ， 允 许 速度 不 大 于 
160kmh 的 特殊 困难 地 段 不 应 短 于 25m。 允许 速度 不 大 于 120mm 的 线路 在 极 个 别 情况 下 不 
足 25m 时 ， 可 在 直线 部 分 设置 不 短 于 25m 的 相等 超 高 段 。 如 设置 相等 超 高 段 困难 , 可 在 直 
线 部 分 从 较 大 超 高 向 较 小 超 高 均匀 顺 坡 。 

(5) 反 向 曲线 两 超 高 顺 坡 终点 间 的 夹 直 线 长 度 应 满足 表 9-1 的 规定 ， 允 许 速度 不 大 于 
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160kmAm 的 特殊 困难 地 段 不 应 短 于 25m。 人 允许 速度 不 大 于 120km/h 的 线路 在 极 个 别 情况 下 
不 足 25m 时 ， 正 线 不 应 短 于 20m， 站 线 不 应 短 于 10m; 困难 条 件 下 可 按 不 大 于 1/7 us) 
顺 坡 ， 特 殊 困 难 条 件 下 超 高 顺 坡 可 延伸 至 圆 曲 线 上 ， 但 圆 曲 线 始终 点 的 未 被 平衡 从 超 高 不 
得 超过 规范 的 规定 。 

(6) 允许 速度 不 大 于 120kmh 的 线路 在 特殊 条 件 下 的 超 高 顺 坡 ， 铁 路 局 可 根据 具体 情 
况 规定 ， 但 不 得 大 于 2%。。 



















































































表 9-3 ” 圆 曲 线 或 夹 直线 最 小 长 度 







线路 允许 速度 /km *h 


圆 曲 线 或 夹 直线 
最 小 长 度 /m 











2， 线 最 小 长 度 、 最 小 半径 及 来 直线 长 度 











(1) 圆 曲 线 最 小 长 度 应 满足 表 9-3 的 规定 。 允 许 速 度 不 大 于 160km/h 的 特殊 困难 地 段 不 
应 短 于 25m。 

(2) 相 邻 两 线 采 用 反 向 曲线 变更 线 间距 时 ,如 受 圆 曲线 最 小 长 度 限制 ， 允 许 速 度 不 大 
于 160km/h 的 线路 ， 可 不 设 缓和 曲线 x 但 圆 曲 线 半 径 不 应 小 于 表 9-4 规定 的 数值 。 困 难 条 
件 下 的 圆 曲 线 最 小 半径 ，160km/h 大 0 之 140kmh 时 不 得 小 于 8 000m，140kmh 三 ws > 


120kmyh 时 不 得 小 于 6 000m。 














表 9-4` 反 向 曲线 变更 线 间 距 可 不 设 缓和 曲线 的 最 小 圆 曲 线 半径 


SR TE 





可 不 设 缓和 曲线 的 最 小 加 曲线 半径 /m 


(3) 相 邻 两 线 采 用 反 向 曲线 变更 线 间 距 时 , 若 受 曲线 偏 角 限制 难于 采用 表 9-3 规定 的 圆 
曲线 最 小 长 度 标准 ， 允 许 速度 不 大 于 160km 的 线路 ， 可 采用 较 短 的 圆 曲 线 长 度 ， 但 不 得 


短 于 25m。 
(4) 允许 速度 大 于 120km/h 的 线路 ， 不 得 采用 复 曲 线 ， 其 他 线路 不 宜 采 用 复 曲线 ， 在 个 
别 特殊 困难 情况 下 可 保留 复 曲线 。 复 曲线 两 圆 曲 线 的 曲率 差 大 于 表 9-5 规定 的 数值 时 ， 应 设 





置 中 间 缓和 曲线 。 中 间 缓 和 曲线 的 长 度 应 根据 计算 确定 ， 不 得 短 于 20m。 复 曲线 每 个 圆 曲线 
的 长 度 不 得 短 于 50m， 其 超 高 应 在 正 矢 递减 范围 内 ， 从 较 大 超 高 向 较 小 超 高 均匀 顺 坡 。 
表 9-5 复 曲线 可 不 设 中 间 缓和 曲线 的 两 圆 曲 线 的 最 大 曲率 差 
线路 允许 速度 km.h 140 120 100 80 
可 不 设 中 间 缓 和 曲线 的 两 圆 曲 线 的 最 大 曲率 差 | 1/6 000 1/4 000 1/2 000 1/1 000 
(5) 线路 设备 大 修 时 ， 缓 和 曲线 及 两 曲线 间 的 夹 直线 长 度 不 应 低 于 原 线路 标准 。 
3. 轨 距 


(1) 直线 标准 轨 距 为 1 435mm， 曲 线 轨 距 按 规 定 的 标准 在 内 股 加 宽 。 
(2) 曲线 轨 距 加 宽 按 照 以 下 办 法 递减 。 
Q@ 曲线 轨 距 加 宽 应 在 整个 缓和 曲线 内 递减 。 如 无 缓和 曲线 ， 则 在 直线 上 递减 ， 递 减 率 
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不 得 大 于 1%o。 

@ 复 曲 线 应 在 正 矢 递减 范围 内 ， 从 较 大 轨 距 加 宽 向 较 小 轨 距 加 宽 均 匀 递 减 。 

@ 两 曲线 轨 距 加 宽 按 1%o 递 减 ， 其 终点 间 的 直线 长 度 不 应 短 于 10m。 不 足 10m 时 ， 如 
直线 部 分 的 两 轨 距 加 宽 相 等 ， 则 直线 部 分 保留 相等 的 加 宽 ， 如 不 相等 ， 则 直线 部 分 从 较 大 
轨 距 加 宽 向 较 小 轨 距 加 宽 均 匀 递 减 。 

@ 在 困难 条 件 下 ， 站 线 上 的 轨 距 加 宽 可 按 2%o 递 减 。 

@ 特殊 条 件 下 轨 距 加 宽 递 碱 ， 铁 路 局 可 根据 具体 情况 规定 ， 但 不 得 大 于 2%o。 

4， 曲线 轨 向 应 保持 圆 顺 






















































































(1) 曲线 正 矢 作业 验收 容许 偏差 
如 表 9-7 的 规定 





理 值 如 表 9-6 的 规定 , 正 矢 容许 偏差 经 常 保养 管理 值 
















圆 曲线 正 矢 最 大 


曲线 半径 RIm 最 小 值 差 mm 






250<R<350 
350<R<450 
450<R<800 
i 
[mm | 
注 : 曲线 正 矢 用 20m 弦 在 钢轨 踏 面 下 16mm 处 测量 。 
表 9-7 ”曲线 正 矢 经 常 保养 容许 偏差 
| 缓和 曲线 的 正 矢 与 | 圆 曲 线 正 矢 最 大 
~、 
计算 正 矢 差 /mm 人 最 小 什 差 /mm 


其 他 站 线 
7 | | ua 






R>800 






















曲线 半径 RIm 








250<R<350 
350<R<450 
450<R800 

R>800 











注 : 专用 线 按 其 他 站 线 办 埋 。 








(2) 在 复 曲线 的 
线 规定 办 理 ， 缓 和 线 与 直线 连接 处 不 得 有 反 弯 或 “ 急 头 

(3) 现场 曲线 始终 点 、 缓 和 曲线 长 度 、 曲 线 全 长 、 曲 线 半径 、 实 设 超 高 均 应 与 设备 图 
表 保 持 一 致 。 

5， 线路 坡度 及 坡 段 长 

(1) 坡 段 长 。 允 许 速度 大 于 160kmA 的 线路 最 小 坡 段 长 度 不 应 小 于 600m， 特 别 困难 条 
件 下 最 小 坡 段 长 度 不 应 小 于 400m: 其 他 线路 坡 段 长 度 不 应 小 于 该 区 段 到 发 线 有 效 长 度 的 一 
半 ， 个 别 困难 地 段 也 不 应 小 于 200m。 






容许 差 ， 按 大 半径 曲线 的 缓和 
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(2) 相 邻 坡 段 的 连接 ， 应 按 原 线路 标准 设计 为 抛物 线 型 或 圆 曲 线 型 竖 曲线 。 

(3) 允许 速度 不 大 于 160km/h 的 线路 ， 采 用 抛物 线 型 竖 曲线 时 ， 若 相 邻 坡 段 的 坡度 代 
数 差 大 于 2%o， 应 设置 竖 曲线 。20m 范围 内 竖 曲线 的 变 坡 率 ， 凸 形 不 应 大 于 1%o， 四 形 不 应 
大 于 0.5%o。 采 线 型 竖 曲 线 时 ， 若 相 邻 坡 段 的 坡度 代数 差 大 于 3%o， 应 设置 竖 曲线 。 
竖 曲线 半径 应 为 20 000 一 10 000m， 困 难 地 段 不 应 小 于 5 000m。 

(4) 允许 速度 大 于 160km 的 线路 , 坡度 代数 差 大 于 等 于 1%o 时 ,应 设置 圆 曲 线 型 竖 
线 ， 竖 曲线 半径 不 应 小 于 15 000m， 且 长 度 不 应 小 于 25m。 


9.2.2 ”曲线 的 综合 维修 及 要 求 


1.， 曲线 的 综合 维修 


线 的 综合 维修 可 按 准 备 作业 、 基 本 作业 和 整理 作业 3 阶段 进行。 
1) 准备 作业 RN 
(D 布 好 桩 点 ， 实 测 现场 正 矢 ， 计 算 拨 量 。 2 - 
(2) 调查 小 方向 ， 整 治 钢轨 硬 弯 。 AN 

(3) 垫 板 、 轨 底 坡 、 轨 颖 等 调整 。 ，、 

(4) 实测 列车 行车 速度 ， 检 算 外 轨 超 高 

2) 基本 作业 

基本 作业 以 起 道 、 的 因 和 拨 道 为 主 ， 

(D 起 道 和 的 固 。 了 工 KAI 

曲线 起 道 先 起 下 股 闪 然后 用 水 平 道 尺 按 超 高 起 好 上 股 。 为 防止 起 道 时 改变 线路 方向 ， 
起 下 股 时 ， 起 道 机 应 置 于 钢轨 内 侧 ， 起 上 股 时 起 道 机 应 置 于 钢轨 外 侧 。 

在 曲线 上 入 应 特别 加 强 接头 和 薄弱 处 所 的 的 固 ， 加 强 的 固 是 提高 曲线 轨道 质量 的 主要 
方法 之 一 。 起 道 量 大 ， 宣 先 拨 道 后 执 固 再 找 细 ， 拨 道 量 不 大 时 ， 宣 先 的 固 再 拨 道 。 

(2) 拨 道 。 

把 计算 拨 道 量 写 在 各 测 点 处 的 轨 枕 头 上 ， 根 据 拨 量 的 大 小 和 方向 ， 扒 开 枕 端 道 作 ， 拆 
除 防 疏 支撑 ， 松 动 防 疏 器 ， 必 要 时 松动 接头 螺栓 。 


































































































































































































同时 进行 改正 轨 距 、 清 筛 不 洁 道 床 等 项 作业 。 

















(3) 改道 。 
改道 、 直 轨 应 与 氢 道 结合 进行 。 对 于 小 方向 不 良 可 改道 ， 对 于 硬 弯 钢轨 可 直 轨 。 
3) 整理 作业 








除了 准备 作业 和 基本 作业 已 经 完成 的 项 目 外 ， 其 余 项 目 都 应 在 整理 作业 中 完成 ， 如 整 
修 路 肩 、 补 充 和 修理 标志 、 收 集 旧 料 等 。 
2， 曲 线 维护 的 要 求 
(1) 根据 每 年 实测 的 加 权 平均 车 速 和 钢轨 磨耗 情况 ， 合 理 地 设置 曲线 超 高 。 
(2) 提高 起 道 质量 ， 加 强 的 固 工作 。 
(3) 轨 距 经 常 发 生变 化 的 曲线 ， 可 加 设 轨 距 杆 或 轨 撑 ; 在 曲线 及 相 邻 直 线 上 ， 要 特别 
注意 补充 和 整修 防 息 设备 。 
(4) 采取 加 宽 (适当 堆 高 ) 外 股 邦 肩 的 办 法 ， 增 加 道 床 横向 阻力 ， 稳 定 曲线 线形 。 
(5) 建立 定期 拨 道 制度 ， 加 强 对 曲线 正和 撩 的 检查 和 拨 正 。 
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9.2.3 ”曲线 主要 病害 的 整治 


铁路 曙 线 线路 的 主要 病害 体现 了 其 受 力 与 构造 特点 ， 主 要 有 曲线 钢轨 磨耗 、 曲 线 接 
支 踢 ”、 曲 线 “ 和 钨 头 ”等 主要 病害 。 


1， 曲线 钢轨 磨耗 


在 曲线 上 ， 尤 其 在 小 半径 曲线 上 ， 更 换 钢轨 的 主要 原因 是 钢轨 头 部 磨耗 超 限 ， 钢 轨 磨 
耗 分 垂直 磨耗 和 侧面 磨耗 两 种 形式 。 钢 轨 垂 直 磨 耗 的 主要 原因 是 轮 对 在 钢轨 上 滑动 钢轨 
侧面 磨耗 的 主要 原因 是 导向 轮 轮 缘 紧 压 外 轨 头 侧面 产生 很 大 的 摩擦 力 和 滑动 。 

1) 原因 分 析 

(1) 曲线 轨道 的 方向 不 圆 顺 、 高 低 不 平顺 、 轨 距 超 限 ， 列 车 通过 时 摇 时 、 摇 摆 、 起 伏 
加 剧 。 WA 
(2) 轨 底 坡 不 正确 ， 轮 轨 接 触 关系 改变 ， 改变 了 轨 头 横向 力 和 接触 应 力 。 

(3) 超 高 设置 不 当 、 绥 和 曲线 超 高 的 递减 距离 不 够 x 会 引起 钢轨 偏 载 和 轮 轨 的 不 正常 
接触 ， 超 高 过 大 ， 下 股 钢轨 偏 载 ， A 豫 训 过 小， 外 轮 轮 缘 对 外 轨 头 的 挤 压 力 
增 大 ， 加 剧 了 侧 磨 。 NS 

(4) 防 息 设备 等 附属 设备 失效 或 减 效 。、。， 

2) 整治 措施 KR? 

(1D) 加 强 曲 线 轨道 的 几何 形 位 玉 寺 的 综合 维护 ， 及 时 消灭 各 种 线路 超 限 。 经 常 保 | 
线 良 好 的 平面 线 型 ， 按 实测 速度 正确 设置 、 调 整 超 高 5 及 顺 坡 ， 调整 轨 底 坡 使 钢轨 中 心 受 

保持 方向 顺 、 轨 面 平 、 轨 距 水 平 不 超 限 ， 提 高 5 换 辐 质量 使 轨道 基 性 均 匀 , 减少 列车 ey 
减少 车 轮 的 冲击 力 。 上 be 

(2) 提高 钢轨 的 治 炼 轧 制 水 平 ， 从 源头 上 提高 抵抗 磨耗 的 能 力 ， 改善 轮 对 工艺 ， 采 
具有 磨耗 型 踏 面 的 车 轮 ， 能 改善 轮 轨 间 的 接触 应 力 。 

(3) 加 强 轨道 构造 ， 在 小 半径 曲线 上 ， 铺 设 耐 磨 、 合 金 钢 轨 或 全 长 济 火 钢轨 ， 提 高 抗 
磨 效果 。 

(4) 定期 采用 人 工 涂 油 、 涂 油 小 车 涂 油 或 在 机 车 上 安装 涂 油 器 的 方法 进行 上 股 钢轨 侧面 
涂 油 是 减轻 钢轨 磨耗 的 有 效 措施 ， 涂 油 的 周期 应 根据 气候 、 油 料 、 列 车 对 数 及 速度 来 确定 。 

(5) 及 时 整修 钢轨 的 硬 弯 、 低 接头 等 病害 ， 使 用 磨 轨 车 对 轨 头 进行 打磨 整形 ， 能 显著 
延缓 磨耗 。 

(6) 直线 和 曲线 的 钢轨 交换 使 用 。 新 轨 在 直线 上 使 用 一 、 二 年 后 ， 钢 轨 表 面 经 车 轮 碾 
压 ， 形 成 一 层 坚韧 耐 磨 的 表层 ， 使 钢轨 表面 光滑 ， 强 度 提 高 ， 耐 磨 性 增强 。 

(7) 建立 观测 点 ， 定 期 观测 、 分 析 钢 轨 磨 耗 情 况 ， 制 定 预防 措施 ， 指 导 曲 线 的 维护 工作 。 

2， 钢轨 接头 “ 支 嘴 ” 

有 颖 轨道 线路 中 ， 钢 轨 接 头 是 其 三 大 薄弱 环节 之 一 ， 在 曲线 上 的 接头 更 是 首当其冲 。 

1) 原因 分 析 
线 上 钢轨 接头 “ 支 嘴 ” 是 由 于 钢轨 弹性 和 硬 弯 所 引起 的 ， 小 半径 曲线 上 更 容易 产生 
线 轨 道道 床 的 固 不 良 及 厚度 不 足 、 轨 枕 失 效 、 夹 板 弯曲 及 螺栓 松动 等 ， 都 会 导致 接头 “ 支 嘴 ”。 

2) 整治 措施 

(1) 采取 无 颖 线路 的 轨道 结构 ， 从 根本 上 取消 曲线 接头 ， 是 最 有 效 的 整治 接头 “ 支 嘴 ” 
的 方法 。 
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(2) 采取 加 强 曲线 钢轨 接头 处 轨道 结构 的 措施 ， 如 正确 设置 轨 颖 、 采 用 高 强 夹 板 与 高 
强 螺栓 、 保 证 螺栓 的 扭矩 、 补 充 和 夯实 道 床 等 。 

(3) 矫 直 硬 弯 钢轨 。 

(4) 对 “ 支 嘴 ”接头 只 准 压 ， 不 准 挑 ， 如 需 上 挑 ， 要 用 拨 动 小 腰带 动 接头 的 办 法 拨 道 。 

3， 曲线 “ 笋 头 ” 

曲线 方向 不 良 多 发 生 在 曲线 头 、 尾 处 ， 曲 线头 尾 向 上 股 凸 出 ， 称 之 为 “ 鹅 头 ”。 

1) 原因 分 析 

在 曲线 头 尾 ， 由 于 列车 由 直线 进入 曲线 或 由 曲线 驶 向 直线 时 的 惯性 力 的 冲击 ， 极 易 形 
成 曲线 头 部 的 “和 忽 头 ”， 在 小 半径 曲线 头 尾 更 为 突出 ;在 量 正 矢 时 只 量 曲 线 部 分 的 正 矢 ， 
没有 量 曲线 头 尾 外 直线 段 的 正 矢 ， 或 只 图 减少 拨 动 量 ， 长 期 向 上 拨 道 ， 从 而 破坏 了 曲线 头 
尾 的 正确 位 置 。 和 

2) 整治 措 

(1) 全 面 综合 考虑 ， 使 用 绳 正法 计算 拨 道 量 。 

(2) 1 则 现场 正和 撩 前 ， 应 拨 直 切线 方向 ， 压 除 “ 鹅 头 ”。 

(3) 在 实 量 正 矢 时 向 直线 方向 多 量 几 点 ， 量 到 正 矢 为 零 为 止 。 

(4) 设置 合适 的 缓和 曲线 长 度 和 超 高 沁 轨 距 加 宽 、 正 矢 的 递减 “三 合 一 ”。 

(5) 小 半径 曲线 头 尾道 床 应 适当 加 宽 、 扒 高 ， 并 加 强 夯 实 。 


9.2.4 ”运营 铁路 曲线 轨道 方向 整 正 ( 绳 正法 ) 

下 面 以 实例 说 明 运 营 铁路 曲线 轨道 方向 绳 正法 整 正 的 计算 过 程 。 

某 既 有 铁路 曲线 , 已 实测 其 曲线 现场 正和 撩 见 表 9-8， 据 此 确定 曲线 主要 桩 点 位 置 、 计 算 
各 测 点 计划 正 矢 ， 并 进行 拨 量 计算 。 
表 9-8 ”实测 曲线 现场 正 矢 记录 表 


由 4 57 9 on 


































































































Tr es fe Tss os fo Tso [7 fs Too foo fs 






测 点 
现场 正 矢 


ET Too Tea Ta 
7 Ts Ty os lo ls lm ls le Tm for Tu 
1， 确定 曲线 主要 桩 点 的 位 置 

运营 铁路 宜 根据 现场 实测 正和 撩 数据 重新 计算 、 确 定 曲线 主要 桩 点 的 位 置 。 

1) 计算 曲线 中 央 点 的 位 置 

(1) 计算 现场 正 矢 合计 。 

(2) 计算 现场 正 矢 倒 累 计 。 

(3) 计算 曲线 中 央 点 ( 即 曲 中 点 ) 位 置 : 
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_ 现场 正 矢 倒 累计 合计 _20476 _ 
0S 现场 正 矢 合计 1322 
表示 曲 中 点 位 于 第 13 测 点 再 加 4.533m 处 。 
2) 线 计划 正 矢 的 确定 
对 现场 正 矢 进行 分 析 ， 可 取 曲 线 中 部 的 现场 正 矢 平均 值 。 
如 初步 估 定 圆 曲 线 大 致 在 第 8 测 点 至 第 16 测 点 之 间 ， 则 可 计算 圆 曲 线 平均 正 矢 : 


13.453( 段 ) 








































































































六 747 
二 海光- 一 二 
Ne 7 
3) 计算 加 设 缓和 曲线 前 的 圆 曲 线 长 度 
2 ' 
L=- 
海 


， 画面 线 计划 正秋 > 83 
4) 确定 缓和 曲线 长 x 

对 现场 正 矢 进行 分 析 ， 根 据 正 矢 变化 规律 来 估 定 缓和 曲线 长 度 。 
估 定 缓和 曲线 为 6 段 ， 即 /=6( 段 )。 

5) 计算 曲线 主要 桩 点 的 位 置 、》 



































































































































AT, 1 18337 6_ s 
Ze 同一 4 天 一 5 1.285( 段 ) 
2 人 Lh x NT.337 ,6 
Y=Xor 2 =13.453 3 7.285( 段 ) 
D4 A 18.337 6 上 
WH Xt S45 19.622( 段 ) 
A 18.337 ,6 : 
HZ=Xozt+ 闻 十 2 一 13.453 二 一 一 二 > 25.622( 段 ) 
2， 确 定 各 测 点 的 计划 正 矢 
1) 圆 曲 线 的 计划 正 矢 
采用 圆 曲线 的 平均 正 矢 人 =83(mm) 。 
2) 缓和 曲线 的 计划 正 矢 
(1) 计算 缓和 曲线 正 矢 递 变 率 九 。 
mm 一 /一 6( 段 ) 
f==313.83mm) 
m, 6 
(2) 计算 第 一 缓和 曲线 上 ZH、HY 左右 两 相 邻 测 点 的 计划 正 矢 。 


qa 王 ZH 点 至 直线 侧 相 邻 测 点 的 距离 =(1.285 一 1) 二 0.285( 段 ) 
& 一 2 万 点 至 缓和 曲线 侧 相 邻 测 点 的 距离 三 (2 一 1.285) 王 0.715( 段 ) 


直线 一 侧 测 点 /= 名 /= 























X13.83 二 0.84(mm)， 取 lmm 。 
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了 
2 )X13.83 二 9.94(mm)， 取 10mm 。 




















缓和 曲线 一 侧 测 点 +) (07151 
二 HY 点 至 圆 曲 线 侧 相 邻 测 点 的 距离 二 (8 一 7.285) 二 0.715( 段 ) 

bb 一 HY 点 至 组 和 曲线 侧 相 邻 测 点 的 距离 =(7.285 一 7) 二 0.285( 段 ) 

缓和 曲线 - 侧 测 点 

万 一 人 一 (2 十 多 ) /=83 (0.285+ 0 3x13. 83 二 78.22(mm)， 取 78mm 。 


到 曲线 一 侧 测 点 
/=f; a. /=83 pa 取 83mm 。 
(3) 计算 第 一 缓和 曲线 中 间 各 测 点 的 正 矢 。 yA 
根据 式 : = Ni :所 。 
式 中 :，N ,一 一 测 点 距 缓和 曲线 始点 的 段 数 。 
f=N, :f=(3—1.285) X13.83=23.72(mm)， 取 24mm-。 
f=N, :f=(4—1.285)X13.83=37.55(mm); 取 38mm 。 
f=N;s: f=(5—1.285) X13.83=51.38(mim),， 取 51mm 。 
f=N,: f=(6—1.285)X13.83=6521(mm)， 取 65mm 。 
-缓和 曲线 上 YHs_HZ 左右 两 相 邻 测 点 的 计划 正 矢 。 
点 至 圆 曲 线 侧 相 邻 测 点 的 距离 =(19.622 一 19) 二 0.622( 段 ) 
有 HY 点 至 缓和 曲线 侧 相 邻 测 点 的 距离 =(20 一 19.622) 二 0.378( 段 ) 
缓和 曲线 一 侧 测 点 \ 

0.622? 


3 本 
fi/ (bt E83 (0378+ X13.83=77.22(mm)， 取 77mm 。 
圆 曲 线 一 侧 测 点 
3 S 
f= 和 /=83 二 X13.83=82.88(mm)， 取 83mm 。 


二 HZ 点 至 直线 侧 相 邻 测 点 的 距离 二 (26 一 25.622) 二 0.378( 段 ) 
b 三 HZ 点 至 缓和 ee 点 的 距离 二 (25.622 一 25) 王 0.622( 段 ) 


直线 一 侧 测 点 /= 名 2 6 












































































































































X13.83==0.55(mm)， 取 lmm 。 





0.378 

















缓和 曲线 一 侧 测 点 太一 (b+ 二 (0.622+ 


(5) 计算 第 二 缓和 曲线 中 间 各 测 点 的 正 矢 。 

Ji :hh 

f=N,, :f=(25.622—21)X13.83=63.92(mm)， 取 64mm 。 
f=N,* f=(25.622—22) X13.83=50.09(mm)， 取 50mm 。 
f= Ns f=(25.622—23) X13.83=36.26(mm)， 取 36mm 。 
万 一 Na f=(25.622—24) X13.83=22.43(mm)， 取 22mm 。 


(6) 检查 计划 正 矢 是 否 满足 曲线 整 正 前 后 曲线 两 端 直线 方向 不 变 的 要 求 。 


)X13.83=8.73(mm)， 取 9mm 。 
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线 整 正 前 后 , 其 两 端 直线 方向 不 变 的 控制 条 件 是 df 一 0， 亦 即 习 广 半 广 =-0 。 如 现 
场 正 矢 总 和 比 计划 正 矢 意 和 多 或 少 ， 可 根据 计划 正 矢 在 计算 中 近似 值 的 取 仿 情况， 在 适当 
测 点 上 进行 计划 正 矢 调整 ， 以 满足 》 dr = 0 的 要 求 。 调 整 计划 正 矢 时 ， 每 个 测 点 计划 正 矢 
的 调整 值 不 宜 大 于 2mm。 

本 例 中 ， 计 划 正 矢 取 整 前 各 测 点 计划 正 矢 合计 为 1 521.89mm， 取 整 后 各 测 点 计划 正 矢 
合计 为 1 522mm， 误 差 可 忽略 不 计 。 

3， 点 号 差 法 计算 氢 量 

1) 计算 方法 
线 上 任 一 测 点 的 拨 量 ， 等 于 到 该 测 点 前 一 Wi 计 的 2 倍 ， 
即 e=2 呈 呆 d \ < 

0 0 CE 站 厂 
故 计算 拨 量 应 首先 计算 正 矢 差 ， 再 计算 正 舌 差 寂 计 ， 最 后 计算 氢 量 
(1) 计算 各 测 点 的 正 矢 差 : 测 点 的 正 夭 差 一 ee d= ji 
计 ， 测 点 的 正 儿 差 祭 计 = 矢 差 十 前 点 正 矢 差 累计 ， 即 某 测 点 

于 到 污点 为 上 内 全 测 上 下 和 1 
最 后 一 测 点 的 正 矢 差 累计 必 为 堆 ， 否 则 说 明 计算 有 误 -= 
车 正 矢 差 累计 合计 不 等 于 零 ， 则 可 按 点 号 差 法 1 差 累 计 修正 法 、 半 拨 量 修正 法 和 挨 量 
调整 法 进行 拨 量 计算 ， 本 例 采用 点 号 状 

G) 计算 半 投 量 : 测 点 的 半 拨 量 一 前 点 正 医 关 
于 该 点 前 所 有 测 点 正 矢 差 累计 的 合计 (不 包括 该 测 点 )。 

半 拨 量 的 符号 为 正 时 ， 表 示 该 测 点 应 向 外 拨 ( 上 挑 )， 半 拨 量 的 符号 为 负 时 ， 表 示 该 测 
点 应 向 内 拨 (下 压 )。 

为 了 不 使 曲线 两 端 直线 发 生平 移 ， 应 使 -2 吕 吕 df-0， 亦 即 必须 使 最 后 一 测 点 的 


拨 量 为 零 。 

如 最 后 测 点 的 半 拨 量 为 12， 这 表示 曲线 终端 直线 要 向 外 拨 移 (上 挑 2X12mm， 显 然 ， 
此 方案 违背 整 正 曲线 的 基本 原则 ， 必 须 重新 修正 计划 正 矢 ， 以 使 最 后 一 测 点 的 半 拨 量 为 零 ， 
来 满足 曲线 两 端 直线 位 置 不 变 的 要 求 。 

2) 按 点 号 差 法 进行 氢 量 计算 

(1) 确定 适当 的 计划 正 矢 修正 值 : 各 点 号 与 正 矢 修正 值 的 乘积 之 和 等 于 正 矢 差 累 计 合 
计 的 相反 数 。 

正 矢 差 累计 合计 为 正 ， 则 “ 先 加 后 减 ”; 正 矢 差 累计 合计 为 负 ， 则 “ 先 减 后 加 ”。 

(2) 计算 各 测 点 修正 后 计划 正和 撩 : 某 测 点 修正 后 计划 正 矢 二 该 点 计划 正 矢 十 该 点 计划 
正 矢 修正 值 。 

(3) 计算 各 测 点 修正 后 正 矢 差 : 某 测 点 修正 后 正 矢 差 王 该 点 现场 正 矢 一 该 点 修正 后 计 
划 正 矢 。 















































计 十 前 点 半 拨 量 ， 即 某 点 的 半 拨 量 等 








长 





















































"215. 


二 -学习 情境 2 线路 维护 














(4) 计算 各 测 点 修正 后 正 矢 差 累计 : 某 测 点 修正 后 正 矢 差 累 计 三 该 点 正 矢 差 十 前 点 正 
矢 差 累计 。 

(5) 计算 各 测 点 修正 后 
修正 后 半 拨 量 。 

(6) 计算 各 测 点 拨 量 








拨 量 : 某 测 点 修正 后 半 拨 量 三 前 点 修正 后 正 矢 差 累计 十 前 点 





某 测 点 拨 量 三 该 测 点 修正 后 半 拨 量 x2。 






(7) 计算 各 测 点 投 后 正 撩 : 
a 
某 测 点 的 毛 后 正和 一 该 点 的 现场 正 矢 十 该 点 拨 量 一 总 鬼 要 二 后 点 扫 野 。 





以 上 拨 量 计算 过 程 可 列 成 表 9-9。 
表 9-9 曲线 整 正 计 算 表 (点 号 差 法 ) 












































修正 后 | 修正 正己 | 修正 
测 点 计划 | 后 正 民 昌 | 后 半 | 线 量 | 六 呈 | 注 
正 矢 | 矢 差 拨 量 
- 四 F 三 | 二 三 | 十 由 二 五 

1 |1522| 1 | 1 0 | 1 [24=128 
2 |1521| 11 | 10 0 | 10 
3 | 1510 | 23 | 24 2 | 24 
4 |1487 | 36 | 38 2 | 38 
5 | 1451| 53 | 5l —2| 52 
6 | 1398 | 63 | 65 -2| 67 

7 |1335| 80 | 78 -6| 79 [HY=728 
1255 | 86 | 83 -6| 83 
9 | 1169 | 77 —2| 78 
10 | 1092 | 89 83 —2| 83 
1 |1003 | 80 | 83 一 6| 83 
12 | 923 | 80 | 83 -6| 83 
13 | 843 | 86 | 83 0 | 8 
14 | 757 | 84 | 83 0 | 8 
15 | 673 | 81 | 83 2 | 83 
16 | 592 | 84 | 83 0 | 8 
17 | 508 | 83 | 83 0 | 8 
18 | 425 | 83 | 83 0 | 8 
19 | 342 | 84 | 83 0 | 8 

20 | 258 | 75 | 77 2 | 78 [YH#=19.62 
21 | 183 | 66 | 64 0 | 6 
22 | 17 | 48 | 50 2 | 5 
23 | 69 | 37 | 36 0 | 36 
24 | 32 | 23 | 22 0 | 2 
25| 3 |7|9 2|9 

26| 2 |211 0 | 1 |42=25.62 

20 476| 522|1 522 
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4. 评价 曲线 轨道 整 正方 案 
































在 曲线 轨道 整 正 计算 中 ， 最 好 使 正 拨 量 的 测 点 与 负 拨 量 的 测 点 相互 间隔 且 整 个 曲线 














正 拨 量 与 负 拨 量 相差 不 多 ， 各 测 点 的 拨 量 皆 不 大 。 
































要 获得 更 优 的 整 正方 案 ， 需 要 通过 对 拨 量 的 分 析 ， 从 宏观 上 来 判断 初 选 的 圆 曲 线 计划 









































线 长 度 ， 再 次 进行 曲线 整 正 拨 量 计算 。 
1) 圆 曲线 计划 正 矢 大 小 对 拔 量 的 影响 
如 果 整 个 曲线 的 拨 量 大 部 分 为 正 ， 由 曲线 始 、 终 点 开始 向 

































































大 后 
正 矢 选 得 比较 合适 。 
2) 缓和 曲线 长 短 与 拨 量 的 关系 




















曲线 长 度 采用 得 长 了 ， 应 改 短 后 重新 计算 





3) 缓和 曲线 长 短 和 圆 曲 线 计 划 正 矢 大 小 对 拨 量 的 共同 影响 


当 曲 线 两 端 拨 量 的 正 值 较 大 ， 而 中央 点 附近 的 拨 量 较 小 或 





级 和 出线 ， 改 小 加 曲线 证 天 


当 曲 线 两 端 拨 量 的 负 值 较 大 ， 而 中 点 附近 的 拨 { 量 接近 于 零 或 出 现 正 拨 量 时 ， 说 时 
端 级 和 册 线 设计 过 长 》 阅 曲 线 正 矢 设计 天 了 ， 当 曲 线 两 端 拨 量 的 负 值 较 大 ， 而 中 央 点 附 











负 值 更 大 ， 说 明 两 端 缓和 曲线 设计 长 了 ， 圆 曲线 正和 撩 设计 小 了 


如 果 圆 曲线 上 各 测 点 的 拨 量 为 正 ， 妆 值 较 兴 日 纪 较 扩 过 ， 说 明 缓和 曲线 长 度 采 用 得 
了 ， 应 改 长 后 重新 计算 ; 如 果 圆 曲线 上 各 点 的 氢 量 为 负 ， 数值 较 大 且 比 较 接近 ， 说 明 缓和 


或 出 现 负 值 时 ， 说 明 缓 和 此 
短 了 ， 圆 曲线 正 矢 小 了 ;当前 线 丙 端正 拨 量 较 大 ,放电 央 点 附近 有 正 所 量 时 ， 应 考虑 增 








正 矢 及 缓和 曲线 的 长 度 是 否 适 应 当前 曲线 的 现状 ， 进 而 确定 是 否 重 选 圆 曲线 正 矢 和 缓和 
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曲线 中 部 拨 量 逐渐 增 大 ， 至 
中 央 点 附近 增 至 最 大 值 ， 说 明 圆 曲 线 的 计划 正 矢 选 大 了 ， 应 改 小 重新 进行 计算 ， 如 果 整 个 
由 线 的 拨 量 大 部 分 为 负 ， 且 中 央 点 附近 的 负 拨 量 最 大 ， 说 明 圆 曲线 计划 正 矢 选 小 了 ， 应 
ds td A 


改 


短 


线 
长 


所 避 





任务 9.3 无 颖 线路 的 维护 一 | 











无 颖 线路 与 有 缝 线路 在 受 力 方面 的 最 大 区 别 是 其 内 部 承受 的 巨大 温度 力 ， 这 个 温度 力 








与 


轨 温 变化 幅度 密切 相关 。 因 此 ， 无 颖 线路 的 维护 工作 除 遵守 有 颖 线路 的 有 关 规 定 外 ， 还 要 密 
切 关注 其 轨 温 作业 条 件 等 ， 合 理 安 排 维护 作业 内 容 ， 防 止 胀 轨 跑 道 ， 确 保 其 强度 与 稳定 。 


9.3.1 无 颖 线路 的 技术 要 求 














无 颖 线路 应 在 保持 有 颖 线路 技术 标准 的 基础 上 ， 满 足 如 下 要 求 。 


1.， 轨道 线路 的 基础 
路 基 稳 定 ， 无 翻 浆 冒 泥 、 冻 害 及 下 沉 挤 出 等 路 基 病 害 。 
2， 轨道 结构 的 条 件 

管理 单元 








无 颖 线路 ( 含 跨 区 间 及 全 区 间 无 缝 线路) 以 一 次 锁定 的 轨 条 为 管理 单元 ， 无 颖 道岔 应 以 











单 组 或 相 邻 多 组 一 次 锁定 的 道岔 及 其 间 线路 为 管理 单元 。 
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2) 轨 枕 及 扣 件 

无 颖 线路 应 使 用 混凝土 枕 、 混 凝 土 宽 枕 或 有 帮 桥 面 混凝土 枕 ， 特 殊 情 况 可 使 用 木 枕 。 
混凝土 枕 、 混 凝 土 宽 枕 应 使 用 弹 条 扣 件 ， 木 枕 应 使 用 分 开 式 扣 件 。 

3) 钢轨 及 接头 

(1) 普通 无 颖 线路 轨 条 长 度 应 考虑 线路 平 纵 断 面条 件 及 道岔、 道口 、 桥 梁 、 隧 道 所 处 
的 位 置 。 总 长 度 不 足 1km 的 桥梁 、 隧 道 ， 轨 条 应 连续 布置 ， 但 在 小 半径 曲线 、 列 车 制 动 、 
停车 、 起 动 、 钢 轨 项 面 探伤 严重 等 地 段 ， 应 单独 布置 轨 条 。 

(2) 轨 条 长 度 不 应 短 于 200 m， 特 殊 地 段 不 应 短 于 150m。 

(3) 钢轨 焊 缝 要 保持 平顺 ， 用 lm 直 尺 测量 ，Via 夺 120km/h 的 线路 ， 矢 度 不 得 超过 
0.5mm。Foa>120kmhm 的 线路 ， 矢 度 不 得 超过 0.3mm。 人 允许 速度 大 于 160kmAm 的 线路 ， 铝 
热 烛 颖 距 轨 枕 边 不 得 小 于 100mm， 其 他 线路 不 得 小 于 40mm3 人 

(4) 缓冲 区 的 钢轨 接头 必须 使 用 6 孔 夹板 和 10.9 级 高 强度 蜡 检 ， 扭矩 应 保持 在 700 一 
1 100N。m， 轨 颖 应 符合 设计 要 求 ， 绝 缘 接头 轨 颖 不 得 小 于 6mm， 并 应 采用 胶 接 绝缘 接头 。 

(5) 跨 区 间 无 缝 线路 内 铺设 的 道岔 必须 设 在 固定 区 。 

(6) 联合 接头 不 得 设置 在 道口 、 桥 台 、 桥墩 或 不 作 单独 设计 的 桥 上 ， 距 桥 台 边 墙 不 应 
小 于 2m。 位 于 中 跨度 桥 上 的 联合 接头 应 布置 在 1/4 一 1/2 桥 跨 处 ， 并 避 开 边 跨 ; 在 大 跨度 桥 
上 ， 联 合 接头 应 远离 纵 梁 断 开 处 。 AT - 

(7) 缓冲 区 和 伸缩 区 不 应 设置 在 首 口 或 不 作 单 独 设计 的 桥 上 。 有 邦 桥 跨度 不 大 于 16m 
时 ， 伸 缩 区 可 设置 在 桥 上 ， 

3， 位移 观测 柱 ”~ 


位 移 观 测 桂 柱 必 须 预先 埋设 牢 固 ， 内 人 各 审 线 名 中 必 不 小 于 3.1m。 在 轨 条 就 位 或 轨 条 拉 
伸 到 位 后 ， 应 立即 进行 标记 。 标记 应 明 晶 、 耐久、 可 靠 。 

1) 普通 无 颖 线路 

每 段 应 设 位 移 观测 桩 5 一 7 对 ， 固 定 区 较 长 时 ， 可 适当 增加 对 数 (其 中 固定 区 中 间 点 1 
对 ， 伸 缩 区 始 、 终 点 各 1 对 ， 其 余 设置 在 固定 区 )。 

2) 跨 区 间 和 全 区 间 无 颖 线路 

单元 轨 条 长 度 大 于 1 200m 时 ， 设 置 7 对 位 移 观 测 桩 (单元 轨 条 起 、 旋 点 ， 距 单元 轨 条 
起 、 访 点 100m 及 400m 和 单元 轨 条 中 点 各 设置 1 对 ); 单元 轨 条 长 度 不 大 于 1 200m 时 ， 设 
置 6 对 位 移 观测 桩 (单元 轨 条 起 、 旋 点 ， 距 单元 轨 条 起 、 旋 点 100m 及 400m 各 设置 1 对 )。 

3) 无 颖 道岔 

设 3 对 观测 桩 ， 在 间隔 铁 或 限 位 器 处 设 1 对 ， 在 岔 头 、 贫 尾 处 各 设 1 对 

4) 固定 区 累计 位 移 量 

固定 区 累计 位 移 量 大 于 10mm 时 ， 应 及 时 上 报 工务 段 查 明 原因 ， 采 取 相 应 措施 。 

( 注 : 以 上 条 款 摘自 《铁路 线路 维修 规则 》， 局 部 条 款 与 《铁路 轨道 设计 规范 》 表 述 不 
一 致 ) 


4. 锁定 轨 温 
要 经 常 保持 无 颖 线路 的 锁定 轨 温 准确 、 可 靠 、 均 匀 ， 有 下 列 情况 之 一 者 ， 须 做 好 应 力 
放 散 或 调整 工作 。 


“218 。 
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(1) 实际 锁定 轨 温 不 在 设计 锁定 轨 温 范围 内 , 或 左右 股 轨 条 的 实际 锁定 轨 温 相差 超过 SC 。 

(2) 锁定 轨 温 不 清楚 或 不 准确 。 

(3) 跨 区 间 和 全 区 间 无 颖 线路 的 两 相 邻 单元 轨 条 的 锁定 轨 温 差 超过 5'C, 同一 区 间 内 单 
元 轨 条 的 最 低 、 最 高 锁定 轨 温 相差 超过 10'C 。 

(4) 铺设 或 维修 作业 方法 不 当 ， 使 轨 条 产生 不 正常 的 伸缩 。 

(5) 固定 区 或 无 颖 道岔 出 现 严重 的 不 均匀 位 移 。 

(6) 夏季 线路 轨 向 严重 不 良 ， 碎 弯 多 。 

(7) 通过 测试 ， 发 现 温度 力 分 布 严 重 不 匀 。 

(8) 因 处 理 线路 故障 或 施工 改变 了 原 锁 定 轨 温 。 

(9) 低温 铺设 轨 条 时 ， 拉 伸 不 到 位 或 拉 伸 不 均匀 。 


9.3.2 ”无 颖 线路 维护 的 基本 原则 2 


于 无 颖 线路 内 部 承受 着 巨大 温度 力 ， 其 维护 除 保持 较 道 几何 尺 寸 良 好 外 ， 还 要 最 大 
限度 地 提高 和 保持 线路 的 各 种 阻力 ， 防止 朵 要 有 着 祖 和 可 折 电 ， 为 此 ， 必 须 坚 持 以 下 原则 。 
1， 设 计 锁定 轨 温 范围 原则 
(1) 无 线 线路 应 在 设计 锁定 轨 温 范围 内 辆 定 ， 线路 维护 作业 中 不 应 当 改变 其 锁定 轨 温 。 














































































(2) 实际 锁定 轨 温 如 与 设计 锁定 轨 温 范围 不 符 ， 或 实际 锁定 轨 温 变动 后 ， 若 超过 设计 
锁定 轨 温 范围 ， 应 调整 或 放 散 应 力 , 使 实际 锁定 轨 温 在 设计 锁定 轨 温 范围 内 。 





G) 必须 按 实际 锁定 办 温 学 所 维修 作业 。 如 果 不 掌握 实际 锁定 轨 温 ， 仍 按 铺 设 时 的 锁 

定 轨 温 进行 作业 ， 虽然 湾 面 卡 超过 规定 的 詹 温 条件 而 实际 上 已 经 超过 ， 易 造成 胀 轨 跑 
道 或 钢轨 折断 的 隐患 、 

2， 作 业 条 件 原则 

(1) 按 实际 锁定 轨 温 确定 各 项 维护 作业 的 轨 温 条 件 。 

(2) 要 特别 注意 伸缩 区 和 缓冲 区 的 维护 工作 。 

(3) 无 颖 线路 的 伸缩 区 与 固定 区 交界 处 、 道 口 两 端 、 钢 桥 桥 台 两 端 、 机 车 制 动 地 段 、 
小 半径 曲线 地 段 、 变 坡 点 附近 等 为 易 出 现 温度 力 峰值 的 薄弱 地 段 ， 应 加 强 线路 结构 ， 对 有 
关 作业 规定 应 从 严 要 求 。 

(4) 在 进行 综合 维修 、 成 段 更 换 混凝土 轨 桃 、 破 底 清 得、 应 力 放 散 与 调整 、 更 换 缓冲 
轨 、 螺 栓 涂 油 、 全 面 拨 正 曲线 、 拆 开 接头 或 其 他 冬季 作业 时 ， 要 注意 钢轨 长 度 的 变化 。 


9.3.3 无 颖 线路 维护 的 作业 规定 
无 颖 线路 作业 必须 严格 执行 《 修 规 》 的 有 关 规 定 。 
1. 无 颖 线路 维修 计划 


(1) 无 颖 线路 地 段 应 根据 季节 特点 、 锁 定 轨 温和 线路 状态 ， 合 理 安排 全 年 维修 计划 。 
在 气温 较 低 的 季节 ， 应 安排 锁定 轨 温 较 低 或 薄弱 地 段 进行 综合 维修 ， 在 气温 较 高 的 季节 ， 
应 安排 锁定 轨 温 较 高 地 段 进行 综合 维修 。 
(2) 高 温 季节 不 应 安排 综合 维修 和 影响 线路 稳定 的 作业 。 如 必须 进行 综合 维修 或 成 段 
保养 ， 应 有 计划 地 先 放 散 后 作业 ， 并 适时 重新 做 好 放 散 和 锁定 线路 工作 。 其 他 保养 和 临时 
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补 修 可 采取 调整 作业 时 间 的 办 法 进行 。 

(3) 高 温 季节 可 安排 矫 直 钢 轨 硬 弯 、 钢 轨 打 磨 、 焊 补 等 作业 。 在 较 低 温度 下 ， 如 需 更 
换 钢 轨 或 夹板 ， 可 采用 钢轨 拉 伸 器 进行 。 

(4) 每 年 春 、 秋 季 应 在 允许 作业 轨 温 范围 内 逐 段 整修 扣 件 及 接头 螺栓 ， 整 修 不 良 绝 缘 
接头 ， 对 接头 螺栓 及 扣 件 进行 除 垢 涂 油 ， 并 复 紧 至 达到 规定 标准 。 

(5) 无 颖 线路 综合 维修 计划 宣 以 单元 轨 条 为 单位 安排 作业 。 遇 有 跨 工区 的 单元 轨 条 时 
应 由 两 工区 协调 安排 。 

(6) 大 桥 上 、 隧 道内 、 曲 线 、 大 坡 道 等 薄弱 地 段 的 无 颖 线路 综合 维修 ， 应 尽量 安排 在 
-个 工作 日 或 短期 内 连续 完成 。 

(7) 对 于 锁定 轨 温 不 明 、 不 准 、 不 匀 、 过 低 、 过 高 等 地 段 应 有 计划 地 进行 应 力 放 散 或 
调整 。 

2. 无 颖 线路 作业 轨 温 条 件 

1) 不 同 轨道 条 件 的 作业 轨 温 条 件 

(DD) 混凝土 枕 (含混 凝 土 宽 枕 ) 无 颖 线路 维修 作业 轨 温 条 件 见 表 9-10、 表 9-11。 
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表 9-10 混凝土 枕 无 缝 线路 维修 作业 轨 温 条 件 表 














作业 项目 UE 






作业 轨 “及 作业 量 | 连续 扒 开道 床 不 超过 25m， | 连续 扒 开 道 床 不 超过 50m， | 扒 道 床 、 起 诞 、 
温 范围 起 道 高 度 不 超过 30mm， 拨 | 起 道 高 度 不 超过 40mm， 找 | 拨 道 与 普通 线 


_ 道 量 不 超过 10mm ”““ 道 量 不 超过 20mm 路 相同 


线路 条 件 
A R00 
ITS 


400m<R<800m 
注 : 作业 轨 温 范围 按 实际 锁定 轨 温 计算 。 















表 9-11 混凝土 枕 无 绒线 路 维修 作业 轨 温 条 件 
按 实际 锁定 轨 温 计算 

















顺 
作业 项 目 二 20C 0 十 20C 
号 0 
以 20 10C 以 十 1 二 二 20 人 把 以 






改道 与 普通 线路 同 与 普通 线路 同 与 普通 线路 同 | 与 普通 线路 同 








同时 松动 不 超过 同时 松动 不 起 
2 | 松动 咏 让 设备 | 由 松动 下 二 这 同 左 与 省 通 线路 同 | 时 松动 T 超 | 
3 | 更 换 扣 件 或 涂 油 | 喇 一 松 一 ， 流 水 同 左 同 左 同 左 禁止 


作业 





隔 二 方 一 , 方正 后 的 


当日 连续 方正 不 | 固 ， 恢 复 道 床 ， 和 逐 根 | 与 普通 线路 同 





上 


方正 轨 枕 禁止 




















超过 2 根 。 | 进行 (配合 起 道 除外 ) 进行 (配合 起 道 
除外 ) 
本 日 连 续 更 换 不 超 当 旧 还 续 更换 
当日 不 连续 更 换 过 2 根 与 普通 线路 同 | 不 超过 2 根 ( 配 | 禁止 
(配合 起 道 除外 ) 合 起 道 除外 ) 


“220。 
































































撤 实 际 锅 定 轴 浊 计 算 
ee 作业 项 目 =20C =10~ 10C 0 
以 下 二 0 一 的 让 以 内 十 如 关 二 20 伦 以 上 
S| 丈 根 进 生 同 左 同 左 | 禁 上 
了 禁止 同 左 与 普通 线路 同 | 禁止 | 禁 上 
8 | 不 大 太 滞 策 送 订 | 还 孔 何 师 衣 实 再 | 及 | 出 
9 | 人 二 | 与 普通 线路 同 左 同 左 | 禁止 。 | 将 
10 | 所 在 克 厅 多 针 | 人 同 证 邓 引 呈 同 | 同 天 
(2) 混凝土 枕 (含混 北 上 宽 枕 ) 无 颖 线路 ，: 当 轨 温 在 实际 锁定 轨 温 减 30C 以 下 时 ， 伸 缩 区 
和 缓冲 区 禁止 进 4 
(3) 木 枕 地 : 业 轨 温 按 表 9-10 和 表 9-11 规定 减 SC ， 当 轨 温 在 实际 锁定 轨 
温 减 20C 以 下 时 ， 禁 止 在 伸缩 区 和 缓冲 区 进行 维修 作业 。 
(3) 在 跨 区 间 无 颖 线路 上 的 无 缝 道岔 估 轨 及 其 前 方 25m 范围 内 综合 维修 ， 作 业 轨 温 范 
围 为 实际 锁定 轨 温 10'C 。 
2) 无 缝 线路 作业 “一 准 、 三 清 信 三 测 、 四 不 超 、, 五 不 走 ” 
- 准 : 要 淮 际 锁定 轨 温 。 
- 清 : 维修 作 目 一 清 ， 临 时 补 修 作 业 二 播 一 清 。 
测 ， 作 业 前 “作业 中 、 作 业 后 测量 轨 温 3 
四 不 超 : .作业 不 超 温 ， 扒 帮 不 超 长 起 道 不 超 高 ， 拨 道 不 超 量 。 
五 不 走 :“ 扒 开道 床 未 回填 不 走 ， 作 业 后 道 床 未 夯 拍 不 走 ， 未 组 织 回 检 不 走 ， 线 路 质量 
未 达到 作业 标准 不 走 ， 发 生 异常 情况 未 处 理 好 不 走 。 
3) 无 颖 线路 维修 作业 要 
必须 掌握 轨 温 ， 观 测 钢轨 位 移 ， 分 析 锁 定 轨 温 变化 ， 按 实际 锁定 轨 温 ， 根 据 作 业 轨 温 


条 件 做 好 以 下 各 项 工 
(1) 在 维修 地 段 按 需 : 
(2) 起 道 前 应 先 拨 正 线路 方 向 
(3) 起 、 拨 道 机 不 得 安放 在 铝 热 烛 颖 处 。 























(4) 列车 通过 前 ， 起 道 、 拨 道 应 做 好 顺 坡 、 顺 播 。 

(5) 扒 开 的 道 床 应 及 时 回填 、 夯 实 。 

3. 无 颖 线路 的 维护 

1) 缓冲 区 的 维护 

缓冲 区 是 无 缝 线路 的 薄弱 环节 之 一 ， 具 有 普通 线路 的 特点 ， 但 受 无 颖 线路 钢轨 伸缩 的 
影响 。 当 温度 变化 时 ， 伸 缩 区 两 端 发 生 位 移 ， 0 夏天 易 出 现 上 里 缝 ， 
挤 压 绝缘 接头 ， 冬 季 易 出 现 大 轨 缝 ， 接 头 螺栓 可 能 ， 并 有 被 剪断 的 危险 。 








(D 轨 缝 的 检查 。 春 秋 两 季 全 面 检查 缓冲 





me ww 
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(2) 定期 拧紧 接头 和 扣 件 螺栓 。 除 每 年 春秋 季 两 次 全 面 拧紧 外 ， 凡 进行 松动 接头 和 轨 
枕 扣 件 的 作业 ， 作 业 时 要 拧紧 螺栓 ， 并 须 在 作业 后 做 好 复 拧 工 作 。 

(3) 加 强 胶 接 绝缘 接头 的 维护 。 胶 接 绝缘 接头 拉 开 时 ， 应 立即 拧紧 两 端 各 50m 线路 的 
扣 件 ， 并 加 强 观测 。 当 绝缘 失效 时 ， 应 立即 更 换 ， 进 行 永久 处 理 。 如 暂时 不 能 永久 处 理 ， 
可 更 换 为 普通 绝缘 ， 进 行 临时 处 理 。 进 行 永久 处 理 时 ， 应 保证 修复 后 无 颖 线路 锁定 轨 温 不 
变 。 

(4) 综合 整治 钢轨 接头 病害 。 调 整 轨 缝 ， 整 平 钢轨 上 下 错 牙 ， 打 磨 或 焊 补 钢轨 马鞍 形 
磨耗 和 济 火 层 金 属 剥 落 、 擦 伤 等 ， 及 时 更 换 接头 失效 轨 枕 ， 接 头 的 轨 枕 应 成 对 更 换 ， 做 好 
捣 固 工作 。 

2) 桥 上 无 颖 线路 的 维护 

(D 按照 设计 文件 规定 ， 保 持 扣 件 布置 方式 和 拧紧 程度 个、 

人 单 根 抽 换 本 术 应 在 实际 锁定 执 温 十 10 一 一 28 惟 区 寺内 进行 ， 起 道 量 不 应 超过 
60mm。 

(3) 上 盖 板 油漆 、 更 换 钢 钉 或 成 段 更 换 、 7 应 在 实际 锁定 
轨 温 十 5 一 一 15'C 范 围 内 进行 。 

(4) 对 枚 上 全 加 埋 继 应 加 强 检查 ， 发 现 祝 可 应 及 时 处 理 。 

(5) 对 桥 上 伸缩 调节 器 的 伸缩 最 应 定期 检查 ， 发 现 异常 应 及 时 分 析 原 因 并 整治 。 若 伸 
缩 调节 器 的 尖 轨 与 基本 轨 出 现 肥 边 > 应 及 时 打磨 。 

(@ 桥 上 无 缝 线路 应 定期 测量 加 条 的 位 移 量 ， 并 作 好 记录 。 

3) 胀 轨 跑 道 的 防治 “> 全 

(1) 胀 轨 跑 道 的 原因 分 析 如 下 。 

@ 轨道 原始 弯曲 变形 增 大 。 长 钢 辆 在 运 输 和 铺设 中 , 因 作业 不 当 而 引起 原始 弯曲 变形 ， 
如 钢轨 硬 弯 。 实 践 证 明 ， 胀 轨 跑 道 多 发 生 在 轨道 原始 恋 曲 处 。 

@ 锁定 轨 温 偏 低 。 由 于 不 均匀 有 疏 行 ， 某 段 钢轨 产生 相对 压缩 变形 而 增加 附加 应 力 ; 铺 
设 时 低温 锁定 ， 或 采用 撞 轨 办 法 合龙 口 ， 使 钢轨 在 锁定 前 就 承受 了 压 应 力 ， 冬 季 固定 区 钢 
轨 折 断 ， 此 时 焊接 修复 ， 高 温 时 会 在 断 缝 附近 出 现 较 大 的 温度 压 应 力 。 在 高 温 时 上 述 部 位 
的 钢轨 承受 的 温度 压 应 力 就 会 增 大 ， 线 路 易 瑚 失 稳定 ， 造 成 胀 轨 跑 道 。 

@ 道 床 横向 阻力 降低 。 线 路 设备 状态 不 良 ， 如 道 床 断面 尺寸 不 足 、 轨 枕头 外 露 等 ; 韦 
章 作业 ， 如 扒 开道 床 过 长 、 起 道 过 高 、 连 续 松 开 扣 件 过 多 等 ， 都 会 降低 道 床 横向 阻力 ， 加 
大 胀 轨 跑 道 的 危险 性 。 

(2) 胀 轨 跑 道 的 防治 方法 如 下 。 

@ 当 线 路 连续 出 现 碎 弯 并 有 胀 轨迹 象 时 ,必须 加 强 巡 查 或 派 专人 监视 ,观测 轨 温 和 线 
路 方向 的 变化 。 车 碎 弯 继续 扩大 ， 应 设置 慢 行 信号 防护 ， 进 行 紧急 处 理 。 线 路 稳定 后 ， 恢 
复 正常 行车 。 

@ 作业 中 如 出 现 轨 向 、 高 低 不 良 ， 起 道 、 拨 道 省 力 ， 枕 端 道 帮 离 缝 等 胀 轨迹 象 时 ， 必 
须 停止 作业 ， 并 及 时 采取 防 胀 措施 。 

无 论 作 业 中 或 作业 后 ， 发 现 线路 轨 向 不 良 ， 应 用 10m 弦 测 量 两 股 钢轨 的 轨 向 偏差 。 当 
平均 值 达到 10mm 时 ， 必 须 设置 慢 行 信号 ， 并 采取 夯 拍 道 床 、 填 满 枕 盒 道 帮 和 堆 高 帮 肩 等 
措施 ， 当 两 股 钢轨 的 轨 向 偏差 平均 值 达 到 12mm， 在 轨 温 不 变 的 情况 下 ， 过 车 后 线路 弯 
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变形 突然 扩大 时 ， 必 须 立 即 设置 停车 信号 防护 ， 及 时 通知 车 站 ， 并 采取 钢轨 降温 等 紧急 措 
施 ， 消 除 故障 后 放行 列车 。 

@ 发 现 胀 轨 跑 道 时 必须 立即 拦 停 列车 。 有 条 件 时 可 采取 浇 水 或 喷洒 液态 二 氧化 碳 等 办 
法 降低 钢轨 温度 ， 整 正 线路 ， 夯 拍 道 床 ， 按 5km/h 放行 列车 。 现 场 派 人 监视 线路 ， 并 不 间 
断 地 采取 降温 措施 ， 待 轨 温 降 至 接近 原 锁定 轨 温 时 ， 再 恢复 线路 和 正常 行车 速度 。 

无 降温 条 件 或 降温 无 效 时 ， 应 立即 截断 钢轨 (普通 线路 应 拆 开 钢轨 接头 ) 放 散 应 力 ， 整 
正 线路 ， 夯 拍 道 床 ， 首 列 放行 列车 速度 不 得 超过 Skm/h， 并 派 专人 看 守 、 整 修 线路 ， 逐 步 
提高 行车 速度 。 

无 颖 线路 发 生 胀 轨 跑 道 时 ， 应 对 上 胀 轨 跑道 情况 按 规 定 内 容 做 好 登记 。 

4) 断 轨 的 防治 

长 钢轨 的 断裂 大 部 分 发 生 在 焊 缝 处 或 焊 缝 附 近 ， 断 绪 外 加 和 两 吕 收 俯 严重 时 可 形 
成 100 一 200mm 的 断 缝 。 YA 

(1) 钢轨 断裂 的 预防 措施 如 下 。 

@ 加 强 焊 接 工 艺 的 管理 ， 人 

@ 在 作 好 钢轨 探伤 的 同时 ， 还 要 按 规定 对 焊 颖 进行 全 断面 探伤 。 

@ 对 焊 缝 及 附近 的 线路 要 加 强 观察 ， | 并 严格 执行 有 关 焊 颖 处 的 作 业 规 定 。 

@ 严寒 季节 加 强 钢轨 特别 是 伤 饥 的 痊 查 巡视 ， 对 有 缺陷 的 焊 缝 要 综合 整治 。 
重伤 钢轨 及 焊 颖 处理。 探伤 检查 发 现 钢轨 重 伤 时 ， 应 及 时 切除 重伤 部 分 ， 实 施 焊 
条 伤 险 查 发 现 钢轨 焊 缝 重伤 时 ， EN 
(3) 钢轨 折断 的 处 理 方法 克 - Rs 
@ 紧急 处 理 ;- 当 钢轨 断 颖 不 大 于 50mm 时， 应 立即 进行 紧急 处 理 。 在 断 缝 处 上 好 夹板 
或 鼓 包 夹板 ， 如 属于 本 定 ， 在 断 颖 前 后 各 -50m 拧紧 扣 件 ， 并 派 人 看 守 ， 限 速 Skm/h 放行 
列车 。 
如 断 缝 小 时 30am， 放行 列车 速度 为 1$ 一 2Skm/h。 有 条 件 时 应 在 原 位 焊 复 ， 否 则 应 在 
轨 端 钻 孔 ， 上 好 夹板 或 鼓 包 夹 板 ， 拧 紧 接头 螺栓 ， 然 后 可 适当 提高 行车 速度 。 
@ 临时 处 理 ; 钢轨 折 损 严重 或 断 缝 大 于 50mm， 紧 急 处 理 后 不 能 立即 焊接 修复 时 ， 应 
封锁 线路 ， 切 除 伤 损 部 分 ， 两 饮 口 间 插入 长 度 不 短 于 6m 的 同型 钢轨 ， 轨 端 钻 孔 ， 上 接头 
夹板 , 用 10.9 级 螺栓 拧紧 。 在 短 轨 前 后 各 50m 范围 内 , 拧紧 扣 件 后 , 按 正常 速度 放行 列车 ， 
但 不 得 大 于 160km/h。 
临时 处 理 或 紧急 处 理 时 , 应 先 在 断 颖 两 侧 轨 头 非 工 作 边 做 出 标记 , 标记 间距 离 约 为 gm 
并 准确 丈量 两 标记 间 的 距离 和 轨 头 非 工作 边 一 侧 的 断 缝 值 ， 作 好 记录 。 

图 永久 处 理 : 对 紧急 处 理 或 临时 处 理 的 处 所 ， 应 及 时 插入 短 轨 进行 焊 复 ， 恢 复 无 缝 线 
路 轨道 结构 。 

采用 小 型 气压 焊 或 移动 式 接触 焊 时 ， 插 入 短 轨 长 度 应 等 于 切除 钢轨 长 度 加 上 2 倍 顶 锻 
量 。 先 焊 好 一 端 ， 焊 接 男 一 端 时 ， 先 张 拉 钢轨 ， 使 断 颖 两 侧 标 记 的 距离 等 于 原 丈量 距离 减 
去 断 缝 值 加 顶 锻 量 后 再 焊接 。 

采用 铝 热 焊 时 ， 插 入 短 轨 长 度 等 于 切除 钢轨 长 度 减 去 2 倍 预 留 焊 缝 值 。 先 焊 好 一 端 ， 
焊接 另 一 端 时 ,， 先 张 拉 钢轨 ， 使 断 缝 两 侧 标记 的 距离 等 于 原 丈 量 距离 减 去 断 缝 值 后 再 焊接 。 

在 线路 上 焊接 时 ， 气 温 不 应 低 于 0C 。 放 行列 车 时 ， 焊 缝 温 度 应 低 于 300'C 。 
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进行 焊 复 处 理 时 ， 应 保持 无 缝 线路 锁定 轨 温 不 变 ， 并 如 实 记 录 两 标记 间 钢 轨 长 度 在 焊 


复 前 后 的 变化 量 。 


任务 9.4 电气 化 铁路 线路 的 维护 一 











电气 化 铁路 线路 因 有 接触 网 和 轨道 电路 等 设备 ， 进 行 线路 维修 作业 时 ， 工 务 部 门 与 供 


电 部 门 必须 密切 配合 , 工务 部 门 的 养路 工人 不 但 要 要 熟悉 本 职业 务 , 还 必须 了 解 电气 性 能 ， 





根据 电 
1. 起 道 作 业 


向 、 高 低 经 常 保持 良好 状态 。 


线 良好 地 接触 。 
线 到 轨 面 的 距离 ，- 
间 站 一 般 不 小 





单 股 起 道 时 ，5 





电气 化 铁路 的 接触 网 导线 距 轨 面 应 保持 定 距 离 ， 亿 从 证 电力 机 车 受 电 马 
接触 网 导线 最 大 弛 度 时 ， 距 轨 面 的 最 大 高 度 不 得 超过 6 500mm 接触 网 导 
- 般 中 间 站 和 区 间 不 小 于 5700mm， 编 组 站 、 
于 6200mm。 所 以 ， 起 道 高 度 受 到 限制 ， 应 保证 接触 网 设备 限界 要 求 。 
i a es ohh td 
受 电 马 接 触 点 偏 移 、 为 确保 在 最 不 利 的 情况 下 ， 
不 腊 弓 ， 规 定 电气 化 铁路 起 进 作 业主 单 股 起 道 高 度 不 得 超过 30mm。 
根据 上 述 规定 ， 工 务 部 门 会 同 供电 部 门 一 起 ;在 隘 道 边 增 及 接触 网 或 塔 内 缘 划一 红色 
横 线 ， 红线 位 置 为 轨 面 设计 标高 加 30mm 起 道 预 留 


量 ， 


气 化 铁路 特点 和 要 求 进行 维修 作业 ， 以 保证 行车 和 作业 安全 。 


电气 化 铁路 ， 为 了 保证 电力 机 车 受 电 马 不 说 开 或 扒 击 找 甬 熏 导 线 ， 要 求 线路 水 平 、 方 


与 接触 网 导 
区 段 站 及 配 有 调 车 组 的 中 


线路 


电力 机 车 运行 时 受 电 马 


横 线 上 面 标明 轨 面 至 接触 网 的 规定 


高 度 ， 横 线 下 面 标明 了 道 边 堵 及 接触 网 村 或 塔 内 缘 至 线路 中 心 的 规定 距离 。 线 路 维修 起 道 


时 ， 轨 面 高 度 不 得 起 出 红色 横 线 。 如 线路 维修 工作 
以 及 接触 网 杆 或 
-次 检查 。 


双方 配合 施工 。 如 因 线 路 大 、 中 修 ， 
下 ， 每 年 双方 共同 对 接触 网 限界 进行 
2. 拨 道 作业 











在 电气 化 铁路 行驶 的 电力 机 车 ， 作 用 于 钢轨 的 横 


化 ， 因 而 线路 拨 道 作业 较 多 。 为 保证 电力 机 车 受 电 马 





减 30mm。 如 超过 此 标准 ， 须 通知 供电 部 门 的 接触 网 
规定 一 侧 拨 道 量 年 累计 不 得 大 于 120mm。 


3. 改道 作业 





超出 上 述 标准 ， 须 通知 供电 部 门 ， 
营 下 沉 ， 双 方 应 重新 测 记 。 正 常情 况 





与 接触 导线 正常 相互 接触 作 
生 脱 弓 事故 。 规 定 拨 道 作业 时 ,线路 中 线 位 移 不 得 超过 前 述 红 横 线 下 面 标注 规定 的 数字 加 、 





向 水 平 力 大 ， 使 线路 方向 容易 发 生变 
， 不 发 


























[区 ， 双 方 配合 进行 施工 。 线 路 拨 道 ， 


在 电气 化 铁路 线路 上 ， 应 按 下 列 要 求 进行 改道 作业 。 
(1) 按 标 准 化 改正 轨 距 ， 保 证 轨道 与 两 侧 建筑 物 的 限界 距离 。 
(2) 道 尺 与 改道 器 均 有 绝缘 装置 ， 构 棍 应 加 装 绝缘 胶 套 ， 防 止 改道 时 将 钢轨 搭 接 造 成 





短路 ， 影 响 信号 显示 。 


(3) 在 新 安装 绝缘 轨 距 杆 时 ， 须 经 信号 











区 检查 其 绝缘 程度 符合 规定 方 可 安装 。 在 线 


路 上 装 有 防 候 器 、 信 号 过 道 连接 线 及 接地 线 的 轨 枕 盒 内 不 宜 安装 轨 距 杆 ， 应 错开 一 孔 安 装 。 
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轨 距 杆 的 绝缘 部 分 和 道 帮 之 间 应 保持 30mm 的 间隙 ， 或 将 轨 距 杆 绝缘 部 位 下 的 道 帮 掏 
室 ， 以 防 积 水 浸 泡 绝缘 件 ， 致 使 绝缘 电阻 下 降 ， 影 响 轨道 电路 的 正常 工作 。 


4， 捣 固 及 道 床 作业 


在 电气 化 铁路 的 绝缘 接头 处 ， 绝 缘 接 头 夹板 比 普通 接头 夹板 断面 小 ， 会 造成 钢轨 低 接头 
病害 ， 因 此， 必须 加 强 绝 缘 接头 处 的 捣 固 作业 。 在 的 固 作 业 中 , 注意 不 要 损坏 塞 钉 及 连接 线 。 

电气 化 铁路 的 轨道 电路 上 , 道 床 的 绝缘 电阻 越 大 越 好 ,要求 每 公里 的 道 床 绝缘 电阻 不 低 于 
1Q9， 因 而 ， 在 道 床 作业 中 应 使 石 帮 顶 面 与 钢轨 底面 间 保 持 20~30mm 的 空隙 ， 以 防止 漏电 。 

5， 更 换 钢轨 及 夹板 

电气 化 铁路 利用 钢轨 作 牵 引 电流 回路 ， 更 换 钢轨 或 接头 夹板 时 应 满足 下 列 要 求 。 

(1) 禁止 在 同一 地 点 将 两 股 钢轨 同时 拆 下 ， 如 需 同 时 拆 平 六 应 先 通知 供电 部 门 采 取 措 
施 ， 并 对 该 供电 区 段 实行 线路 封锁 ， 不 准 电 力 机 车 行驶 ;由 接触 网 工区 配合 施工 。 

(2) 在 非 自动 闭塞 的 电气 化 区 段 上 更 换 钢 轨 时 ， 换 轨 前 应 在 被 换 钢轨 两 端 轨 节 间 安 设 
-条 截面 不 小 于 70mnm 的 铜 导 线 ， 其 每 端 用 夹子 特 辕 夹 持 在 相 邻 的 负 底 上 ， 如 图 9.4 所 示 
该 连接 线 在 换 轨 作 业 完毕 后 方 可 拆除 。 

被 更 换 的 钢轨 


AR 
> 纵向 连接 线 


小、 
人 E= \ x = 


图 9.4 纳 连 线 示意图 
(3) 在 自动 壮 的 也 上 tt 区 段 上 更 换 钢轨 时 ， 换 轨 前 应 在 被 换 钢轨 两 端的 左右 轨 节 间 
横向 各 设 -条 截面 积 不 小 于 70mnm 的 铀 导线 , 其 每 端 用 夹子 牢固 夹 持 在 相 邻 的 轨 底 上 (构成 
轨道 电路 短路 ,使 信号 显示 红 灯 ， 起 到 防护 作用 )， 如 图 9.5 所 示 。 
被 更换 的 钢轨 
| 横向 连接 线 横向 连接 线 | 
图 9.5 ” 横 连 线 示意 图 
(4) 在 更 换 轨 端 绝缘 的 钢轨 时 ， 换 轨 前 除 应 在 被 换 钢轨 两 端 左右 轨 节 用 一 条 横 线 与 相 
对 的 轨 条 连接 以 外 ， 还 要 用 连接 线 将 轨道 抗 流 变压器 中 间 点 与 被 换 钢 轨 相 对 钢轨 连 妥 ， 并 
断 开 抗 流 变 压 器 上 的 连接 线 后 ， 才 准 换 轨 施工 ， 如 图 9.6 所 示 。 
轨 端 绝缘 接头 纵横 向 连接 线 






















































































横向 连接 线 





被 更 换 的 钢 辆 
断 开 抗 流 线 疾 


图 9.6 纵横 连 线 示意 图 
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(5) 更 换 钢 轨 需 拆 开 装置 在 钢轨 上 的 接地 线 时 ， 应 尽量 用 临时 接地 线 代替 原 接地 线 ， 临 
时 接地 线 的 截面 应 不 小 于 25mnm' 的 铜 当量 截面 ， 拆 装 接 地 线 的 工作 ， 由 供电 部 门 负责 完成 。 


mB 
电气 化 铁路 维护 或 改建 中 ， 更 换 钢轨 或 接头 夹板 断 开 轨道 钢轨 联结 时 ， 一 定 要 根据 具体 情 
况 采取 措施 处 理 轨 道 电 路 ， 否 则 可 能 造成 重大 安全 事故 。 


任务 9.5 高 速 铁路 无 砍 轨 道 的 维护 一 

尽管 无 帮 轨 道具 有 结构 稳定 性 高 、 轨 道 平顺 性 高 、 刚 度 均匀 性 好 、 耐 久 性 强 、 轨 道 几 
何 尺寸 能 持久 保持 、 维 修 工作 量 显著 减少 等 优点 ， 但 依然 需要 通过 有 效 维护 ， 使 高 速 铁路 
工务 设备 满足 高 可 靠 性 、 高 稳定 性 和 高 平顺 性 的 要 求 。 


9.5.1 高速 铁 路 线路 维护 概述 > 


无 帮 轨 道 结构 重 在 检查 和 日 常 保养， 及 上 修补 离 继 、 裂 纹 、 撞 块 ， 做 好 预防 性 修理， 
增强 耐久 性 ， 延 长 结构 使 用 寿命。 | 

1， 高 速 铁路 线路 要 严 检 慎 修 、、 

严 检 慎 修 是 指 线路 维护 工作 让 要 严格 设备 检查 和 分 析 慎重 修理 ， 突 出 设备 检查 和 分 
析 的 环节 。 通 过 以 动态 检查 为 主 、 动 静态 检查 相 结合 方 式 ， 做 好 线路 检查 ， 由 专业 技术 人 
员 对 检查 资料 进行 分 析 ， 制定 详尽 的 作业 方案 并 经 审批 后 方 可 实施 ， 切 忆 吉 目 动 首 、 随 
意 作 业 。 XA k 

2， 高 速 铁路 实行 天 窗 修 制 度 

天 窗 应 为 重 直 天 窗 ， 时 间 一 般 不 得 少 于 240min。 根 据 需 要 和 季节 特点 ， 可 适时 停 开 确 
认 列 车 ( 空 动 车 组 )， 安 排 凌 晨 检查 天 窗 ， 停 开 确认 列车 当日 天 窗 内 不 能 安排 维修 作业 。 

3 高速 铁路 轨道 检查 要 动静 态 检查 相 结合 

高 速 铁路 轨道 检查 要 坚持 “动态 检查 为 主 ， 动 、 静 态 检查 相 结合 ， 结 构 检 查 与 几何 尺 
十 检查 并 重 ”的 原则 。 利 用 检查 车 (包括 “综合 检测 列车 ”、“ 轨 道 检查 车 ”)、 车 载 式 线 
路 检查 仪 和 人 工 演 乘 等 方式 进行 动态 检查 检测 ， 及 时 掌握 动态 质量 。 根 据 动态 检查 结果 ， 
有 针对 性 地 进行 静态 检查 。 毅 态 检查 时 ， 除 对 轨道 何 尺寸 检查 外 ， 还 要 对 轨道 结构 和 和 堆 部 
件 状 态 一 并 进行 检查 。 

动态 检测 实行 等 速 答 测 ， 综 合 检测 车 检测 周期 一 般 为 10~-154， 车 载 式 线路 检查 仪 检 
坷 每 天 要 害 盖 所 有 高 速 忽 路 。 

4、 高 速 铁 路 对 作业 方案 应 实行 等 级 管理 、 分 级 审批 制度 

作业 量 大 、 复 杂 的 作业 方案 应 由 铁路 局 主管 局 长 审批 。 作业 必须 严格 按 审 批 的 方案 执行 ， 
严禁 擂 自 变更 。 检 修 作业 应 严格 执行 上 道 作业 登 、 消 记 制度 。 在 上 道 前 ， 确 认 调度 命令 ， 对 
人 员 、 工 具 、 轴 有 具 、 材 村 畜生 浓 训 记录 作 册 来 后 ,于 人 员 应 对 作业 质 、 人 J 
境 进行 检查 确认 ， 对 人 员 、 工 具 、 机 具 、 材 料 数量 进行 清点 认 并 撤除 后 方 可 放行 列车 。 
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9.5.2 ”高 速 铁路 线路 养护 的 重点 





高 速 铁 路 线路 养护 的 重点 是 曲线 、 道 贫 、 焊 颖 和 过 渡 段 。 

















1. 提高 曲线 养护 质量 

-是 要 保证 线形 、 线 位 正确 ; 二 是 要 了 

差 、 儿 何 尺寸 的 变化 和 长 波 不 平 
2. 提高 道岔 质量 























-是 要 从 制造 、 运 输 和 铺设 等 方面 严格 管理 ， 保 证 道岔 的 铺设 质量 ， 二 是 要 充分 利 
精 测 网 ， 确 保 岔 位 和 线形 正确 ; 三 是 要 将 道岔 及 其 两 端 各 150 一 200m 线路 作为 一 个 管理 单 
元 来 进行 养护 ， 重 视 长 波 不 平顺 ; 四 是 加 强 扣 件 和 几何 尺寸 养护 ， 控 制 各 部 件 的 状态 ， 保 
证 道岔 的 刚度 均匀 性 ;五 是 养护 中 要 关注 钢轨 光 带 ， 保 持 光 带 在 变 截面 处 的 均匀 过 渡 ， 并 




















保证 尖 轨 和 心 轨 降 低 值 的 正确 。 A 
3， 提 高 钢轨 焊接 接头 质量 下 广 





外 观 平 直 度 ; 
伤 检查 ， 及 时 处 理 伤 损 爆 颖 。 
4 提高 过 渡 段 线路 质量 ， ,2 
-是 要 控制 好 过 渡 段 的 
三 是 要 加 强 过 渡 段 轨道 几何 尺寸 的 养护 。 


9.5.3 高 速 铁路 无 轨道 道 床 的 养护 









EE 护 ; 


-是 要 加 强 焊 轨 特别 是 现场 焊 的 生产 管理 ， “起 格 焊接 操作 工艺 ， 保证 焊 颖 机械 性 能 和 
; 二 是 要 加 强 钢轨 烛 缝 外观 检 次 ， 保证 其 平 直 度 满足 要 求 ; 三 是 要 加 强 焊 缝 控 


上 下 
一 一 一 项 目 9 不 同 轨道 构造 的 线路 维护 二 J 








三 是 要 严格 控制 曲线 正 矢 





























eh 保持 竖 曲线 圆 顺 。 






































沉降 ; 二 是 要 按 设计 要 求 保证 过 波段 的 轨 首 刚度 均 匀 过 波 


我 国 高 速 铁路 无 帮 轨 道 结构 总 体 上 分 为 两 大 类 ， 即 预制 板式 无 帮 轨 道 和 现 浇 混凝土 式 
无 帮 轨 道 , 其 中 预制 板式 无 帮 轨 道 分 为 CRTST 、CRTS I 、CRTS II 型 和 道岔 区 板式 4 种 ; 
现 浇 混凝土 式 无 帮 轨 道 分 为 CRTS I 、CRTS 林 型 双 块 式 和 道岔 区 轨 枕 埋 入 式 3 种。 





1，CRTS I 型 板式 无 帮 轨 道 养护 要 点 


对 以 下 项 目 应 加 强 巡 查 ， 必 要 时 应 及 时 进行 修补 。 
1) 轨道 板 锚 穴 封 端 


轨道 板 纵横 向 锚 穴 在 预 应力 施 加 完 后 采用 封 锚 砂浆 封 填 ， 新 老 混凝土 结合 面 易 形成 封 


锚 砂 桨 和 板 体 剥 离 ， 从 而 影响 轨道 板 的 预 应 力 体系 。 
2) 砂浆 充填 层 











因 灌 注 不 饱满 、 灌 注 温度 等 原因 易 引 起 砂浆 与 轨道 板 离 缝 ， 砂 浆 充 填 层 厚度 过 薄 易 造 








ee 
) 凸 台 树脂 
无 六 几 纵 和 为。 玉生 机 动 办 及 所 旨 关 器 归并 




















引起 的 梁 轨 相互 作用 等 易 导 


致 凸 台 树脂 与 轨道 板 之 间 出 现 颖 ; 较 大 的 压力 亦 可 造成 凸 台 树脂 开裂 。 








2. CRTS 开 型 板式 无 帮 轨 道 养护 要 点 
对 以 下 项 目 应 加 强 巡 查 ， 必 要 时 应 及 时 进行 修补 。 
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1) 底座 板 或 支承 层 开裂 
由 于 底座 板 及 支承 层 均 为 连续 浇筑 结构 ， 对 温度 变化 较为 敏感 ， 在 冬季 或 降温 较 明显 
的 时 间 内 应 重点 观察 其 发 展 状态 。 

2) 轨道 板 预 裂缝 ( “V” 形 档 ) 开 裂 及 轴 道 板 问 连接 部 位 裂 颖 

轨道 板 纵向 连接 后 处 于 受 拉 状态 ， 随 着 季节 推移 ， 可 能 导致 天 裂缝 处 开裂。 轨道 板 张 
拉 锁定 后 ， 对 轨道 板 板 颖 进行 填充 ， 由 于 温度 变化 及 填充 材料 本 身 收缩 性 能 可 能 导致 裂 经 
产生 。 在 冬季 或 季节 变化 阶段 应 对 本 部 位 加 强 巡查 。 

3) 轨道 板 朱 户 伤 损 

轨道 板 挡 户 伤 损 面积 达到 失效 指标 时 ， 应 对 其 进行 及 时 修补 。 

4) 水 泥 砂浆 填充 层 离 颖 或 开裂 

施工 灌注 不 他 满 、 下 部 基础 沉降 、 厂 浆 自身 收缩 等 因素 均 避 引起 砂浆 层 高 颖 或 开裂 
当 达到 修理 作业 要 求 时 应 及 时 行 修补 。 Ck 
5) 侧 向 挡 块 伤 损 ON 
于 便 向 挡 块 与 轨道 板 或 底座 板 卫 离 不 彻底 运营 阶段 温度 变化 较 大 时 ， 轨 道 结构 纵 
向 变形 受 侧 向 挡 块 阻止 关 第 互 作用 ， 导 致 仙 癌 指 科 者 对 伤 损 面 积 较 大 的 侧 向 挡 块 ， 
应 适时 进行 修补 。 

,CRTs I 

1) 轨道 板 销 穴 封 端 。 <、 

CRTS 1 型 析 大 和 和 泊 守 六 

2) 自 密 实 混凝土 层 < 

轨道 板 下 室 间 较 小 ， 百 密实 混凝土 层 内 戎 设置 钢 盘 网 或 冷 包 埋 网 ， 要 求 自 密实 混凝土 
具有 较 好 的 流动 性 能 》 其 收缩 率 相对 较 大 ， 萄 导致 自 密实 混凝土 开 玫 。 

4， 双 块 式 无 帮 轨 道 养护 要 点 

1) 道 床板 或 支承 层 开裂 

道 床 床板 及 支承 层 为 连续 浇筑 结构 ， 受 温度 变化 影响 明显 ， 在 冬季 或 降温 较 明 显 的 时 
间 段 内 应 重点 观察 其 状态 。 
2) 轨 枕 松动 
于 委 枕 与 现 涪 混 凝 土 道 床板 新 老 混凝土 结合 面 易 出 现 狸 纹 ， 在 列车 荷载 、 温 度 荷 坟 、 
冻 融 循环 等 因素 的 综合 作 下 ， 可 能 导致 轨 枕 松动 ， 对 发 现 松动 的 轨 枕 应 及 时 进行 修理 。 

3) 轨 枕 挡 户 伤 损 

当 挡 肩 出 现 失效 伤 损 时 ， 应 及 时 对 其 进行 修补 。 

5， 道 全 无 帮 轨 道 养护 要 点 

1) 砂浆 填充 层 或 自 密实 混凝土 层 

加 强 对 板 下 及 板 色 处 砂浆 填充 层 或 自 密实 混凝土 层 的 观察 ， 如 有 维 阶 或 掉 块 等 现象 应 
进行 跟踪 观察 记录 ， 必 要 时 进行 处 理 。 

2) 道岔 板 表面 裂纹 

对 道 全 板 表面 特别 是 承 轨 台 面 进行 定期 查看 ， 如 发 现 表面 出 现 裂纹 ， 应 对 裂纹 的 方向 
和 裂纹 的 宽度 进行 测量 记录 ， 并 采取 相应 维修 措施 。 
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9.5.4 高速 铁路 无 大 轨道 的 测量 控制 网 维护 

1， 高 速 铁路 的 测量 控制 网 “三 网 合 一 ” 

高 速 铁路 工程 测量 的 平面 、 高 程控 制 网 ， 按 施 测 阶段 、 施 测 目 的 及 功能 不 同 可 分 为 勘 
测控 制 网 、 施 工控 制 网 、 运 营 维护 控制 网 。 高 速 铁路 工程 测量 体系 把 这 3 个 阶段 的 测量 控 
制 网 简称 为 “三 网 ”。 

勘测 控制 网 包括 : CP 0 控制 网 、CP I 控制 网 、CP 开 控制 网 、 线 路 水 准 基点 控制 网 。 

施工 控制 网 包括 : CP I 控制 网 、CP 开 控制 网 、 线 路 水 准 基点 控制 网 、CP 三 控制 网 、 
轨道 施工 加 密 基 标 。 

运营 维护 控制 网 包括 : CP 0 控制 网 、CP 工控 制 网 、CP 开 控制 网 、 线 路 水 准 基点 控制 
网 、CP 了 UH 控制 网 、 轨 道 施工 加 密 基 标 、 轨 道 护 基 标 。 [ 信 

为 保证 控制 网 的 测量 成 果 满足 高 速 铁路 测量 勘测 、: 施 五、 运营 维护 3 个 阶段 测量 的 要 
求 ， 适 应 高 速 铁 路 工程 建设 和 运营 维护 的 需要 ，3. 个 阶段 的 平面 、 高 程控 制 测量 必须 采用 
统一 的 基准 ， 即 勘测 控制 网 、 施 工控 制 网 、 运 营 营 维护 控制 网 平面 均 采用 CP I 为 基准 ,高 程 
以 线路 水 准 基点 为 基准 ， 简 称 为 “三 网 合 一 ”* 

2 高速 铁 路 的 测量 控制 网 布设 .< 

《高 速 铁 路 工程 测量 规范 》 规 定 的 
础 上 分 3 级 布设 的 ， 第 一 级 为 基础 平 
第 三 级 为 轨道 控制 网 CP_HDs > 

高 速 铁路 工程 测量 高 程控 制 网 分 两 级 布设 ， 第 - 级 为 线路 水 准 基 点 
路 工程 勘测 设计 ， 和 施工 提 供 高 程 基准 ; ;第 三 级 轨道 控制 网 (CP IID， 为 
维护 提供 高 程 基准 s 

3， 高 速 铁 路 的 测量 控制 网 维护 

控制 网 维护 可 en 建设 期 定期 复 测 应 由 建设 单位 组 织 实施 ， 不 定 
期 复 测 维护 应 由 施工 单位 实施 。 运 营 期 复 测 维护 需要 根据 控制 网 形变 的 频率 和 变形 量 大 小 
决定 采用 全 线 复 测 还 是 局 部 复 测 ， ,通常 全 线 复 测 可 以 是 定期 的 ， 局 部 复 测 可 以 是 不 定期 的 。 
控制 网 复 测 应 由 有 资质 的 测量 专业 队伍 负责 。 

9.5.5 ”高 速 铁路 无 砍 轨 道 的 维修 方法 

无 帮 轨 道 维修 的 主要 方法 是 控制 线形 、 精 确 调整 、 修 理 轨 廊 、 整 治 离 颖 、 修 补 裂纹 。 

1， 控制 线形 
中 线 平面 和 高 程 绝对 位 置 偏 差 应 不 大 于 10mm， 方 向 、 高 低 采用 绝对 测量 法 时 ，30m 
基线 长 Sm 范围 内 方向 、 高 低 偏差 不 应 大 于 2mm，300m 基线 长 150m 范围 内 方向 、 高 低 偏 
差 不 应 大 于 0mm。 采 用 弦 测 法 时 ， 线 路 方向 、 高 低 偏 差 不 应 大 于 2mm/10m。 

2， 精确 调整 
开通 前 ， 对 线路 要 进行 平 推 精 测 ， 制 定 全 面 的 精 调 方案 ,现场 作业 前 要 采用 传统 方法 
校 核 调整 量 ， 精 调 作业 一 步 到 位 ， 作 业 后 必须 进行 回 检 确认 。 
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铁路 工程 测量 平面 控 网 是 在 框架 控制 网 (CP 0) 基 
E “HS 1 有); 第 二 级 为 线路 平面 控制 网 (CP IT); 









控制 网 ， 为 高 速 铁 
速 铁路 轨道 施工 、 
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开通 后 ， 要 根据 人 工 添 乘 和 动 检 图 纸 分 析 结果 ， 确 定 调整 范围 和 调整 量 。 对 于 点 或 短 
波 偏差 的 调整 可 以 采用 传统 方法 测量 整治 。 对 于 长 波 不 平顺 的 调整 则 必须 采用 轨道 检测 小 
车 、 电 子 水 准 仪 、 经 纬 仪 或 其 他 长 波 不 平顺 测量 仪器 进行 测量 并 制定 调整 方案 ， 并 经 现场 
复核 确认 和 审批 ， 方 可 进行 调整 作业 。 作 业 后 必须 进行 回 检 确 认 。 

3， 修理 轨 廓 

为 消除 钢轨 表面 的 脱 碳 层 、 轧 制 过 程 中 的 短波 不 平顺 和 施工 过 程 中 产生 的 钢轨 表面 缺 
陷 ， 应 在 线路 精 调 完成 之 后 对 钢轨 进行 预 打磨 。 

为 消除 钢轨 表面 疲劳 伤 损 和 其 他 损伤 维持 优 化 钢轨 断面 廊 形 和 提高 钢轨 表面 平顺 性 ， 
以 预防 钢轨 表面 出 现 疲劳 裂纹 ， 延 长 钢轨 使 用 寿命 ， 应 在 线路 开通 运营 后 按 周 期 对 钢轨 进 
行 预 防 性 打磨 。 ,人 

打磨 前 ， 应 对 焊接 接头 平 直 度 进行 检查 ， 当 超过 标准 时 应 采用 打磨 设备 对 焊接 接头 进 
行 局 部 打磨 : 应 调查 待 打磨 地 段 钢轨 的 状况 ， 每 00m 腔 用 廓 形 测试 仪 测试 钢轨 廓 形 ， 根 据 
钢轨 表面 状态 、 钢 轨 伤 损 和 轮 轨 接 触 情况 ， 由 线路 维修 和 打磨 技术 人 员 共同 研究 确定 打磨 
方案 。 SN/ 

4. 整治 离 缘 NA 

CRTS I 型 、CRTSII 型 板式 无 帮 轨 道 离 缝 主要 发 生 在 轨道 板 与 砂浆 、 支 承 层 (底座 ) 与 
砂浆 间 ， 双 块 式 无 帮 轨 道 离 终 主 要 发 生 在 现 浇 混 凝 土 与 支承 层 (底座 ) 间 。 

CRTS I 型 板式 无 帮 轨 道 水 泥 乳化 沥青 砂浆 离 颖 修补 宜 采 用 丙烯 酸 酯 类 树脂 材料 ， 
CRTST 型 板式 和 交代 大 不 轨道 玉 个 外 直 多 用 你 度 机 有 材料 ， 施 工 和 家 湿度 为 ~ 
30C， 雨 雪 天 不 得 施工 。 

5 修补 到 懂 ” 

无 帮 轨 道 裂 纹 主要 发 生 在 轨道 板 、 支 承 层 (底座 ) 和 现 浇 混 凝 土 等 部 位 。 按 照 裂缝 程度 
不 同 有 3 种 修补 方法 。 施 工 适宜 温度 为 5~30'C， 雨 雪 天 不 得 施工 。 

(1) 表面 封闭 法 ;表面 封闭 的 涂 层 材料 应 满足 防水 等 要 求 ， 底 涂 材料 可 选用 经 适当 稀 
释 的 表面 封闭 涂 层 材料 。 

(2) 无 压 注 浆 法 : 无 压 注 奖 修补 混凝土 土 裂缝 宜 采 用 低 黏度 树脂 材料 和 弹性 聚氨酯 材 
料 ， 手 动 双 组 份 注 浆 器 注 浆 。 

(3) 低压 注 桨 法 : 低压 注 奖 修补 混凝土 裂缝 宜 采 用 低 黏度 树脂 材料 ， 使 用 低压 注 浆 器 
注 浆 。 

Y 学 岗 互通 


.绘图 或 列表 说 明 单 开 道 贫 的 几何 尺寸 检查 位 置 。 

.应 用 绳 正法 整 正 曲线 线路 。 

绘制 各 种 无 缝 线路 位 移 观测 桩 的 设置 平面 示意 图 。 

绘制 电气 化 铁路 更 换 钢 轨 或 接头 夹板 时 的 轨道 电路 处 理 示意 图 。 
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一 一 项 目 9 不 同 轨道 构造 的 线路 维护 一 











一 拉 知识 拓展 
拨 量 调整 计算 
在 曲线 拨 道 的 强 正 法 计算 中 ， 为 了 不 使 曲线 两 端 直线 发 生平 移 ， 应 使 6=2 守 守 df=0 ， 亦 即 


必须 使 最 后 一 测 点 的 半 拨 量 为 零 。 

如 最 后 测 点 的 半 拨 量 不 为 0， 这 表示 曲线 终端 直线 要 拨 移 ( 上 挑 或 下 压 ) ， 显 然 ， 此 方案 
违背 整 正 曲 线 的 基本 原则 ， 必 须 重新 修正 计划 正和 撩 ， 以 使 最 后 一 测 点 的 半 拨 量 为 零 ， 来 满足 曲 
线 两 端 直 线 位 置 不 变 的 要 求 。 现 简单 介绍 按 差 累 计 修正 法 、 半 拨 量 修正 法 和 拨 量 调整 法 进行 拨 
量 计算 的 方法 。 

1. 差 累 计 修正 法 

1) 填 入 各 测 点 号 、 现 场 正 失 和 计划 正和 拓 

2) 计算 各 测 点 正 矢 差 

某 测 点 正 拓 差 一 该 点 现场 正 拓 一 该 点 计划 正 拓 。 

3) 计算 各 测 点 正 拓 差 累 计 

某 测 点 的 正 失 差 累 计 一 该 点 正 失 差 十 前 点 征 和 关 差 累计 。 

4) 确定 适当 的 差 累计 修正 

差 累 计 修 正 合计 等 于 正秋 差 累 计 合计 ， 

5) 计算 各 测 点 半 拨 量 

某 测 点 的 半 拨 量 王 前 点 正 拓 涛 累计 十 前 点 差 累 计 修 正 十 前 点 半 拨 量 。 

6) 计算 各 测 点 拨 量 

某 测 点 拨 量 一 该 测 点 半 拨 量 X2。 

7) 计算 各 测 点 拨 后 正 夭 

某 测 点 的 援 后 正 拓 一 该 点 的 现场 正 失 十 该 点 拨 量 下 二 投放 多 投 攻 








8) 计算 计划 正 失 修正 值 
某 测 点 计划 正 失 修正 值 一 前 点 差 累 计 修 正 一 该 点 差 累 计 修正 。 
以 上 计算 可 列 成 表 9-12。 





表 9-12 差 累计 修正 法 计算 表 





























拨 后 | 计划 正 | 。 、 
区 正 矢 | 矢 修正 
0 1 0 ZH=1.28 
0 10 0 
这 24 0 
2 38 0 
一 上 $51 0 
= 65 0 
“= 78 0 HY=7.28 
一 站 82 = 
bp 83 0 
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续 表 
























































| 现场 正和 撩 | 现场 找 后 | 计划 正 
测 点 | 倒 累 计 | 正和 人 
10 1 092 89 一 和 83 0 
11 1 003 80 6 84 1 
12 923 80 6 83 0 
13 843 86 0 83 0 
14 757 84 0 83 0 
15 673 81 疾 83 0 
16 592 84 0 83 0 
17 508 83 0 83 0 
18 425 83 0 83 0 
19 | 342 | 84 0 | 3 0 
20 258 75 2 7 0 YH=19.62 
21 183 66 0 64 0 
22 117 48 2 $50 0 
23 69 37 0 36 0 
24 EA 23 0 22 0 
25 9 2 9 0 
26 2 2 0 | 0 HZ=25.62 
20476 1522 L322 
2， 半 拨 量 修正 法 
车 由 于 限界 的 限制 ， 要 求 测 点 10 的 拨 量 为 零 ， 则 可 以 采用 半 拨 量 修 正法 进行 拨 量 计算 。 
1) 填 入 科 测 点 号 、 现 场 正 矢 和 计划 正 笑 、 
2) 计算 各 测 点 正 拓 差 
某 测 点 正 撩 差 一 该 点 现场 正 拓 一 该 点 计划 正 夭 。 
3) 计算 各 测 点 正 失 差 累计 
某 测 点 的 正 失 差 累计 一 该 点 正 拓 差 十 前 点 正 拓 差 累 计 
4) 计算 各 测 点 半 拨 量 





某 测 点 的 半 拨 量 一 前 点 正 失 差 累 计 十 前 点 半 拨 量 。 
5) 确定 适当 的 差 累 计 修 正 
差 累计 修正 合计 等 于 正 矢 差 累 计 合计 。 
6) 计算 半 拨 量 修正 值 
某 测 点 半 拨 量 修正 值 王 前 点 差 累 计 修正 值 十 前 点 半 拨 量 修正 值 。 
7) 计算 修正 后 半 拨 量 
某 测 点 修正 后 半 拨 量 一 该 点 半 拨 量 十 该 点 半 拨 量 修正 值 。 
8) 计算 各 测 点 拨 量 

某 测 点 拨 量 一 该 测 点 修正 后 半 拨 量 X2。 

9) 计算 各 测 点 拨 后 正 拓 

某 测 点 的 所 后 正 拓 一 该 点 的 现场 正和 拓 十 该 点 拨 量 











前 点 拨 量 十 后 点 拨 量 


a \ 
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10) 计算 计划 正 失 修正 值 





















































某 测 点 计划 正 失 修正 值 王 前 点 差 累计 修正 一 该 点 差 累计 修正 。 
以 上 计算 可 列 成 表 9-13。 
表 9-13 半 拨 量 修正 法 计算 表 
i 2 现场 ， 计 划 修正 后 | 拔 后 | 注 
2 正 关 ;由 正 天 拨 量 | 正 矢 
累计 
1 1322 1 1 0 | ZH= 1.28 
1 521 11 10 0 10 
3 1510 2 24 2 24 
4 1487 36 38 2 38 
5 1 451 53 1 = $l 
6 1398 63 65 = 六 65 
TT 1 335 80 78 = 77 HY=7.28 
8 1255 86 83 一 4 83 
9 1 169 好 83 4 83 
10 1092 89 83 0 84 
11 1 003 80 83 6 83 
12 923 80 83 6 83 
13 843 86 83 0 83 
14 757 84 83， 0 83 
15 673 81 83 六 83 
16 | 592 | 84 0 83 
17 508 83 83 0 83 
18 425 83 83 0 83 
19 342 84 83 0 83 
20 258 5 7 和 YH=19.62 
21 183 66 64 0 64 
22 117 48 50 2 $50 
23 69 37 36 0 36 
24 误 23 2 0 22 
25 9 7 9 2 9 
26 2 2 1 0 1 IHZ=25.62 
20 476 | 1 522 | 1 522 1 522 
3. 拨 量 调整 法 
对 于 无 颖 线路 必须 做 到 正 负 氢 量 相等 。 
1) 填 入 现场 正 失 和 计划 正 失 ， 计 算 正 失 差 、 正 失 差 累计 





2) 进行 差 累计 修正 并 确定 计划 正和 失修 正 值 
3) 计算 半 拨 量 

4) 计算 拨 量 

5) 确定 拨 量 调整 数列 并 确定 计划 正和 失修 正 值 


和 
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6) 计算 调整 后 拨 量 
调整 后 拨 量 一 拨 量 十 拨 量 调整 数列 值 。 
7) 计算 拨 后 正 夭 

















































以 上 计算 可 列 成 表 9-14。 
表 9-14 ” 拨 量 调整 法 计算 表 
测 | 现场 正 | 现场 | 计划 挨 量 调整 | 计划 | 调整 后 
点 | 关 倒 累 | 正 矢 | 正 矢 数列 | 数列 | 数列 | 正 矢 | 后 拨 | 于 | 。 注 
计 1 | 2 | 合计 | 修正 | 重 

1 1 522 1 1 1 ZH=1.28 
a El 10 10 
3 |1510 | 23 24 24 
4 |11487|36 | 38 38 
5 |1451 | 53 51 Sl 
6 |1398| 63 65 65 
7 |1335|80 | 78 77 | HY=7.28 
8 |1255| 86 | 83 83 
9|1169|77 | 83 83 
10 | 1092 | 89 | 83 84 
11 | 1003 | 80 | 83 84 
12 | 923 80 | 83 83 
13 | 843 86 | 83 82 
14| 757 | 84 | 83: 82 
15 | 673 81 83 83 
16 | 592 | 84 | °83 84 
17| 508 | 83 83 83 
18 | 425 83 83 83.5 
19| 342 | 84 | 83 82.5 
20 | 258 | 75 77 76.5 |YH= 19.62 
21 183 66 | 64 64.5 
22| 117 | 48 | 50 50 
好 69 37 | 36 36 
24 | 32 23 22 py 
25 9 9 9 
26 和 2 1 1 IHZ=25.62 

20 476|1 522|1 522 1 522 



































1. 简 述 道岔 水 平 、 方 向 不 良 及 失 轨 、 导 曲线 、 缴 又 等 病害 的 原因 。 
2. 单 开 道 贫 轨 距 失 轨 失 端 、 跟 端 轨 距 及 轩 又 部 分 轨 距 和 查 照 间隔 、 护 背 距离 各 是 多 少 ? 
3. 简 述 单 开 道岔 各 部 分 轨 距 加 宽 的 递减 方法 。 
4. 道岔 基本 轨 、 尖 轨 、 可 动心 轨 、 红 又 有 哪些 伤 损 或 病害 应 及 时 修理 或 更 换 ? 
. 234 。 
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。 简 述 高 加 铁路 无 帮 轨 道 的 维修 方法 。 


。 简 述 普通 道岔 的 维护 方法 。 

。 简 述 提速 道岔 车 务 、 工 务 、 电 务 部 门 的 管理 分 工 、 联 合 检查 制度 。 

. 简 述 提速 道岔 综合 维修 的 基本 内 容 。 

。 简 述 提速 道岔 常见 故障 的 处 理 

， 简 述 曲 线 轨 距 内 股 加 宽 的 具体 规定 。 

列表 说 明 曲 线 正 矢 作业 验收 、 经 常 保养 管理 值 的 规定 。 

。 简 述 铁路 曲线 的 钢轨 磨耗 、 接 头 “ 支 嘴 "、“ 独 头 ”等 病害 的 原因 及 整治 措施 
。 简 述 无 颖 线路 位 移 观测 桩 的 设置 规定 。 

。 简 述 无 颖 线路 禁止 进行 维修 作业 的 作业 轨 温 条 件 规定 。 

。 简 述 无 颖 线路 作业 应 做 到 的 “一 准 、 二 清 、 三 测 、 四 不 超 、 五 不 走 ”。 

。 简 述 维护 桥 上 无 颖 线路 的 规定 。 VS 

。 简 述 胀 轨 跑 道 的 原因 和 防治 办 法 ， SA 
。 简 述 钢轨 断裂 的 预防 措施 和 钢轨 折断 的 处 理 办 法 
。 简 述 电气 化 铁路 线路 钢轨 及 夹板 更 换 的 规定 下 、“ 


HA 






、 简 述 高 速 铁路 线路 养护 的 重点 。 。 、 
。 简 述 高 速 铁路 无 入 轨道 道 床 的 养护 要 点 : 
， 高 速 铁路 无 大 轨道 的 测量 控制 交 三 网 ” 指 什么 ? 简 述 其 布设 及 维护 要 点 


> 
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< 二 31 子 


铁路 养路 机 械 是 铁路 专用 机 械 ， 是 铁道 工程 机 械 的 重要 组 成 部 分 ， 养 路 机 械 与 一 般 通 用 机 


械 有 许多 共同 特点 ， 其 特 珠 性 在 于 它 须 在 到 有 秩 路 线 示 新 开 缚 区 各 上 进行 作业 ， 
养路 机 械 按 用 途 可 分 为 以 下 种 类 。 
(1) 运输 设备 : 包括 经、 重型 轨道 车 ， 长 负 运 答 列 车， 和 列车 却 大 车 等 。 
(2) 装 却 设备 : 包括 轨 行 式 吊 机 ， 门 式 吊 机 等 人 下 
(3) 检测 设备 : 包括 轨道 检测 车 ， 钢 轨 探 伤 车 ? 其 吉 探伤 仅 ， 列车 速度 监测 仪 等 。 
(4) 销 轨 机 械 ， 包 括 大 修 列车 ， 龙 门 式 铺轨 机 ， 无 终 线路 换 轨 小 车 等 . 
(5) 钢轨 作业 机 械 : 包括 磨 轨 列 车 ”路 轨 机 ， 锯 轨 机 ， 直 轨 器 ， 钢 轨 钻 孔 机 等 。 
(6) 轨 枕 机 械 : 包括 铺 枕 机 ， 换 枕 机 ， 木 枕 削 平 机 ,， 末 枕 钻 孔 机 。 


(7) 道 床 机 械 : 包括 大 型 你 断面 道 原 清和 机 ， 小 型 道 碎 清 得 机 ， 大 型 道 床 边 坡 清 得 机 ， 小 


型 道 床 边 坡 清 第 机 ， 配 帮 整 形 车 ， 动 力 稳定 车 等 。 


(8) 整 道 机 械 : -包括 自动 抄 平 、 起 道 拔 道 的 国 车 ， 液 压 的 因 车 ， 中 小 型 液压 的 固 机 (器 )， 拨 


道 机 (器 )， 电 动 的 固 灿 的 国 棒 ， 液 压 轨 到 调整 器 ， 螺 钉 、 螺 栓 拆 装机 等 。 
(9) 焊接 设备 :包括 固定 式 或 移动 式 气压 焊 机 ， 铝 热 焊 设备 等 。 
(10) 除雪 除 沙 设备 : 包括 除雪 机 ， 融 雪 车 ， 道 岔 融 雪 设 备 ， 除 沙 机 等 。 


i 
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任务 10.1 大 型 养路 机 械 
任务 10.2 小 型 养路 机 械 





任务 10.1 大 型 养路 机 械 一 





高 速 、 重 载 铁路 不 仅 需 要 进一步 采用 新 型 轨道 结构 以 提高 其 整体 强度 ， 而 且 对 运营 线 
路 的 几何 尺寸 、 各 项 技术 标准 以 及 安全 运输 都 提出 了 更 高 要 求 。 因 此 ， 大 型 养路 机 械 的 装 

















备 规模 、 精 度 、 性 能 、 品 种 和 合理 配置 对 铁路 发 展 有 非常 重要 的 意义 。 





我 国 自 1984 年 从 国外 引入 大 型 养路 机 械 进 行 线路 维修 、 大 修 以 来 , 铁路 工务 系统 的 作 
业 方 式 和 维修 体制 已 经 发 生 了 根本 性 的 变革 ， 特 别 是 在 铁路 大 提速 工程 中 ， 大 型 养路 机 械 
更 是 发 挥 了 不 可 替代 的 作用 ， 已 成 为 确保 线路 质量 ， 保 证 高 速 、 重 载 铁路 运输 必 不 可 少 的 

















现代 化 装备 。 
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< 








大 型 养路 机 械 主要 包括 配 帮 、 捣 固 、 清 第 、 稳 定 、 物 料 、 爆 轨 等 系列 专用 








机 械 ， 可 按 


照 需要 组 成 机 组 ， 机 组 按 作业 时 机 械 排 列 
机 组 对 道 床 进行 配 帮 整形 、 起 道 拨 道 捣 固 


顺序 为 道 床 配 帮 整形 车 、 捣 固 车 、 动 力 稳定 车 。 
、 轨 道道 床 稳定 等 作业 ， 能 起 到 消除 线路 沉陷 、 














矫正 线路 的 纵 断面 、 校 正 线路 的 平面 位 置 等 作用 。 
10.1.1” 道 床 配 砍 整 形 车 
配 帮 整 形 车 能 进行 双向 配 帮 整 形 作业 和 单 向 清扫 作业 ， 实 现 配 邦 整 形 作业 机 械 化 。 











ls 途 及 优点 

1) 用 途 

(1) 道 床 配 帮 整 形 车 用 于 新 建 铁路 及 线路 大 、 中 、 维 修 施 王 中 的 道 床 配 帮 、 整 形 作业 。 
(2) 它 与 铺轨 机 、 清 第 机 、 起 拨 道 机 、 捣 固 车 、 动 力 稳定 车 等 配套 ， 可 分 别 组 成 各 种 














机 械 化 机 组 。 道 床 配 邦 整 形 车 一 般 放 在 的 固 车 前 ， 主 要 进行 配 帮 及 初步 整形 ， 也 可 放 在 的 
固 车 后 ， 主 要 进行 整形 作业 。 


2) 优点 
(1) 采用 全 液压 传动 ， 走 行 液 压 回 路 为 团 式 系统 ， 采 用 电 控 调 速 ， 效 率 高 ， 操 作 方便 。 
(2) 设 有 高 低速 档 连锁 、 制 动 保护 `、 换 疝 保护 、 作 业 机 构 锁 定 、 紧 急 复位 等 多 种 保护 








装置 ， 确 保 行车 和 作业 施工 安全 。 
2. 组 成 及 工作 原理 
1) 组 成 
配 帮 整形 车 由 车 架 、 动 力 、 传 动 系 统 、 走 行 机 构 、 工 作 装 置 (包括 中 心 犁 、 帮 肩 犁 、 清 


扫 装 置 等 )、 操 纵 机 构 二 电 控 系统 、 风 控 系 统 组 成 。 

2) 工作 原理 

(1) 配 砍 整形 车 在 作业 时 ， 通 过 液压 油 饶 调整 中 心 犁 中 内 、 外 导向 板 来 控制 道 帮 的 流 
向 ， 按 照 的 固 作 业 的 要 求 将 道 帮 分 配 到 钢轨 两 侧 及 轨 枕 盒 内 。 

(2) 配 帮 整 形 车 通过 中 犁 、 侧 犁 、 翼 犁 等 工作 装置 完成 道 床 的 配 帮 整 形 作业 ， 使 道 床 
布 帮 均 匀 。 

(3) 道 床 断面 按 技术 要 求 成 形 ， 清 扫 装 置 将 作业 时 残留 于 轨 枕 和 扣 件 上 的 道 作 清 扫 并 
收集 ， 再 通过 输送 带 移 向 道 床 边 坡 ， 以 达到 线路 外 观 整齐 美观 的 效果 。 

3 配 帮 整 形 车 主要 参数 

SPZ-200 双向 配 克 整形 车 、DPZ-440 单 向 配 帮 整 形 车 技术 参数 见 表 10-1。 


表 10-1 配 砍 整 形 车 及 清 得 机 主要 技术 参数 

















SPZ-200 双向 配 不 DPZ-440 单 向 配 故 QS-650 全 断面 道 砍 
| 整形 车 整形 车 清 位 机 
sa pe wo | 13500mmX3050mm | 18320mmx3 160mm | 31346mmX3 150mm 
1 阶 形 尺 十 发 x 宽 x 高 ) X3 860mm X4200mm X4 740mm 
2 陛 机 质量 28t 55t 88t 
3 了 恨 高 自行 速度 80km/h 100km/h 80knyh 
4 展 高 连 挂 速度 100km/h 120km/h 100knyh 或 120km/h 
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a ae 图 10.2 所 示 。 





图 10.1 SPZ-200 双向 配 原 整 形 车 10.2 et 单 向 配 克 整形 车 


10.1.2 动力 稳定 车 AS 


动力 稳定 车 是 线路 修理 、 a 可 与 其 他 
养路 机 械 配 套 作业 ， 组 成 机 械 化 维修 车 组 。 
1984 年 铁道 部 从 普 拉 塞 。 陶 依 尔 公 司 进 ! 了 DGS-62N 型 动力 稳定 车 ， 而 后 组 织 了 动力 











稳定 车 的 国产 化 工作 ，1993 年 5 月 制 成 功 国产 化 的 第 一 台 WD320 型 动力 稳定 车 。 
1. 用 途 和 优点 。 9 > 交 
1) 用 途 x 





LN piv, 或 新 建 铁路 的 铺 帮 、 起 道 、 
捣 固 作业 以 后 进行 稳定 作业 。 x 

2) 优点 > 

(1) 动力 稳定 车 一 次 作业 后 , 线路 的 道 床 阻力 值 恢复 比 起 、 拨 、 捣 作业 后 上 升 12.20%， 
[达到 原始 状态 的 45.55%， 从 而 有 效 地 提高 了 捣 固 作业 后 的 线路 质量 。 

(2) 动力 稳定 车 作业 不 会 改变 线路 的 几何 尺寸 和 状态 ， 也 不 会 引起 轨道 及 其 扣 件 的 扭 
和 变形 ， 只 对 加 速 线路 稳定 有 利 。 

2， 组 成 及 工作 原理 

1) 组 成 

动力 稳定 车 是 集 机 、 电 、 液 、 气 和 微机 控制 于 一 体 的 自行 式 大 型 线路 机 械 。 它 的 主要 
结构 由 动力 与 走行 传动 系统 、 稳 定 装置 、 主 动 与 从 动 转向 架 、 车 架 与 顶棚 、 前 后 司机 室 、 
空调 与 采暖 设备 、 单 弦 与 双 弦 测量 系统 、 液 压 系 统 、 电 气 系 统 、 制 动 系统 、 气 动 系统 和 车 
钧 缓冲 装置 等 12 部 分 组 成 。 

2) 工作 原理 

动力 稳定 车 模拟 列车 运行 时 对 轨道 产生 的 压力 和 振动 等 综合 作用 而 工作 。 

(1) 作业 前 ， 先 将 各 测量 小 车 和 稳定 装置 降落 到 钢轨 上 就 位 ， 转 换 到 作业 状态 。 

(2) 作业 时 ， 台 液 压 马达 同时 驱动 两 套 稳定 装置 的 两 个 激 振 器 ， 使 激 振 器 和 轨道 
产生 强烈 的 同步 水 平 振动 ， 与 此 同时 ， 稳 定 装置 的 垂直 油缸 分 别 给 两 侧 钢轨 施加 向 下 的 压 
力 ， 强 迫 轨 排 及 道 床 产生 横向 水 平 振动 并 向 道 床 传递 垂直 静 压 力 ， 达 到 道 帮 颗粒 重新 排列 
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和 密实 、 轨道 有 控制 地 均匀 下 沉 至 预定 下 沉 量 的 目的 而 不 改变 线路 原 有 的 儿 何 形状 和 精度 ， 
以 提高 作业 线路 的 横向 阻力 和 道 床 的 整体 稳定 性 ， 可 有 效 降低 线路 维修 作业 后 列车 限 速 运 
行 的 限定 条 件 。 
(3) 在 作业 过 程 中 ， 动 力 稳定 车 是 连续 移动 进行 作业 的 。 计 算 机 处 理 测量 系统 测 得 的 即 
时 轨 面 高 度 ， 其 与 预定 下 沉 量 的 差 值 ， 被 转换 为 相对 应 的 电信 号 ， 控 制 液压 系统 中 的 比例 减 
压 阀 , 使 稳定 装置 的 垂直 油缸 对 每 股 钢轨 施加 所 需 的 下 压力 , 最 终 使 轨道 达到 预定 的 下 沉 量 。 
3，WD-320 型 动力 稳定 车 主要 参数 
WD-320 型 动力 稳定 车 主要 技术 参数 见 表 10-2, WD-320 型 动力 稳定 车 如 图 10.3 所 示 。 


表 10-2 稳定 车 主要 技术 参数 

















8&0kmh 


100km/h 或 420km/h 





图 10.3” WD-320 轨道 动力 稳定 车 
10.1.3 ”的 固 车 


捣 固 车 主要 用 于 铁路 建设 、 大 修 和 维修 的 起 道 、 拨 道 、 抄 平 、 捣 固 、 清 扫 和 砍 肩 夯 
等 综合 作业 。 该 车 可 以 与 其 他 养路 机 械 ( 如 清 第 机 、 配 帮 整 形 车 、 动 力 稳定 车 等 ) 配 套 作业 ， 
组 成 机 械 化 维修 列车 。 

我 国 自 1984 年 开始 引进 多 台 奥地利 普 拉 塞 ，。 陶 依 尔 公司 生产 的 08-32 捣 固 车 ， 经 过 引 
进 、 吸 收 、 消 化 和 国产 化 的 研制 ， 该 机 已 国产 化 ， 并 已 上 道 作业 多 年 。 

1. DC-32 的 固 车 

1) 用 途 及 优点 

(1) DC-32 捣 固 车 为 双 枕 捣 固 车 ， 是 集 机 、 电 、 液 、 气 和 计算 机 为 一 体 的 大 型 线路 机 械 ， 
能 进行 起 道 、 拨 道 、 抄 平 、 钢 轨 两 侧 枕 下 道 帮 捣 固 和 枕 端 道 帮 夯 实 作业 ， 作 业 走 行为 步 进 式 。 

(2) DC-32 捣 固 车 利用 车 上 测量 系统 , 可 对 作业 前 、 后 线路 的 轨道 几何 参数 进行 测量 及 
记录 ， 并 通过 控制 系统 ， 实 现 按 设 定 的 轨道 几何 参数 进行 作业 。 
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2) 组 成 及 工作 原理 

(1) DC-32 捣 固 车 由 车 架 、 动力 装置 、 走 行 传动 装置 、 捣 固 装置 、 起 道 拨 道 、 抄 平装 置 、 
操纵 装置 等 组 成 。 

(2) 捣 固 车 在 作业 前 ， 先 将 测量 小 车 降落 到 钢轨 上 就 位 ， 转 换 到 作业 状态 。 作 业 时 ， 
由 液压 泵 使 捣 固 装 置 对 捣 固 匀 夹 持 和 闭合 ， 并 使 捣 固 装置 产生 振动 。 捣 固 装 置 在 垂直 油 饶 
作用 下 向 下 放 ， 捣 固 匀 插 入 道 帮 内 ， 振 动 的 捣 固 匀 使 道 帮 颗 粒 重新 排列 和 密实 

3) DC-32 捣 固 车 的 主要 技术 参数 

DC-32 捣 固 车 的 主要 技术 参数 见 表 10-3，DC-32 捣 固 车 如 图 10.4 所 示 。 
















































































表 10-3 捣 固 车 主要 技术 参数 





序 | 。 主要 技术 参数 DCL-32 连续 走行 的 固 车 | CDC-16 道岔 的 固 车 


23 es 120mm 27 Ts 050mm 32 200mm X3 080mm 
2 整 机 质量 


最 高 双向 自行 速度 = 二 一 
最 商 连 挂 速度 120kmh 
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10.4 DC-32 捣 固 车 





2，DCL-32 连续 走行 捣 固 车 

1) 用 途 及 优点 

该 机 能 进行 起 道 、 拨 道 、 抄 平 、 线 路 捣 固 和 枕 端 夯实 作业 。 利 用 车 上 测量 系统 可 以 对 
作业 前 、 后 线路 的 轨道 几何 参数 进行 测量 及 记录 ， 并 可 通过 控制 系统 按 设 定 的 轨道 几何 参 
数 进 行 作业 ， 作 业 控 制 可 选择 手动 或 自动 模式 。 

2) 结构 特点 和 工作 原理 

连续 式 捣 固 车 的 主要 结构 特点 是 : 采用 主机 与 工作 小 车 分 离 的 结构 ， 捣 固 头 、 夯 实 器 、 
起 拨 道 等 主要 机 构 安装 在 车 体 下 部 的 一 台 作 业 小 车 上 , 工作 时 ,作业 小 车 与 主机 差 速 运动 ， 
主机 始终 连续 、 匀 速 地 向 前 行进 ， 工 作 小 车 在 主机 下 部 以 钢轨 导向 步 进 式 作 业 。 

DCL-32 连续 走行 捣 固 车 从 一 根 枕 木 到 下 一 根 枕 木 循环 移动 ， 连 续 式 捣 固 车 一 次 捣 固 循 
环 周期 为 :工作 小 车 运行 一 工作 小 车 制 动 一 捣 匀 振 动 下 插 一 捣 久 枕 下 夹 实 一 捣 久 提 升 。 

3) 主要 技术 参数 

DCL-32 连续 走行 的 固 车 的 主要 技术 参数 见 表 10-3，DCL-32 连续 走行 捣 固 车 如 图 10.5 
所 示 。 
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3. CDC-16 道 爹 的 固 车 


1) 用 途 及 优点 

CDC-16 道岔 的 固 车 是 我 国 现 阶段 应 用 于 道岔 范 围 内 进行 道 床 的 固 的 专用 机 械 ， 在 封锁 
线路 条 件 下 ， 能 够 对 单线 、 复 线 、 多 线 及 复线 转 氏 、 道 贫 和 交叉 区 间 进 行 轨道 氢 道 、 起 道 抄 
平 、 钢 轨 两 侧 枕 下 道 帮 夯 实 作业 。 

该 机 利用 车 上 测量 系统 ， 可 对 作业 前 、 后 线路 的 轨道 几何 参数 进行 测量 和 记录 ， 并 通 
过 控制 系统 实现 按 设 定 的 轨道 几何 参数 进行 作业 。 

2) 工作 原理 
在 道岔 维修 中 采用 科学 的 三 线 同 步 起 道 、 四 线 同步 的 固 作 业 原 理 ， 有 4 套 相互 独立 、 
均 可 独立 工作 的 的 固 装置 ， 由 滑 移 回转 装置 和 伸缩 回转 装置 实现 对 道岔 的 起 道 、 拨 道 、 抄 
平 、 钢 轨 两 侧 枕 下 道 帮 捣 固 和 枕 端 道 帮 夯 实 作业 。 Y 和 

3) 主要 技术 参数 2 

CDC-16 道 命 捣 固 车 的 主要 技术 参数 见 表 10-3， DC16 道人 的 因 车 如 图 10.6 所 示 。 
































































































































AN EW 
图 10.5、DCL-32 连续 走行 的 固 车 入 认 图 10.6 CDC-16 道岔 的 固 车 
4. DWL-48 连续 走行 的 固 稳定 车 








1) 用 途 及 优点 

DWL-48 连续 走行 捣 固 稳 定 车 能 够 实现 连续 式 三 枕 捣 固 作业 ， 并 同时 对 线路 进行 动力 稳 
定 。 其 作业 效率 比 连续 式 双 枕 捣 固 车 提高 将 近 30% 一 40%， 是 当今 世界 上 作业 精度 和 作业 效率 
最 高 ,性 能 最 先进 的 铁路 线路 捣 固 机 械 ， 由 于 增加 了 复合 控制 的 动力 稳定 小 车 , 它 作业 后 的 线 
路 既 可 获得 很 高 的 精度 ， 又 能 获得 足够 的 稳定 性 能 ， 线 路 开通 后 ， 就 能 够 高 速 满 负 荷 运行 。 

2) 构造 特点 

(1) DWL-48 连续 走行 捣 固 稳定 车 采用 三 轨 枕 捣 固 装置 , 在 作业 过 程 中 能 同时 捣 固 3 根 
轨 枕 。 此 外 ， 该 捣 固 装 置 采用 可 分 式 结构 ， 以 便 轨 枕 距离 不 均匀 时 或 在 某 些 复杂 区 域 也 能 
进行 捣 固 作业 ， 并 且 可 根据 要 求 选择 是 否 加 宽 。 必 要 时 它 还 可 以 成 为 一 台 高 性 能 的 单 枕 捣 
固 车 。 捣 固 装 置 的 灵活 选择 配置 ， 提 高 了 整 机 作业 的 机 动 性 和 灵活 性 。 
(2) DWL-48 连续 走行 的 固 稳 定 车 使 用 两 台 道 依 茨 的 水 冷 发 动机 作为 动力 源 , 高 速 走行 
时 采用 机 械 传动 与 静 液 压 传动 相 匹配 的 方式 ， 还 采用 了 二 维 激 光 测量 系统 、 工 作 小 车 双 液 
力 驱 动 轴 转 向 架 技 术 、 新 型 电 驱动 系统 等 先进 技术 。 

2) 主要 技术 参数 

DWL-48 连续 走行 的 固 稳定 车 的 主要 技术 参数 见 表 10-2， 该 机 如 图 10.7 所 示 。 


















































. 241 . 








学 习 情境 2 线路 维护 


10.1.4 ”大 型 道 床 清 得 机 械 

清 得 机 适用 于 线路 大 、 中 修 时 的 道 帮 清 得 作业 。 

1. 用途 及 优点 

QS-650 全 断面 道 帮 清 得 机 可 在 不 拆除 轨 排 的 情况 下 , 通过 挖 扬 链 运动 将 轨 排 下 的 道 帮 
挖 出 ， 利 用 振动 筛 对 控 出 的 道 帮 进行 筛 分， 污 土 由 污 士 输送 带 抛 到 该 机 前 方 线路 的 两 侧 或 
物料 运输 车 内 ， 清 洁 道 帮 可 直接 回填 到 道 心 内 ， 也 可 由 回填 输送 带 回填 到 挖掘 链 后 方 钢轨 
两 侧 的 道 床 内 。 道 作 在 线路 的 整个 断面 内 均匀 回填 ， 可 减 小 的 固 作业 线路 的 作业 量 。 在 翻 
浆 冒 泥 路 段 ， 该 机 可 对 道 床 石 帮 进 行 全 抛 作业 。 

2. 组 成 及 工作 原理 

清 得 机 由 车 架 、 动 力 装置 、 传 动 装置 、 走 行 装置、 Ri 振动 第 、 道 帮 
分 配 装置 、 污 土 输送 装置 、 起 拨 道 装置 、 道 碚 犁 等 )、 

清 得 机 的 发 动机 产生 的 动力 驱动 液压 么 ， 液 人 驱动 走行 液压 
马达 和 各 个 作业 液压 马达 ， 使 该 机 挖掘 链 、 eh 

ee esi 、 混 古 输送 装置 、 筛 分 装置 、 污 土 输 
ta 的 连续 清 第 作业 ， 可 以 和 物料 运输 秆 等 其 他 
养路 机 械 组 成 作业 车 组 。 


3 主要 技术 参数 RN > 
QS-650 全 上 断面 道 帮 清 逢 机 的 主要 技术 参数 表 10， 多 10.8 所 示 。 























































































































10.7 ”DWL-48 连续 走行 捣 固 稳定 车 10.8 ”QS-650 全 断面 道 砍 清 筛 机 


任务 10.2 小 型 养路 机 械 一 . 


我 国 在 繁忙 干线 上 普遍 推广 大 型 养路 机 械 ， 实 行 “ 天 窗 ” 线 路 维修 作业 ;但 在 一 般 线 
路 上 还 有 大 量 的 日 常 维修 保养 工作 ， 这 离 不 开 各 种 高 性 能 、 高 效率 的 小 型 养路 机 械 。 为 此 ， 
我 国明 确 提出 要 向 国际 先进 水 平 看 齐 ， 提 高 我 国 小 型 养路 机 械 整 体 水 平 ， 使 小 型 养路 机 械 
有 一 个 新 发 展 ， 走 “通过 引进 国外 先进 技术 ， 进 而 实现 国产 化 ， 缩 小 与 国外 先进 水 平 的 差 
距 ， 提 高 我 国 在 这 一 领域 内 的 设计 和 制造 水 平 ”的 路 子 。 

以 下 介绍 部 分 国产 小 型 养路 机 械 。 
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项 目 10 养路 机 械 二 








10.2.1 ”起 、 拨 道 和 的 固 机 具 
1. YQB- 工 型 液压 起 拨 道 器 
YQB- I 型 液压 起 拨 道 器 是 一 种 便携 式 小 型 液压 起 拨 道 器 。 它 可 用 于 线路 的 起 道 作业 ， 
也 可 以 用 于 线路 的 拨 道 作业 。 由 于 它 小 巧 轻便 、 操 作 省 力 ， 并 且 在 作业 时 机 身 不 侵 限 界 ， 
因此 ， 在 线路 的 起 、 拨 道 作 业 中 得 到 了 普遍 的 应 用 。 
1) 主要 结构 
YQB- I 型 液压 起 拨 道 器 主要 由 底 架 、 工 作 油 氏 、 回 油 阔 及 溢 油 阔 等 组 成 。 
(1) 底 架 : 为 提高 拨 道 效果 ， 在 底 架 横梁 上 设 有 3 条 防 退 挡 。 为 使 起 拨 道 器 作业 时 不 
侵入 限界 ， 安 装 时 防止 撞 油 箱 ， 设 有 兼作 提 把 、 耳 环 多 种 用 途 的 凸 形 防 撞 挡 。 
(2) 工作 油缸 : 为 提高 使 用 寿命 ， 选 用 仙 径 较 大 、 系 统 压 力 较 低 的 工作 油缸 ， 活 塞 进 
行 镀铬 处 理 。 
(3) 回流 阀 : 为 确保 安全 ， 提 高 回 油 速 度 ， 操 作 简 单方 便 ， 选 用 偏心 扳 把 式 快速 回 油 阀 。 
(4) 洲 流 阀 : 为 适应 检修 能 力 和 工务 工作 特点 \ 腔 用 外 接 表 来 调 正 洪流 阀 的 压力 。 
YQB- I 型 液压 起 拨 道 器 的 结构 如 图 10.9 世 示 王 YQB 液压 起 拨 道 器 如 图 10.10 所 示 。 




















































































































图 10.9 ”YQB- I 型 液压 起 拨 道 器 
1 一 销 轴 ; 2 一 底盘 ，3 一 拨 杆 ，4 一 起 道 轮 ，5 一 油箱 ; 
6 一 摇 把 套 ，7 一 液压 ，8 一 手动 油泵 连 杆 ，9 一 村 
10 一 泵 体 ，11 一 印 荷 闪 手 柄 :， 12 一 进 油 阀 ，13 一 手提 梁 














图 10.10 YQB 液压 起 拨 道 器 
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2) 使 用 注意 事项 

(1) 使 用 前 ， 应 检查 油箱 内 液压 油 是 否 适量 ， 有 无 漏 汇 ， 回 油 阀 工作 是 否 正常 ， 各 紧 
回 件 有 无 松动 ， 无 任何 异 状 时 方 可 作业 。 
(2) 作业 时 ， 将 起 拨 道 器 撞 入 到 安装 位 置 ， 手 柄 插入 柄 库 ， 往 复 摇动 手柄 ， 达 到 作业 
要 求 。 作 业 完 毕 后 ， 扳 动 快速 回 油 闪 杆 回 油 卸 荷 ， 在 钢轨 自重 作用 下 ， 液 压 油 通过 回 油 效 
被 压 回 油箱 ， 用 手柄 抬 后 端的 助手 套 简 ， 即 可 达到 活塞 全 部 复位 。 
(3) 起 、 拨 道 器 作业 时 ， 安 装 在 轨 内 、 外 侧 均 不 侵入 限界 ， 但 作业 中 遇 到 列车 通过 ， 
起 拨 道 器 同 操作 工人 应 同时 撤离 线路 。 在 紧急 情况 下 来 不 及 撤离 线路 时 ,也 要 拧 松 回 油 阀 。 
作业 中 要 求人 不 离 机 ， 手 不 离 把 (手柄 )， 以 确保 行车 安全 。 
(4) 作业 中 ， 遇 有 绝缘 接头 时 ， 不 得 在 轨 面 上 推行 ， 避 免 连 电 。 
(5) 手 栖 端 头 装 有 套 管 ， 以 避免 轨道 电路 区 段 作业 造成 两 股 钢轨 连 电 。 无 套 管 者 禁止 
使 用 。 :KN 

(6) 起 道 时 ， 起 道 轮 中 心 线 必须 进入 轨 底 边缘 。 不 和 用 投 杆 息 道 ， 


2. XYD-2 型 液压 捣 固 机 信 二 


液压 捣 固 机 采用 振动 和 夹 实 联 合 ?进行 捣 国 作 业 ; 忽 固 的 质量 较 高 。 传动 部 分 采用 液压 
传动 ， 从 而 使 结构 得 到 简化 、 重 lL 减轻 。 冰 坊 捣 固 机 作业 时 ， 不 需要 扒 帮 和 回填 石 帮 ， 
使 工序 简化 。 \, 

1) 主要 结构 

XYD-2 型 液 E 指 因 机 是 出 动 为 冯 机 枯 舍 动 系统 、 菠 压 系统 、 振 的 机构 、 支 架 、 走 行 和 
下 道 装置 等 5 部 分 组 成 ， 如 图 :10.11 所 示 。 CA 

(1) 动力 采用 的 是 262-32-2 型 、4kW 电动 机 ， .也 可 采用 汽油 机 。 

(7) 机 械 传动 系统 为 两 组 三 角 胶带 传动 装置 。 在 振动 轴 和 齿轮 油泵 的 套 轴 上 ， 各 装 有 
一 个 相应 的 皮带 轮 ，/ 相互 间 采 用 单 根 三 角 胶 带 传动 。 其 中 一 组 三 角 胶带 和 胶带 轮 ， 带 动 振 
动 轴 以 4000r/mnih 的 转速 高 速 旋转 ， 同 时 ， 另 一 组 三 角 胶带 和 胶带 轮 带 动 齿轮 油泵 以 
1 800r/min 的 转速 旋转 。 油 泵 三 角 胶 带 的 规格 为 B 型 1295mm， 振 动 轴 三 角 胶 带 的 规格 为 
特制 B 型 1 448mm。 

为 防止 捣 固 机 下 插 时 因 橡 胶 减 振 器 受到 压缩 而 引起 两 个 胶带 轮 间 的 距离 缩小 ， 导 致 振 
动 轴 胶 带 松 弛 打滑 而 造成 的 振动 轴 转 速 下 降 和 振动 频率 降低 ， 特 在 捣 固 机 油箱 的 一 侧 设 有 

-个 张 紧 轮 。 

(3) 液压 系统 包括 齿轮 油泵 、 油 氏 、 多 路 换 向 阀 、 手 压 泵 、 油 箱 以 及 油管 、 滤 油 器 和 
压力 表 等 辅助 元 件 。 
齿轮 油泵 是 液压 动力 装置 ， 它 将 电动 机 (或 内 燃 机 ) 输 出 的 机 械 能 转换 成 油 液 的 压力 能 ， 
并 经 多 路 换 向 阀 输送 给 各 工作 油缸 。 

油缸 包括 一 个 升降 液压 缸 和 两 个 夹 实 油 缸 ， 是 的 固 机 液压 系统 的 执行 机 构 。 它 将 油 液 
的 压力 能 又 转换 成 机 械 能 ， 并 传递 给 捣 镑 。 升 降 液压 缸 的 行程 ，2A 型 为 S12mm，2B 型 为 
431mm。 夹 实 抽 饶 的 行程 分 别 为 118mm( 用 于 混凝土 轨 枕 ) 和 132mm( 用 于 木 枕 )。 油 全 为 单 
活塞 杆 双向 作用 油缸 。 

多 路 换 向 阀 是 的 固 机 的 操纵 控制 装置 。 
手 压 泵 是 捣 固 机 的 应 急 安全 装置 ， 它 是 单行 程 活塞 泵 ， 有 独立 的 油 路 与 多 路 换 向 阀 相 
接 。 一 旦 捣 固 机 的 动力 机 械 或 液压 系统 发 生 故 障 ， 致 使 插入 道 床 的 捣 匀 不 能 提升 时 ， 则 
手 压 泵 可 迅速 将 捣 久 提 起 ， 使 捣 固 机 安全 下 道 。 此 外 ， 每 当 过 道口 或 检修 捣 固 机 时 ， 亦 
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日 手 压 泵 操纵 捣 匀 的 升降 或 张 合 。 
(4) 振 的 机 构 包 括 振动 架 、 振 动 轴 组 、 捣 锁 和 同步 杆 、 夹 实 液压 缸 、 减 振 器 等 。 
振动 架 是 采用 钢板 焊接 的 鱼 腹 形 箱 体 结构 ， 两 轴承 座 为 通 孔 ， 因 而 刚性 好 ， 容 易 保持 
轴承 孔 的 同心 度 。4 个 轴 头 悬臂 较 短 ， 改 善 了 轴 头 的 受 力 条 件 。 

振动 轴 组 由 振动 轴 、 轴承 (36308 向 心 推力 球 轴承 )、 轴 承 盖 、 轴 套 、 偏 心 皮带 轮 、 平 键 、 
当 油 板 、 偏 心 块 等 组 成 。 

的 久 由 久 板 和 锁 头 组 成 。 

(5) 支架 由 底 架 、 导 柱 及 横梁 、 机 架 3 部 分 所 组 成 。 

底 架 的 前 后 两 端 各 装 有 一 组 剪刀 式 夹 轨 钳 ， 又 称 夹 轨 器 ， 如 图 10.12 所 示 。 
它 的 工作 原理 就 像 一 把 钳子 。 在 图 中 ， 夹 轨 器 的 尾 端 通过 连 杆 2 分 别 与 底 架 连接 。 在 
夹 轨 器 中 部 的 轴 上 设 有 一 吊 杆 4， 通 过 弹簧 与 油箱 的 滑 套 连接 。 当 的 固 机 的 主体 部 分 上 升 
时 ， 夹 轨 器 在 弹 换 和 吊 杆 的 拉动 下 ， 随 之 上 升 而 脱离 钢轨 。 当 捣 久 下 插 时 ， 捣 固 机 的 主体 
部 分 下 降 ， 帅 杆 对 夹 轨 器 不 产生 拉力 ， 夹 轨 器 靠 自重 下 沙 在 钢轨 上 ， 夹 轨 器 的 头 部 位 于 钢 
轨 头 部 的 两 侧 。 如 果 道 床下 插 困 难 ， 反 作用 力 使 的 固 机 顶 起 时 ， 由 于 底 架 的 上 移 ， 通 过 连 
杆 而 拉动 夹 轨 器 的 尾部 ， 使 夹 轨 器 钳 口 向 内 靠拢 ， 夹 罗 器 就 会 将 轨 头 夹 住 ， 使 的 固 机 把 持 
在 轨 排 上 。 捣 固 完毕 后 ， 随 着 主体 部 分 的 上 逢 ;类 轨 器 在 吊 杆 拉 动 下 ， 使 之 再 脱离 钢轨 。 






















































































图 10.11 XYD-2 型 液压 捣 固 机 图 10.12 夹 轨 器 
1 一 夹 轨 钳 ;2 一 连 杆 ，3 一 钳 口 ，4 一 帅 杆 ，5 一 底 架 


(6) 走行 和 下 道 装置 包括 走行 架 和 下 道 架 ， 是 液压 捣 固 机 的 附属 装置 。 

2) 液压 捣 固 机 使 用 注意 事项 

(1) 上 道 使 用 前 注意 以 下 事项 。 

@ 检查 各 部 件 是 否 完整 无 缺 。 

@ 检查 各 部 紧 固 件 有 无 松动 或 失效 。 

@ 检查 油箱 中 的 油 量 ， 不 足 时 加 油 至 略 高 于 油 面 线 。 

@ 向 滑动 部 件 加 注 润滑 油 。 

回 检查 并 试验 手 压 泵 作用 是 否 良好 。 

@ 检查 插头 、 插 座 和 电源 线 是 否 完好 ， 有 无 漏电 情况 。 

@ 经 检查 和 修理 后 ， 确 认 各 部 状态 良好 ， 方 准 上 道 试 机 。 

(2) 使 用 中 注意 以 下 事项 。 

Q@ 在 使 用 中 观察 各 部 运转 是 否 正 常 ， 有 无 杂音 和 异 响 ， 部 件 有 无 松动 、 脱 落 、 漏 油 现象 。 

@ 注意 有 关 部 位 的 温 升 情况 ， 若 发 现 电动 机 温 升 超过 60C ， 内 燃 机 油 温 超过 80C， 
振动 轴承 超过 50C， 各 部 销 、 轴 超过 70C 时 应 立即 停机 下 道 ， 检 查 原 因 ， 待 温度 降低 后 再 
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继续 上 道 作 业 。 

@ 注意 夹 轨 钳 是 否 有 效 ， 走 行 轮 是 否 正 常 ， 防 止 走行 轮 脱轨 。 

@ 在 夹 实 道 放 时 ， 有 无 严重 抬 道 现象 。 

@ 勿 使 匀 头 碰撞 轨 枕 或 扣 件 螺栓 。 

@@ 如 有 异常 ， 需 要 修理 时 ， 必 须 停 机 下 道 修理 ， 以 保证 行车 安全 。 

(3) 下 道 时 注意 以 下 事项 。 

@ 关闭 捣 固 机 电源 ， 下 道 时 两 人 应 密切 配合 ， 动 作协 调 迅 速 ， 推 机 平稳 ， 用 力 适 度 ， 
防止 的 固 机 翻 倒 或 脱轨 。 

@ 下 道 后 应 定位 插 好 安全 插销 。 


3， 内 燃 软 轴 高 频 的 固 机 yy 
ND-4.2 型 、ND-4.2X2 型 内 燃 软 轴 高 频 捣 固 机 如 图 二 图 10.14 所 示 ， 适 用 于 无 电 
源 情况 下 单 边 的 铁道 线路 维修 施工 ， 也 可 用 于 道 贫 的 维护 作业 。 















































下 国 1014 ND-4.2X2 型 内 燃 软 轴 高 频 的 固 机 





图 10.13 ND-4. a 
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1) 主要 结构 “ 下 





捣 固 机 NA 离心 式 离合 器 、 带 信 动 机 构 、 软 轴 软 管 、 振 捣 棒 、 减 震 手 把 及 机 架 
等 组 成 。 

该 机 选用 日 本 本 田 (CHONDA) 汽 油 机 为 动力 源 ， 汽 油 机 固定 在 机 架 中 间 。 机 架 上 有 皮带 
单 和 防护 鹿 ， 还 有 两 个 抬 把 ， 可 以 便捷 地 上 、 下 道 。 

软 轴 组 件 由 钢丝 软 轴 、 软 轴 插 头 (工作 时 插入 输出 轴 孔 内 )， 软 轴 接头 (与 振 捣 棒 内 的 深 
锥 连接 ) 组 成 ， 软 管 组 件 由 软 管 、 连 接头 (工作 时 插入 机 头 孔 内 )、 软 管 接头 (与 振 捣 棒 棒 过 联 
接 ) 组 成 。 

振 捣 棒 组 件 包括 匀 头 、 久 体 、 棒 克 、 深 锥 、 深 道 、 油 封 、 轴 承 等 。 

减 振 手 把 由 手 把 、 弹 得 橡胶 护 套 等 组 成 ， 连 接 在 软 管 前 端 ， 消 除 振动 ， 便 于 操作 。 出 
厂 时 软 轴 、 软 管 、 减 振 手 把 、 振 捣 棒 已 连 为 一 体 。 

2) 工作 原理 

汽油 机 的 动力 经 离心 式 离合 器 及 带 传动 分 配 到 两 根 输出 轴 上 从 而 驱动 软 轴 ， 带 动 振动 棒 
中 的 滚 锥 ， 滚 锥 的 一 端 支承 在 大 游 隙 轴承 上 ， 另 一 端 沿 滚 道 作 纯 的 自转 和 公转 和 运动。 偏心 旋 
转 的 滚 锥 产生 离心 力 通 过 滚 道 作 用 于 棒 壳 上 并 使 之 增 频 。 该 振动 力 传递 给 久 体 和 锐 头 ， 形 成 
对 道 邦 的 扰动 力 ， 道 帮 之 间 的 摩擦 阻力 被 克服 或 减 小 ， 使 道 帮 近 乎 呈现 “流动 状态 ”， 开 始 
相对 运动 和 重新 排列 。 经 过 一 段 时 间 的 震动 后 ， 道 作 将 枕 下 空隙 填 满 从 而 达到 密实 的 目的 。 

3) 使 用 方法 

(1) 将 机 头 上 的 连接 手柄 旋转 至 正 上 方 ， 将 软 轴 插 头 插入 轴 孔 内 ， 将 连接 头 插入 机 头 
.246 . 
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孔 中 ， 使 连接 手柄 沙 入 连接 头 圆 弧 槽 内 ， 板 下 联接 手柄 ， 再 将 振 捣 棒 插 在 机 架 上 。 
(2) 检查 所 有 绝缘 部 位 ， 拧 紧 各 紧 固件 ， 张 紧 传 动 带 。 
(3) 抬 整 机 上 道 ， 将 单 走行 轮 抽出 支撑 管 填 于 另 一 侧 钢轨 上 ， 锁 紧 紧 固 螺钉 。 
(4) 在 发 动机 预 热 时 ， 逐 渐 把 阻 风门 柄 移动 到 OPEN( 开 ) 位 置 ; 把 节气 门 控制 柄 置 于 发 





动机 所 要 转速 的 位 置 。 





(5) 捣 固 时 应 两 台 机 器 成 套 使 用 ， 分 别 置 于 所 捣 固 的 同一 根 轨 枕 的 两 侧 ， 同 捣 一 根 轨 


枕 的 4 人 应 


力争 动作 一 致 ， 用 力 大 致 相同 。 捣 固 时 握 住 减 振 手 把 斜 向 插入 ， 将 石 帮 的 入 枕 





底下 。 切 勿 


(6) 双 线 地 段 施 工时 ， 临 线 来 车 时 须 停 车 作业 。 
4) 安全 注意 事项 


(1) 加 








振 捣 棒 揪 轨 枕 、 钢 轨 ， 应 避免 镜头 碰 击 钢轨 、 轨 枕 和 连接 机 件 。 








寺 须 关闭 发 动机 ， 加 油 时 严禁 吸烟 ， 勿 使 燃油 溢出 。 








(2) 利 
(3) 操 人 





列车 间隔 时 间作 业 时 ， 必须 由 班长 以 上 人 员 担 任 施工 负责 人 。 
手 必 须 由 段 培 训 合格 方 可 上 岗 作 业 ; 严禁 非 操 作 手 操作 ， 操 作 手 应 严格 执行 


“三 检 制 ”和 定 人 定 机 制度 。 振 捣 棒 启 振 后 必须 由 操作 年 掌管 。 
(4) 本 机 利用 列车 间隔 时 间 上 道 作 业 ， 必 须 按 规定 设置 防护 。 未 设 好 防护 ， 严 禁 上 道 。 


施工 负责 人 


检修 。 





接 到 下 道 预告 信号 后 ， 须 在 规定 距离 以 外 下 道 完毕 。 





(5) 严禁 机 器 带 病 上 道 作业 ， 机 器 发 生 故 障 时 应 立即 撤 至 限界 外 检修 ， 严 禁 在 线路 上 














(6) 区 间 和 站 内 作业 均 须 按 有 关 规 定 办 理 手 续 。 


(7) 每 天 作业 完毕 后 ， 应 按 规定 进行 维修 保养 5 





4， 手 提 内 燃 搜 固 镑 


NDG-4 
作 道 床 的 的 


1) 主要 结构 


手提 内 


型 小 型 手提 内 燃 捣 固 久 是 种 适用 于 铁路 道 床 养护 的 小 型 养路 机 械 , 主要 用 于 石 
固 作 业 ?7 特别 适用 于 道岔 、 隧 道 、 桥 涵 等 大 中 型 养路 机 械 不 能 作业 的 道 床 作业 。 


燃 捣 固 机 主要 由 汽油 机 、 减 振 装 置 、 传 动 轴 、 振 动 体 和 手 把 组 成 ， 构 成 独立 完 


整 的 手持 式 捣 固 机 ， 既 没有 元 长 的 电缆 线 ， 也 没有 笨重 的 软 轴 ， 结 构 合理 紧凑 ， 使 用 方便 ， 


是 一 种 上 下 
2) Ef 





内 燃 的 固 匀 以 汽油 机 做 动力 源 ， 通 过 离心 式 离合 器 、 橡 胶 减 震 器 、 拖 动 振动 器 产生 


频 扰 动力 ， 


NDG-4 型 小 型 手提 内 燃 的 固 久 及 其 操作 如 图 10.15 所 示 。 


道 迅速 、 操 作 轻 便 的 捣 固 设备 。 
原理 





下 


使 枕 下 石 帮 重 新 排列 密实 ， 从 而 实现 对 道 床 石 帮 捣 固 的 目的 。 














10.15 ”NDG-4 型 小 型 手提 内 燃 捣 固 匀 及 其 操作 
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10.2.2 ”其 他 养路 机 械 
1. 液压 轨 颖 调整 器 


轨 缝 调整 器 由 机 体 、 夹 轨 装 置 、 油 箱 合 件 、 工 作 袖 缸 、 摇 杆 机构 和 走行 部 分 等 主要 部 
件 所 组 成 ， 如 图 10.16 所 示 。 























”AR 一 

图 10.16 液压 轨 维 调整 器 
1) 机 体 Se 

油箱 合 件 用 4 个 螺钉 固定 :在 油泵 底座 正 ， 油泵 底座 和 工具 底座 用 托 架 立轴 将 两 个 工作 
油 饶 连接 成 为 一 个 整体 ， 构成 了 罗纹 整 器 的 机 体 。 

2) 夹 轨 装置 

在 机 体 机 端 ， 装 有 扣 纵 关 芭 他 铁 的 氢 又 ， 人 所 把 可 全 左右 负 人 在 油 到 底座 的 四 模 
内 沿 着 钢轨 的 方向 前 后 移动 ， 当 摇 把 杆 往 下 压 时 ” “由 于 拨 又 的 作用 ， 使 斜 铁 片 在 油泵 底座 
里 移动 ， 咬 住 钢 轴 的 轨 头 ( 即 工作 状态 )。 ~ 、》 

3) 操作 步骤 

0D 将 和 续 调 整 器 推 到 被 调理 钢轨 接 凑 处 。 

(2) 搬 动 拔 架 ， 使 两 夹具 ( 斜 铁 ) 落 在 钢轨 上 ， 使 斜 铁 与 钢轨 夹 牢 。 

(3) 按 顺 时 针 旋 紧 回 油 阀 ， 摇 动 操 纵 杆 ， 使 高 压 油 输入 工作 油 饶 。 

(4) 当 每 次 调整 完毕 后 应 按 次 序 先 旋 开 回 油 冰 ， 然 后 松 开 斜 铁 使 工作 油缸 在 拉 答 作 
下 回 位 。 

(5) 摇动 拔 架 使 走向 轮 支 撑 于 钢轨 上 ， 移 至 第 二 个 工作 点 。 

2. 切 轨 机 


切 轨 机 是 铁道 工务 线路 大 修 、 维 修 及 抢修 作业 的 必 备 工具 ， 如 图 10.17 所 示 。 









































图 10.17 切 轨 机 
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内 燃 切 轨 机 用 汽油 机 为 动力 ， 主 机 与 夹 轨 装 置 为 分 体式 结构 ， 二 者 可 以 分 解 ， 采 
速 砂轮 片 ， 切 割 速度 快 ， 切 割断 面 精度 高 ， 切 断 60 kg/m 钢轨 时 间 不 大 于 2min， 切 上 断 下 
差 不 大 于 0.3mm。 该 机 体积 小 ， 整 机 质量 小 ， 便 于 携带 。 

电动 双向 摆动 切 轨 机 是 一 种 高 效 节能 切 轨 机 ， 切 割 时 不 但 速度 快 ， 砂 轮 片 消耗 少 ， 而 
且 切 轨 质 量 高 ， 卡 具 简单 ， 操 作 方 便 ， 重 量 轻 ， 便 于 移动 ， 安 全 节能 

3， 钢 轨 钻 乳 机 

钢轨 钻 孔 机 是 铁道 工务 线路 维修 及 抢修 作业 的 必 备 工具 ， 如 图 10.18 所 示 。 

快速 夹 轨 装 置 和 专用 定位 板 可 保证 机 具 对 各 型 钢轨 准确 定位 钻 孔 ， 采 用 多 齿 空 心 高 速 
合金 砖头 钻 孔 ， 钻 孔 速度 快 (一 般 钼 通 一 次 不 超过 40s)、 精 度 高 ， 气 压 缸 冷却 液 可 在 钻 孔 过 
程 中 连续 冷却 钻头 ， 延 长 钻头 使 用 寿命 ， 修 磨 一 次 可 钻 40 一 50 个 孔 。 
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图 10.18 od 
4. 内 燃 絮 栓 扳 手 


内 燃 螺栓 扳手 如 图 10.19 所 示 ， 3 和 朋 于 松紧 六 角 昌 时 与 如 从 ， 是 铺设 、 检 修 、 更 换 
有 轨 运 输 车 辆 枕 软 间 六 角 螺母 螺栓 紧 固 件 的 理想 机 有 具 ， 适 用 于 铁道 线路 日 常 保养 和 维修 ， 
特别 适用 于 道 偏 、 隧 道 、 桥 涵 等 大 中 型 养路 机 械 不 能 作业 的 道 床 区 域 性 养路 作业 。 








图 10.19 ”内 燃 螺栓 扳手 


?WEB 

目前 ， 我 国正 在 实施 养路 机 械 装备 现代 化 的 战略 。 

(1) 对 主 型 大 型 养路 机 械 在 数量 上 进行 补充 ， 按 照 线路 的 分 类 、 运 量 和 修理 周期 ， 配 齐 大 
型 养路 机 械 的 大 修 机 组 、 维 修 机 组 (包括 道岔 捣 固 设备 )， 实 现 对 繁忙 干线 和 客运 专线 大 、 维 修 
作业 面 的 覆盖 。 
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(2) 调整 大 型 养路 机 械 机 组 配置 ， 强 化 作业 质量 ， 提 高 线路 修 竣 后 的 稳定 性 和 开通 速度 ， 
延长 线路 大 修 、 维 修 周期 。 
(3) 加 速 装备 工务 专用 设备 及 高 速 铁 路 、 客 运 专线 的 配套 设备 ， 以 适应 铁路 运输 发 展 的 需要 。 


人 &/ 学 岗 互通 
1. 到 附近 大 型 养路 机 械 作业 地 段 现 场 考 察 其 作业 流程 。 
2. 在 实 训 场 使 用 起 拨 道 器 进行 线路 起 拨 道 和 道 床 捣 固 练 习 。 
3. 在 实 训 场 使 用 钢轨 切割 、 钻 孔 机 进行 钢轨 切割 、 钻 孔 练习 。 


4. 在 实 训 场 使 用 内 燃 螺栓 扳手 进行 线路 轨 枕 螺栓 拧 固 练习 。 
5. 在 实 训 场 使 用 轨 颖 调整 器 进行 线路 轨 终 调整 练习 。 


一 站 知识 拓展 











其 他 养路 机 械 


1.， 大 型 养路 机 械 

1) 道岔 铺 换 机 组 

道岔 铺 换 机 组 是 用 于 新 线 铁 路 和 既 有 铁路 (特别 是 高 速 铁 路 ) 道 岔 铺 换 的 设备 , 如 图 10.20 所 
示 。 机 组 由 若干 级 上 位 机 、 下 位 机 、 临 时 轨道 和 辅助 系统 组 成 ， 每 台 上 、 下 位 机 均 由 一 台 烷 油 
发 动机 为 各 自 的 液压 系统 提供 动力 ; ` 还 配备 了 先进 的 无 线 电 穆 控 系统 和 完备 的 安全 监控 系统 。 

该 机 组 作业 时 ， 通 过 对 道岔 组 件 的 升降 、 横 移 ， 纵 移 及 控制 ， 完 成 对 道岔 的 更 换 和 铺设 。 
以 一 台 上 位 机 和 一 台 下 位 灿 为 一 组 计算 , 2 组 即 可 进行 联合 作业 , 可 实现 多 达 12 个 组 联合 作业 ， 
可 一 次 完成 长 达 80m 壬 右 道岔 的 铺 换 任务 党 通过 两 个 频段 的 设置 还 可 以 将 整个 机 组 分 成 两 个 小 
机 组 ， 在 同一 地 点 同时 施工 而 不 互相 干扰 。 

2) 移动 式 焊 轨 车 

移动 式 焊 轨 车 如 图 10.21 所 示 ， 有 具备 双向 自 走行 、 钢 轨 焊 接 、 钢 轨 拉 伸 、 保 压 推 瘤 等 功能 ， 
能 够 快速 到 达 作业 地 点 ， 进 行 国 铁 和 城市 轨道 交通 无 终 线 路 的 线 上 焊接 、 线 下 焊接 和 基地 钢轨 
焊接 。 该 机 解决 了 配套 设备 的 运输 问题 ,提供 现场 施工 的 动力 源 ， 为 现场 作业 提供 良好 的 环境 ， 
大 大 减轻 了 现场 作业 的 劳动 强度 ， 使 钢轨 焊接 质量 达到 或 接近 厂 焊 钢轨 的 水 平 。 








图 10.20 ”道岔 铺 换 机 组 图 10.21 移动 式 焊 轨 车 


3) 钢轨 打磨 车 
轨道 不 平顺 分 为 长 波 不 平顺 及 短波 不 平顺 。 
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长 波 不 平顺 又 分 为 轨道 结构 在 外 力作 用 下 的 残余 变形 ， 如 轨 距 、 水 平 、 高 低 、 扭 曲 等 几何 
状态 的 变化 和 钢轨 在 轧 制 、 校 直 过 程 中 产生 的 周期 性 变化 。 

短波 不 平顺 分 为 周期 性 不 平顺 和 非 周期 性 不 平顺 , 周期 性 不 平顺 即 为 波浪 磨耗 和 波纹 磨耗 ; 
非 周期 性 不 平顺 是 指 掠 伤 、 表 面 龟 裂 、 剥 离 掉 块 、 压 溃 、 焊 缝 不 平顺 等 。 这 两 类 不 平顺 的 消除 
方法 完全 不 同 : 前 者 通过 整 道 消 除 ; 后 者 随 着 钢轨 生产 工艺 的 改进 在 钢 厂 即 可 消除 。 

钢轨 打磨 一 般 是 指 消除 钢轨 周期 性 和 非 周 期 性 短波 不 平顺 而 进行 的 作业 。 高 速 铁路 平顺 性 
是 能 否 实现 高 速 行车 的 关键 ， 钢 轨 打 磨 也 就 显得 格外 重要 。 

钢轨 打磨 列车 主要 用 于 消除 钢轨 表面 磨损 、 变 形 和 其 他 缺陷 。 整 列车 由 3 辆 车 组 成 ， 前 、 
后 为 动力 车 ， 中 间 一 辆 为 生活 车 ， 如 图 10.22 所 示 。 每 节 车 装 有 2 个 打磨 小 车 ， 每 个 打磨 小 车 
装 有 8 个 打磨 头 ， 全 车 共有 48 个 打磨 头 。 该 机 打磨 精度 高 ， 全 部 由 计算 机 控制 自动 检测 和 调整 
打磨 量 。 

4) 钢轨 探伤 车 

钢轨 探伤 车 主要 用 于 探测 铁路 钢轨 内 部 的 各 种 伤 损 情况 。 整 车 由 一 辆 牵引 车 和 一 辆 检测 车 
组 成 ， 能 利用 先进 的 探伤 仪器 设备 和 计算 机 处 理 系统 对 钢轨 损伤 的 类 型 、 位 置 、 程 度 及 累计 变 
化 进行 检测 、 分 析 、 显 示 、 记 录 和 打印 ， 如 图 10.23 所 示 。 


A 








图 10.22 钢轨 打磨 列车 图 10.23 钢轨 探伤 车 


5) 桥梁 检查 车 

桥梁 检查 车 如 图 10.24 所 示 ， 主 要 用 于 对 桥梁 的 主体 结构 进行 检查 。 

2. 小 型 养路 机 具 

1) 推 凸 机 

(1) 主要 结构 。 推 凸 机 由 手动 液压 系统 、 锁 轨 导 向 机 构 和 推 除 刀具 3 个 主要 部 分 组 成 ， 如 
图 10.25 所 示 。 





图 10.24 桥梁 检查 车 图 10.25 推 凸 机 
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@ 液压 系统 由 密封 在 油箱 内 的 4 个 柱 塞 系 ， 安 全 阔 ， 回 油 阔 及 两 个 工作 油纸 组 成 。 活 塞 杆 固 
定 在 机 架 上 ， 柱 塞 泵 产生 的 压力 油 经 机 座 的 油 路 通过 活塞 杆 到 达 油 红 而 推动 推 台 刀具 进行 作业 ， 整 
个 液压 系统 没有 外 露 油 管 ， 全 部 集成 油 路 置 于 油 红 底座 上 ， 故 不 存在 管 路 或 接头 漏 油 的 缺陷 。 

@ 锁 轨 导向 装置 由 前 后 螺旋 钳 轨 器 和 后 模 铁 锁 轨 夹具 及 导轨 滑 道 组 成 。 

前 锁 紧 器 位 于 导轨 滑 道 的 前 部 ， 后 锁 紧 器 位 于 导轨 滑 道 的 中 部 。 连 接 板 上 装 有 与 钢轨 中 心 
线 对 称 的 螺旋 钳 轨 器 ， 依 在 旋转 钳 轨 器 上 方 的 系 红 及 螺母 调整 锁 轨 器 的 开 合 ， 使 其 钓 住 钢轨 下 
额 ， 并 压 紧 钢轨 ， 保 持 推 凸 过 程 不 抬 刀 ， 并 使 推 凸 后 的 表面 平顺 。 

后 锁 轨 是 采用 与 钢轨 中 心 线 对 称 两 个 17" 20′ 儿 角 的 枢 铁 ( 反 U 型 状 ) 使 之 与 钢轨 两 个 侧面 
吐 合 。 
@ 推 除 刀具 由 刀 架 和 可 调 推 刀 组 成 。 刀 有 具 采用 组 合式 ， 并 留 有 7" 的 前 后 丸 角 ， 便 于 推 凸 ， 
并 可 延长 刃具 使 用 寿命 。 对 于 不 同 轨 顶 宽度 的 钢轨 可 以 进行 调整 一 该 刃具 适用 于 轨 顶 宽度 小 于 
80mm 的 各 种 类 型 钢轨 。 

(2) 工作 原理 。 

当 铝 热 焊 工艺 完成 ， 高 温 铁 水 浇 入 砂 型 后 ， 应 立即 将 推 凸 机 骑 跨 在 砂 型 上 方 ， 利 用 前 后 锁 紧 卡 
子 ， 将 钢轨 与 推 钙 机 的 相对 位 置 固定 。 趁 铝 热 焊 颖 在 高 温 (850 ~ 900'C) 状 态 下 ， 立 即 用 手动 泵 推动 
工作 油 算 前 端的 刀 架 和 推 刀 ， 这 时 ， 由 于 导轨 框架 的 导向 作用 ， 保 证 平 直 地 推 除 轨 头 凸 出 的 焊 痛 。 

2) 磨 轨 机 

(1) 内 燃 仿 形 磨 轨 机 。 该 机 能 打磨 钢轨 顶 面 、 侧 面 及 圆 弧 部 分 ,适用 于 钢轨 焊 缝 、 不 平整 接头 、 
轨 侧 肥 边 、 轨 面 焊 修 等 部 分 的 打磨 ,是 铁路 工务 大 修 、 维 修 及 抢修 的 必 备 工具 ， 如 图 10.26 所 示 。 


> | 





图 10.26 ”内 燃 仿 形 磨 轨 机 


(2) 内 燃 道岔 打磨 机 。 该 机 用 来 打磨 转 堪 器 的 尖 轨 、 驾 岔 岔 心 和 护 轨 顶 面 及 侧面 肥 边 ， 也 
可 打磨 交叉 渡 线 和 标准 轨道 的 钢轨 肥 边 。 它 在 所 有 方位 都 能 打磨 ， 操 作 容易 灵活 。 它 的 磨 削 装 
置 可 从 垂直 方向 侧面 倾 针 30”， 同 时 可 沿 垂直 方向 和 水 平方 向 实现 对 磨 削 砂轮 位 置 的 调整 ， 如 
图 10.27 所 示 。 





10.27 内燃 道 岔 打 磨 机 
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,全 思考 题 一 


， 简 述 道 床 配 砍 整 形 车 的 主要 组 成 。 

、 简 述 道 床 的 轿车 的 主要 组 成 。 

。 简 述 道 床 动力 稳定 车 的 主要 组 成 。 

。 简 述 线路 起 道 、 拨 道 和 捣 固 机 械 的 主要 组 成 。 
。 简 述 钢轨 切割 、 钻 孔 机 的 主要 组 成 。 

， 简 述 内 燃 螺栓 扳手 的 主要 组 成 。 

。 简 述 轨 颖 调整 器 的 主要 组 成 。 


Pe 
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。 情境 小 结 





1. 主要 内 容 

(1) 围绕 线路 维修 与 大 修 ， 详 细 介绍 了 线路 维修 与 大 修 的 内 容 、 周 期 、 计 划 、 验 收 、 管 理 
体系 以 及 大 修 的 设计 及 施工 管理 ， 闹 述 了 轨道 静 动态 检查 、 钢 轨 及 轨 枕 检查 、 春 秋季 检查 和 线 
路 质量 状态 评定 以 及 线路 基本 作业 等 。 

(2) 围绕 各 种 铁路 线路 的 维护 ， 介 绍 了 道岔 、 曲 线 、 无 颖 线路 等 不 同 轨道 构造 的 线路 维护 
要 点 和 铁路 养路 机 械 的 简单 常识 ， 因 电气 化 铁路 的 特殊 性 ， 本 学 习 情 境 还 重点 介绍 了 电气 化 铁 


2， 重 点 难点 及 要 求 /KO 

1) 重 难 点 en 

本 项 目的 重点 是 线路 维修 与 大 修 的 内 容 、 轨 道 静 动态 检查 、 线 路 基本 作业 ， 难 点 是 道岔 、 
曲线 、 无 缝 线路 等 不 同 轨道 构造 的 线路 维护 要 点 以 及 电气 化 铁路 线路 的 养护 维修 特点 。 

2) 要 求 

以 《铁路 线路 维修 规则 》 为 主线 ,、 以 道 信和 曲线 的 维护 为 突破 口 ， 紧 扣 线 路 维修 与 大 修 的 
内 容 、 轨 道 静 动态 检查 、 线 路 基本 作业 祝 建 立 铁 路 线路 维护 的 流程 概念 。 


[一 轨道 施工 与 维护 综合 测试 题 十 一- 一 


























一 、 选 择 题 
1. 当 350m> 曲线 半径 三 300m 时 ， 其 轨 距 加 宽 值 为 ( )。 
(A)0mm (B)Smm (C)10mm (D)1Smm 
2， 直线 线路 上 轨 向 以 10m 弦 在 轨 头 内 侧 顶 面 下 ( ， ) 处 量 取 最 大 矢 度 。 
(A)10mm (B)1Smm (C)16mm (D)20mm 


3. 在 某 一 铁路 线 上 ， 曲 线 半径 为 600m， 列 车 通过 该 曲线 时 的 平均 速度 为 66km/h， 则 
该 曲线 应 设 超 高 是 ( 。 )。 A 
(A)9Smm (B)90mm (C)8Smm (D)80mm 
4. 某 曲线 半径 为 400m， 超 高 为 12Smm， 人 允许 最 大 未 被 平衡 超 高 采用 75mm， 则 该 曲 
线 最 高 允许 速度 为 (  )。 
(A)82.3km/h (B)85km/h (C)90km/h (D)45km/h 


5. 曲线 半径 为 800m， 列 车 平均 速度 为 70km/h， 则 外 轨 应 设置 ( 。””) 的 超 高 。 
(A)S0mm (B)60mm (O70mm (D)80mm 


6. 某 曲线 现场 实测 正 矢 之 和 为 2000mm， 如 用 绳 正法 整 正 此 曲线 ， 则 计划 正 矢 之 和 必 

须 为 ( )。 
(A)0 (B)1000mm (C)2000mm (D)1500mm 

7. 某 曲 线 其 直 缓 点 的 正 矢 为 Smm， 缓 圆 点 的 正 矢 为 95mm， 则 圆 曲 线 中 点 的 正 矢 为 

















(A)45mm (B)50mm (C)90mm (D)100mm 
8. 圆 曲 线 寺 各 点 正 矢 的 最 大 最 小 值 差 不 大 于 ( )。 

(A)1 一 2mm (B)2 一 4mm (C3~6mm (D)4~8mm 
9. 圆 曲 线 上 各 点 正和 撩 的 连续 差 不 大 于 ( 。”)。 

(A)1 一 2mm (B)2 一 4mm (C3~6mm (D)4~8mm 
10. 曲线 某 点 的 拨 量 为 6mm， 其 前 后 两 点 正和 撩 的 影响 量 为 ( )。 

(A) 前 后 两 点 和 为 mm (B) 前 后 两 点 各 为 一 6mm 

(C) 前 后 两 点 和 为 3mm (D) 前 后 两 点 各 为 一 3mm 
11. 曲线 上 相 邻 两 点 ,第 一 点 正 矢 为 64mm, 第 二 点 正 矢 为 58mm, 第 一 点 拨 量 为 一 4mm， 

第 一 点 拨 量 为 零 ， 第 二 点 拔 后 正 矢 为 ( )。 

(A)58mm (B)60mm (C)54mm (D)62mm 
12. 单 开道 岔 中 ， 尖 轨 前 第 一 拉杆 的 中 心 位 置 距 尖 轨 实 际 尖端 ( 。 )。 

(A)330mm (B)380mm (C)490mm (D)510mm 


13. 道岔 基本 轨 垂 直 磨耗 ，60kg/m 及 以 上 钢轨 , 在 允许 速度 大 于 120km/h 的 正 线 上 超 
过 ( ) 时 ， 应 及 时 修理 或 更 换 。 
(A)6mm (B)8mm (C)10mm (D)1lmm 
14. 道岔 基本 轨 垂 直 磨 耗 ，60kg/m 及 以 上 钢轨 ， 在 到 发 线 上 超过 (  ) 时 ， 应 及 时 修 
理 或 更 换 。 
(A)6mm (B)8mm (C)10mm (D)1lmm 
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15. 道岔 查 照 间隔 应 不 得 ( )。 
(A) 小 于 139lmm ”(B) 大 于 1391mm (C) 小 于 1348mm (D) 大 于 1348mm 
16. 道岔 护 背 距离 应 不 得 ( 
(A) 小 于 1391Imm ”(B) 大 于 1391mm (QO) 小 于 1348mm (D) 大 于 1348mm 
17. 辐 又 心 、 斩 又 泗 轨 面 剥落 掉 块 ， 在 允许 速度 不 大 于 120knyh 的 线路 上 长 度 超过 
15mm， 深 度 超过 ( 。”) 时 应 注意 检查 观测 。 
(A)0.Smm (B)lmm (C)1.Smm (D)3mm 
18. 可 动心 轨 加 叉 心 宽 40mm 断面 及 可 动心 轨 略 又 心 宽 20mm 断面 对 应 的 翼 轨 垂直 磨 
耗 (不 含 翼 轨 加 高 部 分 ) 超 过 ( 。 ”) 时 应 及 时 更 换 。 


























(A)2mm (B)4mm (C)6mm (D)8mm 
19. 12 号 普通 单 开 道岔 的 尖 轨 尖端 轨 距 为 (  )。 入 
(A)1437mm (B)1445mm (C)1450mm 人 (D)1453mm 
20. 普通 线路 道岔 导 曲 线 中 部 轨 距 加 宽 ， A i )， 
至 略 叉 前端 为 4m。 
(A)lm (B)2m (D)4m 
21. 尖 轨 尖端 与 基本 轨 或 可 动心 轨 尖 端 与 翼 轨 不 靠 贴 大 于 (  ) 时 ,应 及 时 修理 或 更 换 。 
(A)lImm (B)2mm \“Y (C)0.Smm (D)1.Smm 


22. 线路 上 的 伤 损 钢 轨 应 用 自 错 油 做 好 标记 ，(。 _) 的 标记 是 1 AAA。 
(A) 连 续 重伤 (B) 局 部 重伤 ( 〇 ) 连 续 轻 伤 (D) 局 部 轻 伤 
23， 钢轨 总 磨耗 等 于 垂直 磨耗 与 ( 。 ) 之 和 ， 
(A) 侧 面 磨耗 。 “一 (B)12 侧面 磨耗 、(C)13 侧面 磨耗 ”(D)L4 侧面 磨耗 
24， 钢轨 侧面 磨耗 在 距 踏 面 (标准 断面) 下 (> ) 测 量 。 




















(A)14mim 范围 内 ”(B)14mm 处 (C)16mm 范围 内 (D)16mm 处 
25. 检查 三 角 坑 时 的 基 长 为 ( )。 

(A)4m (B)4.5m (O6m (D)6.25m 

三 角 坑 允许 偏差 管理 值 即 为 在 延长 (  ) 的 距离 内 不 允许 超过 的 三 角 坑 偏差 值 。 

(A)13m (B)16m (C)18m (D)20m 
27. 轨 向 偏差 是 用 ( 。”) 测 量 的 最 大 矢 度 值 。 

(A)lm 尺 (B)Sm 弦 (C)10m 弦 (D)20m 弦 
28. 普通 线路 25m 钢轨 正 线 地 段 ， 工 区 常备 钢轨 数 是 (  )。 

(A)4 根 /km (BB3 根 km (C)2 根 /km (D)1 根 /km 
29. 无 缝 线路 地 段 ， 工 区 常备 夹板 不 少 于 ( 。”)， 钢 轨 不 良 时 可 适当 增加 。 

(A)2 块 (B)3 块 (C)4 块 (D)5 块 
30. 无 缝 线路 地 段 ， 备 用 轨 枕 数 规定 是 (  )。 

(A)2 根 /km (B)4 根 km (C)6 根 /km (D)8 根 /km 
31. 无 颖 线路 铝 热 焊 缝 距 轨 枕 边 不 得 小 于 (。”)。 

(A)40mm (B)45mm (C)50mm (D)3Smm 
32. ( ”) 不 属于 无 缝 线路 应 力 放 散 的 方法 。 

(A) 深 简 (B) 滚 简 配 合 拉 伸 

(C) 列 车 碾 压 (D) 滚 简 结 合 拉 伸 配合 撞 轨 
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33. 无 颖 道 贫 设 ( 。“) 位 移 观 测 桩 。 























(A)1 对 (B)2 对 (C)3 对 (D)4 对 
34. 每 段 无 颖 线路 应 设 位移 观 测 桩 不 少 于 ( 。 )。 
(A)4 对 (B)5 对 (C)6 对 (D)7 对 
35. 跨 区 间 和 全 区 间 无 颖 线路 , 单元 轨 条 长 度 大 于 1200m 时 , 设置 (  ) 位 移 观 测 桩 。 
(A)4 对 (B)5 对 (C)6 对 (D)7 对 
36. 某 段 无 颖 线路 全 长 为 1000m， 原 锁定 轨 温 为 19C， 设 计 要 求 为 29'C， 则 其 放 散 量 
为 ( ” )。 
(A)110mm (B)112mm (C)11Smm (D)118mm 


37. 铺设 一 标准 25m 长 60kg/m 钢轨 ,采用 钢筋 混凝土 枕 ， 每 干 米 铺轨 枕 1600 根 ， 接 
头 轨 枕 间距 为 520mm， 中 部 轨 枕 间距 为 (  )。 
(A)630mm (B)630.7mm (C)635mm Npye3s. 5mm 
38. 某 段 无 颖 线路 长 1500m，20'C 锁 定 ， 顺 向 让 行 量 为 30mm( 在 长 轨 端 处 测量 )， 钢 轨 
温 变化 度数 为 (。”)。 


k 

















(A)1.7°C (B)2.5C 人 (D) 无 法 算出 
39， 普通 单 开道 岔 内 的 两 组 绝缘 接头 相 错 不 得 大 于 ( 。 )。 
(A)2m (B)2.5m (Ca3m (D)3.5m 
40， 跨 区 间 无 颖 线路 内 铺设 的 道岔 铺设 位 置 是 ( “_)。 
(A) 必 须 设 在 固定 区 1 一 | 以 铺设 在 伸缩 区 
(C) 可 以 铺设 在 缓冲 区 二 (D) 视 情况 可 以 铺设 在 无 颖 线路 任何 位 置 
41. 道口 距 道岔 、 桥 隧 应 有 不 小 于 ( 。”) 的 安全 距离 。 
(A)5om “>  (B)40m “~(C)30m (D)20m 
42. 在 电气 化 铁路 上 ， 道 口 通路 两 面 应 设 限界 架 ， 其 通过 高 度 不 得 超过 ( 。”)。 
(A)4.0n 一 (B)4.5m (C)5.0m (D)5.Sm 
43. 线路 轨 距 超 限 或 变化 率 不 符合 要 求 ， 以 及 拨 道 后 有 个 别 碎 弯 ， 应 进行 ( “) 作 业 。 
(A) 起 道 (B) 改 道 (C) 拨 道 (D) 矫 直 钢 轨 
44. 拨 道 大 甩 弯 时 ， 看 道人 最 好 距离 拨 道 人 ( 。 “) 左 右 。 
(A)50m (B)60m (C)80m (D)100m 


45. 从 两 届 轨 最 窜 处 到 加 叉 心 实 际 尖 端 之 间 ， 存 在 的 一 段 轨 线 中 断 的 空隙 吊 (。” )。 
(A) 有 害 空间 (B) 查 照 间隔 (CO) 加 叉 间 隐 (D) 护 背 距 离 
46. 电气 化 铁路 线路 起 道 高 度 单 股 不 得 超过 ( 。 )。 
(A)30mm (B)40mm (C)S0mm (D)60mm 
47. 在 车 站 、 货 场 或 专用 线 内 ， 专 为 内 部 作业 使 用 ， 不 直接 贯通 道路 的 平面 交叉 设备 
是 (  )。 
(A) 平 过 道 (B) 人 行 过 道 (C) 专 用 通道 (D) 道 口 
48. 从 钢轨 外 侧 算 起 ， 通 行 普通 汽车 道口 两 侧 道路 的 平台 长 度 为 (。”)。 
(A)20m (B)16m (Ol0m (D)8m 
49. 道口 护 轨 两 端 做 成 喇叭 口 ， 距 护 轨 端 ( 。””) 处 弯 向 线路 中 心 ， 其 终端 距 钢 轨 作 
边 应 不 少 于 150mm。 
(A)200mm (B)300mm (C)400mm (D)450mm 
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i 铁路 轨道 施工 与 维护 
50. 埋设 道口 护 桩 间距 为 (。””)。 
(A)1 一 1.5m (B)2 一 2.Sm (CO3 一 3.5m (D)0~Im 
51. 在 电气 化 铁路 上 道口 通路 两 侧 各 距 栏杆 不 少 于 ( 。” ”) 处 应 设置 限界 架 。 
(A)2m (B)3m (C)4m (D)Sm 
52. 线路 轨 距 超 限 或 变化 率 不 合 要 求 ， 以 及 拨 道 后 有 个 别 碎 弯 ， 应 进行 ( 。“) 作 业 。 
(A) 起 道 (B) 改 道 (C) 拨 道 (D) 矫 直 钢 轨 
53. 电气 化 铁路 线路 日 常 氢 道 ， 线 路 中 心 位 移 不 得 超过 ( 。” )。 
(A)+10mm (B) 土 20mm (C) 土 30mm (D) 土 40mm 
54. 在 尖 轨 、 可 动心 轨 顶 面 宽 50mm 及 以 上 断面 处 ， 尖 轨 顶 面 低 于 基本 轨 顶 面 、 可 动 
心 轨 项 面 低 于 翼 轨 项 面 ( 。”) 及 以 上 时 ， 应 及 时 修理 或 更 换 。 _ 
(A)lmm (B)2mm (C)0.Smm -全 (D)1.Smm 
55， 进 行 线路 起 道 作业 时 ， 看 道 者 应 信 身 在 标准 股 上 ,二 般 情况 下 距 起 道 机 的 距离 为 ( 。 )。 
(A)10 一 20m (B)20 一 30m (C)30~40m (D)40~50m 
56. 进行 线路 拨 道 作业 ， 当 指 挥 者 两 手 握拳 高 举 头 上 相 碰 时 ， 表示 ( 。 )。 
(A) 拨 接头 (B) 拨 大 腰 “(QO) 拨 小 腰 (D) 交 叉 找 动 
57. 进行 线路 拨 道 作业 ， 当 指挥 者 两 手 高 举 ， 食 拇指 张 开 作 大 圆 弧 状 时 ， 表 示 (  )。 
(A) 拨 接头 (B) 拨 大 腰 -- ”(C) 拨 小 腰 (D) 交 叉 拨 动 
58. 紧 固 曲线 上 钢轨 接头 6 孔 曝 栓 ， 正确 的 操作 是 (。” )。 
(A) 先 上 紧 最 外 侧 两 条 螺栓 ; 再 上 紧 中 间 两 条 螺栓 ， 剩 下 两 条 最 后 上 紧 
(B) 先 上 紧 中 间 两 条 召 栓 ， 再 上 紧 最 外 侧 两 条 螺栓 ， 剩 下 两 条 最 后 上 紧 
(C) 先 上 紧 中 间 两 条 螺栓 ， 其 余 4._ 条 依次 止 紧 
(D) 先 上 紧 最 外 侧 两 条 螺栓 ， 再 止 紧 次 外 两 条 螺栓 ， 最 后 上 紧 中 间 两 条 螺栓 
59， 对 线路 进行 拨 道 时 ， 为 防止 拨 后 过 车 钢轨 回复 ， 对 拨 道 处 要 适当 预 留 回 弹 量 ， 
般 情 况 下 应 预 留 (  )。 
(A)2~4mm (B)5~6mm (C)6 一 8mm (D)8 一 10mm 
60. 无 颖 线路 在 锁定 轨 温 以 上 时 ， 钢 轨 内 部 产生 (  )。 
(A) 拉 应 力 (B) 压 应 力 (C) 剪 应 力 (D) 拉 应 力 与 压 应 力 
二 、 判 断 题 
1， 明 桥 面 小 桥 的 全 桥 范围 内 可 以 有 钢轨 接头 。 ( ) 
2. 采用 对 接 式 钢轨 接头 ， 两 钢轨 接头 相 错 量 不 应 超过 40mm。 ( ) 
3. 绝缘 接头 最 大 轨 颖 不 得 大 于 构造 轨 颖 。 ( ) 
4. 普通 线路 正 线 设 置 爬 行 观测 桩 时 有 防 爬 设备 地 段 每 0.5km 设置 1 对 ， 无 防 息 设备 
地 段 每 Ikm 设置 1 对 。 (了 
5. 曲线 轨道 实 设 最 大 轨 距 为 1456mm。 ( ) 
6. 曲线 整 正 时 现场 正 矢 的 合计 等 于 计划 正 矢 的 合计 。 ( ) 
7. 曲线 整 正 时 曲线 上 任意 点 的 拨 动 ， 对 相 邻 点 正 矢 的 影响 量 等 于 拨 动 点 拨 动 量 ， 其 方 
向 相反 (， 动 
8. 曲线 整 正 时 曲线 上 各 点 正 矢 之 和 为 一 常数 。 ( ) 
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9， 曲 线 整 正 时 曲线 终点 的 拨 量 等 于 零 。 ( ) 
10. 竖 曲线 可 以 与 缓和 曲线 、 相 邻 竖 曲 线 重 炙 设置 。 CE 
11. 无 缝 线路 曲线 拨 道 ， 应 尽量 在 锁定 轨 温 下 进行 。 (6 3 
12. 无 缝 线路 长 轨 条 的 缓冲 区 和 伸缩 区 不 得 设置 在 曲线 上 。 ( ) 
13， 竖 曲线 不 应 侵入 缓和 曲线 、 道 贫 和 无 帮 桥 梁 上 。 ( ) 
14， 拨 动 曲线 时 ， 如 某 一 点 的 正 矢 减少 2mm， 则 前 后 两 点 的 正 失 各 减少 Imm。 (  ) 
15. 设置 曲线 外 轨 超 高 是 为 了 抵消 离心 力 的 作用 。 ( ) 
16. 曲线 上 外 轨 超 高 的 最 大 值 不 得 超过 150mm。 ( ) 
18， 护 背 距 离 指 入 又 心 轨 项 宽 0 一 50mm 起 围 内 心 轨 工作 边 至 护 轨 工 作 边 的 距离 。 

( ) 
19， 查 照 间隔 指 狼 又 心 轨 顶 宽 0~50mm 范围 内 翼 轨 工作 边 至 护 轨 工作 边 距离 。( 。 ) 
20， 道 信 铂 又 的 号 数 是 以 狂 又 角 的 大 小 来 衔 量 的 。 CO ( ) 
21. 提速 道岔 各 部 分 轨 距 均 为 1435mm。 六 ( ) 
22， 提 这 省 全 导出 线 实际 起 点 在 兴 轨 从 喘 后 2088nF 处 。 € 习 
23， 在 提速 道 贫 转 尾部 分 及 可 动心 轨 移 又 部 分 氢 道 时 ， 应 有 电 务 部 门 配合 。 (  “) 
24. 无 颖 线路 分 为 温度 应 力 式 和 放 散 温度 应 力 式 两 种 类 型 。 ( ) 
25， 放 散 温度 应 力 式 无 颖 线路 包括 同 定 区 、 伸 缩 区 和 缓冲 区 三 部 分 ( ) 
26， 无 颖 线路 应 力 放 散 不 改变 长 钢轨 原来 的 长 度 ,> 具 改 变 其 锁定 轨 温 。 ( ) 
27. 无 颖 线路 地 段 ， 绝 乡 接 头领 维 不 得 小 于 bm ( 届 
28. 接头 阻力 、 所作 四 力 和 着 订 纵向 胃 力 都 属于 无 线路 纵向 阻力 。 ( ) 
29， 无 颖 线路 此， 铝 热 焊 缝 距 轨 枕 边 的 距离 不 得 小 于 50mm。 ( ) 
30， 无 颖 线路 地 段 ， 每 个 绥 冲 区 涯 各 用 标准 钢轨 1 根 。 ( ) 
31. 无 缝 线路 地 段 长 度 超过 200m 的 无 帮 桥 ,两 端 桥头 50m 范围 内 线路 作业 轨 温 可 与 

桥 上 不 同 。 ( ) 
32. 无 缝 线路 长 轨 条 的 两 端 随 轨 温 变化 而 伸缩 的 那 一 段 长 度 为 缓冲 区 。 ( ) 
33. 桥 上 护 轮 轨 顶 面 不 得 高 出 基本 轨 顶 面 smm， 也 不 应 低 于 正轨 项 面 2mm。(  ) 
34. 桥 面 护 轮 轨 两 端 应 伸 出 桥 台 挡 砍 墙 外 不 少 于 10m 后 ， 将 其 弯曲 交会 于 轨道 中 心 。 

( ) 
35. 在 自动 闭塞 的 电气 化 区 段 上 更 换 钢 轨 时 ， 禁 止 在 同一 地 点 将 两 股 钢轨 同时 拆 下 。 
( ) 
36. 在 电气 化 铁路 , 更 换 带 有 回流 线 的 钢轨 时 ， 须 事先 通知 供电 部 门 采取 安全 措施 后 ， 

方 能 作业 。 (，-.) 
37. 铺设 混凝土 枕 的 线路 、 道 偏 ， 使 用 弹 条 扣 件 时 ， 可 不 安装 防 息 设备 。 ¢ 9 
38. 不 跨越 车 站 只 跨越 闭塞 分 区 的 无 缝 线路 为 全 区 间 无 缝 线路 。 ( 
39. 在 车 站 、 桥 梁 、 隧 道 两 端 及 进 站 信号 机 外 方 100m 范围 以 内 ， 可 以 设置 道口 。 

( ) 


40. 预 留 轨 颖 的 基本 技术 要 求 是 ， 夏天 轨 颖 不 项 严 ， 无 上 里 缝 ， 冬 季 轨 颖 不 超过 构造 轨 
颖 ， 螺 栓 不 拉 弯 。 


“259。 





